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(57)【要約】
  バルブであって、メインピストン（１０）と、パイロ 
ットピストン（１２）とを備え、メインピストンとパイ 
ロットピストンがバルブハウジング（１４）内で長手方 
向に移動可能に案内され、パイロットピストンが電磁装 
置によって作動可能であり、メインピストンの位置がパ 
イロットピストンによって調整可能であり、メインピス 
トンに作用するする流体圧力が、流体接続部（１８）を 
介してパイロットピストンを有するパイロット室（２０ 
）に信号を送り、電磁装置が非作動位置にあるときには 
、パイロットピストンは、メイン体積流を阻止する閉鎖 
位置においてメインピストンを保持し、電磁装置が作動 
しているときには、パイロットピストンは、所定位置に 
移動し、パイロット室内における流体圧力は、メインピ 
ストンを介した圧力供給から切り離され、メインピスト 
ンがメイン体積流を作動する開放位置に到達するまで低 
下する。
【選択図】  図２

審査請求　未請求　予備審査請求　未請求　（全15頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 バ ル ブ 、 特 に 比 例 弁 で あ っ て 、 メ イ ン 体 積 流 を 作 動 す る た め の メ イ ン ピ ス ト ン （ １ ０ ）  
と 、 パ イ ロ ッ ト 体 積 流 を 作 動 す る た め の パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン （ １ ２ ） と を 備 え 、
　 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン （ １ ０ ） 及 び 前 記 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン （ １ ２ ） は 、 バ ル ブ ハ ウ ジ ン  
グ （ １ ４ ） 内 で 長 手 方 向 に 移 動 可 能 に 案 内 さ れ 、
　 前 記 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン （ １ ２ ） は 、 電 磁 装 置 （ １ ６ ） に よ っ て 作 動 さ れ 、
　 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン の 位 置 は 、 前 記 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン （ １ ２ ） に よ っ て 調 整 可 能 で あ  
り 、 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン に 作 用 す る す る 流 体 圧 力 が 、 流 体 接 続 部 （ １ ８ ） を 介 し て 前 記 パ  
イ ロ ッ ト ピ ス ト ン （ １ ２ ） を 有 す る パ イ ロ ッ ト 室 （ ２ ０ ） に 信 号 を 送 り 、 前 記 電 磁 装 置 （  
１ ６ ） が 作 動 し て い な い と き に は 、 前 記 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン （ １ ２ ） は 、 前 記 メ イ ン 体 積  
流 を 阻 止 す る 閉 鎖 位 置 に お い て 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン （ １ ０ ） を 保 持 し 、
　 前 記 電 磁 装 置 （ １ ６ ） が 作 動 し て い る と き に は 、 前 記 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン （ １ ２ ） は 、  
所 定 位 置 に 移 動 し 、
　 前 記 パ イ ロ ッ ト 室 （ ２ ０ ） 内 に お け る 流 体 圧 力 は 、 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン （ １ ０ ） を 介 し  
た 圧 力 供 給 か ら 切 り 離 さ れ 、 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン （ １ ０ ） が 前 記 メ イ ン 体 積 流 を 作 動 す る  
開 放 位 置 に 到 達 す る ま で 低 下 す る こ と を 特 徴 と す る 、 バ ル ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン （ １ ２ ） は 、 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 手 段 の 力 （ Ｆ ｓ ｐ ｒ ｉ ｎ ｇ １ ） に  
対 抗 す る 前 記 電 磁 装 置 （ １ ６ ） の 力 （ Ｆ ｍ ａ ｇ ｎ ｅ ｔ ） に よ っ て 作 動 し 、 前 記 パ イ ロ ッ ト  
ピ ス ト ン （ １ ２ ） は 、 摩 擦 力 （ Ｆ ｆ ｒ ｉ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ） を 考 慮 し て 実 質 的 に 圧 力 平 衡 状 態 に あ  
り 、 Ｆ ｍ ａ ｇ ｎ ｅ ｔ － Ｆ ｓ ｐ ｒ ｉ ｎ ｇ １ － Ｆ ｆ ｒ ｉ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ＝ ０ が 適 用 さ れ る こ と を 特 徴 と  
す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の バ ル ブ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン （ １ ２ ） は 、 中 空 ピ ス ト ン と し て 構 成 さ れ 、 前 記 パ イ ロ ッ ト ピ  
ス ト ン （ １ ２ ） は 、 外 周 に お い て 、 前 記 電 磁 装 置 （ １ ６ ） が 作 動 し な い と き に 前 記 メ イ ン  
ピ ス ト ン （ １ ０ ） へ の 流 体 連 通 を 確 立 す る 第 １ の 凹 部 （ ３ ０ ） を 有 し 、 内 周 に お い て 、 流  
路 （ ３ ２ ） を 形 成 し 、
　 前 記 流 路 （ ３ ２ ） は 、 一 方 の 自 由 端 （ ３ ４ ） が 、 前 記 パ イ ロ ッ ト 室 （ ２ ０ ） 内 に 開 口 し  
、 前 記 流 路 （ ３ ２ ） の チ ャ ン ネ ル 部 分 （ ３ ６ ） を 介 し て 該 中 空 ピ ス ト ン の 前 記 外 周 に お け  
る 第 ２ の 凹 部 （ ３ ８ ） 内 に 開 口 し 、
　 該 中 空 ピ ス ト ン は 、 前 記 電 磁 装 置 （ １ ６ ） が 作 動 す る と き に 、 前 記 第 １ の 凹 部 （ ３ ０ ）  
が 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン （ １ ０ ） へ の 流 体 連 通 か ら 分 離 さ れ る よ う に 、 前 記 バ ル ブ ハ ウ ジ ン  
グ （ １ ４ ） 内 の タ ン ク ポ ー ト （ ４ ０ ） に 進 入 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項  
２ に 記 載 の バ ル ブ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン （ １ ０ ） と 前 記 パ イ ロ ッ ト 室 （ ２ ０ ） と の 間 の 流 体 連 通 に お い て 切  
替 弁 （ ４ ２ ） が 接 続 さ れ 、 前 記 切 替 弁 は 、 メ イ ン 体 積 流 が 案 内 さ れ て い る 前 記 バ ル ブ ハ ウ  
ジ ン グ （ １ ４ ） 内 の ２ つ の 流 体 ポ ー ト （ ４ ４ 、 ４ ６ ） の 内 の 高 い 方 の 圧 力 を 前 記 パ イ ロ ッ  
ト 室 （ ２ ０ ） に 信 号 圧 力 と し て 伝 達 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の 何 れ  
か １ 項 に 記 載 の バ ル ブ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 流 体 接 続 部 （ １ ８ ） の 一 部 と し て 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン （ １ ０ ） 内 に 流 体 チ ャ ン バ （  
５ ８ ） が 設 け ら れ 、
　 前 記 流 体 チ ャ ン バ （ ５ ８ ） は 、 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン （ １ ０ ） 内 の 少 な く と も １ つ の 連 通  
流 路 （ ６ ０ ） を 介 し て 、 前 記 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ （ １ ４ ） と 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン （ １ ０ ） と  
の 間 の 別 の 流 体 チ ャ ン バ （ ６ ２ ） に 開 口 し 、
　 前 記 別 の 流 体 チ ャ ン バ （ ６ ２ ） は 、 前 記 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ （ １ ４ ） 内 の 少 な く と も １ つ  
の 別 の 連 通 流 路 （ ６ ４ 、 ６ ６ 、 ６ ７ 、 ６ ８ ） を 介 し て 、 前 記 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン （ １ ２ ）  
内 の 前 記 第 １ の 凹 部 （ ３ ０ ） に 少 な く と も 部 分 的 に 重 な っ て 開 口 し て い る こ と を 特 徴 と す  
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る 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の バ ル ブ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン （ １ ２ ） 及 び 前 記 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ （ １ ４ ） 内 に 少 な く と も １  
つ の 別 の 連 通 流 路 （ ７ ８ 、 ８ ０ ） が 配 置 さ れ 、 前 記 少 な く と も １ つ の 別 の 連 通 流 路 （ ７ ８  
、 ８ ０ ） に よ っ て 、 前 記 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン （ １ ２ ） に 設 け た 前 記 第 ２ の 凹 部 （ ３ ８ ） を  
タ ン ク に 接 続 で き る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の バ ル  
ブ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン （ １ ０ ） は 、 別 の エ ネ ル ギ ー 蓄 積 手 段 に よ っ て 閉 鎖 位 置 へ 向 け て 保  
持 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の バ ル ブ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 各 前 記 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 手 段 は 、 圧 縮 ば ね （ ２ ２ 、 ７ ４ ） か ら 形 成 さ れ 、 前 記 メ イ ン ピ ス  
ト ン （ １ ０ ） 用 の 前 記 圧 縮 ば ね （ ７ ４ ） は 、 前 記 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン （ １ ２ ） 用 の 前 記 圧  
縮 ば ね （ ２ ２ ） よ り も 高 い ば ね 剛 性 で 前 記 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン （ １ ２ ） を 包 囲 し て い る こ  
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ７ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の バ ル ブ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン （ １ ０ ） は 、 そ の 自 由 端 面 （ ９ ８ ） が 少 な く と も 部 分 的 に 凸 状 に 形  
成 さ れ 、 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン （ １ ０ ） の ス ト ロ ー ク と 前 記 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ （ １ ４ ） 内 の  
少 な く と も １ つ の 前 記 流 体 ポ ー ト （ ４ ４ 、 ４ ６ ） に お い て 作 り 出 さ れ る 開 口 面 積 と の 間 に  
線 形 の 関 係 を 確 立 す る た め の 半 径 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ８ の 何  
れ か １ 項 に 記 載 の バ ル ブ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 測 定 ロ ッ ド （ ９ ２ ） は 、 前 記 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン （ １ ２ ） を 貫 通 し 、 前 記 測 定 ロ ッ ド （  
９ ２ ） は 、 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン （ １ ０ ） と 接 続 さ れ 、 前 記 メ イ ン ピ ス ト ン （ １ ０ ） 用 の 変  
位 測 定 装 置 （ ９ ４ ） の 一 部 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ９ の 何 れ か １ 項  
に 記 載 の バ ル ブ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 バ ル ブ 、 特 に 比 例 弁 で あ っ て 、 メ イ ン 体 積 流 を 作 動 す る た め の メ イ ン ピ ス ト  
ン と 、 パ イ ロ ッ ト 体 積 流 を 作 動 す る た め の パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン と を 備 え 、 メ イ ン ピ ス ト ン  
及 び パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン は 、 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ 内 で 長 手 方 向 に 移 動 可 能 に 案 内 さ れ て お り  
、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン が 電 磁 装 置 に よ っ て 作 動 で き る も の に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 特 許 文 献 １ は 、 特 に 比 例 シ ー ト 弁 又 は ピ ス ト ン 弁 の 形 態 の バ ル ブ を 開 示 し て お り 、 バ ル  
ブ ハ ウ ジ ン グ と 、 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ を 貫 通 す る 少 な く と も ３ つ の 流 体 ポ ー ト と 、 バ ル ブ ハ  
ウ ジ ン グ 内 に 案 内 さ れ て い る メ イ ン ピ ス ト ン と 、 パ イ ロ ッ ト 制 御 を 作 動 さ せ る 、 通 電 可 能  
な 電 磁 装 置 で 制 御 で き る パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン と を 備 え 、 パ イ ロ ッ ト 制 御 の 開 放 と き に は 流  
体 が メ イ ン ピ ス ト ン に よ っ て 制 御 可 能 な 両 ポ ー ト の １ つ か ら 、 メ イ ン ピ ス ト ン 内 の 断 面 狭  
窄 部 及 び パ イ ロ ッ ト 制 御 を 介 し て 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン に よ っ て 制 御 可 能 な 第 ３ の ポ ー ト  
に 達 し 、 そ れ に 伴 う 圧 力 降 下 に 基 づ き メ イ ン ピ ス ト ン が 、 両 流 体 ポ ー ト を 流 体 量 に よ っ て  
制 御 可 能 な そ れ ぞ れ １ つ の 制 御 位 置 に 到 達 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 ２ は 、 流 体 入 口 と 流 体 出 口 を 有 す る バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ を 備 え た バ ル ブ 、 特 に パ  
イ ロ ッ ト 制 御 さ れ た 比 例 方 向 シ ー ト 弁 を 開 示 し て お り 、 こ の 入 口 と 出 口 と の 間 の 流 体 流 は  
メ イ ン ピ ス ト ン に よ っ て 制 御 可 能 で あ り 、 メ イ ン ピ ス ト ン の 背 面 側 に は 作 動 装 置 に よ っ て  
移 動 さ せ る こ と が で き る パ イ ロ ッ ト 弁 閉 鎖 部 材 を 備 え た パ イ ロ ッ ト 弁 チ ャ ン バ が 設 け ら れ  
て お り 、 こ の パ イ ロ ッ ト 弁 閉 鎖 部 材 に よ っ て パ イ ロ ッ ト 弁 チ ャ ン バ と 流 体 出 口 の 間 の 流 体  
流 を 作 動 す る こ と が で き 、 流 体 入 口 と パ イ ロ ッ ト 弁 室 と の 間 に は 入 口 オ リ フ ィ ス が 配 置 さ  



10

20

30

40

50

JP 2025-507022 A 2025.3.13(4)

れ て お り 、 こ の 入 口 オ リ フ ィ ス の 開 口 断 面 が 制 御 要 素 に よ っ て 縮 小 可 能 で あ り 、 入 口 オ リ  
フ ィ ス は 複 数 の オ リ フ ィ ス 孔 を 有 し て お り 、 オ リ フ ィ ス 孔 の 少 な く と も １ つ の 開 口 断 面 が  
制 御 要 素 に よ っ て 縮 小 可 能 で あ り 、 こ こ で 、 入 口 オ リ フ ィ ス を 複 数 の オ リ フ ィ ス 孔 に 分 割  
す る こ と に よ り 、 入 口 オ リ フ ィ ス を 複 数 の 開 口 段 に 切 り 替 え る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う に パ イ ロ ッ ト 制 御 さ れ た 電 気 油 圧 作 動 式 の 方 向 制 御 弁 は 、 体 積 流 の 開 始 、 停 止  
及 び 方 向 、 並 び に バ ル ブ に 接 続 さ れ た 、 例 え ば 油 圧 作 動 シ リ ン ダ の 形 態 の 油 圧 消 費 機 器 の  
速 度 、 加 速 及 び 減 速 を 制 御 す る 。 パ イ ロ ッ ト 制 御 さ れ た 方 向 制 御 弁 は 、 基 本 的 に 流 量 損 失  
が 少 な い 体 積 流 を 制 御 す る 場 合 に 使 用 さ れ る 。 し か し な が ら 、 体 積 流 量 が 大 き く 流 量 損 失  
が 少 な い と い う こ と は 、 開 口 断 面 が 大 き く 、 ひ い て は 、 メ イ ン ピ ス ト ン の ス ト ロ ー ク が 大  
き い こ と を 意 味 す る 。 バ ル ブ 機 能 を 損 な う 外 乱 は 、 切 替 動 作 に 対 抗 す る 流 体 力 及 び 摩 擦 力  
で あ り 、 体 積 流 量 と 圧 力 差 、 す な わ ち 、 バ ル ブ 性 能 に 依 存 す る 。 特 に 、 通 常 は 、 戻 し ば ね  
の 形 態 の ば ね に よ り 機 械 的 に 作 動 す る 場 合 、 ば ね 力 の 構 成 値 は ピ ス ト ン 弁 を リ セ ッ ト す る  
た め の 摩 擦 力 に 比 べ て 小 さ す ぎ る こ と が あ る 。 こ の よ う な 電 磁 シ ス テ ム に 対 す る ス ト ロ ー  
ク と 力 の 要 求 を 満 た す た め に は 、 電 磁 シ ス テ ム を 相 応 に 大 き い 寸 法 に 構 成 す る か 、 又 は バ  
ル ブ を 油 圧 で パ イ ロ ッ ト 制 御 す る 必 要 が あ る 。 上 述 し た よ う に 、 こ の よ う な 用 途 の た め の  
先 行 技 術 に お い て 、 必 然 的 に 油 圧 パ イ ロ ッ ト 制 御 を 備 え て い る バ ル ブ が 公 知 で あ る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 独 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ０ ３ ２ ３ ５ ９ ５ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 欧 州 特 許 第 ２ ８ ８ ０ ３ １ ５ 号 明 細 書
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 こ の 先 行 技 術 か ら 出 発 し て 、 公 知 の バ ル ブ を そ の 機 能 的 挙 動 の 点 で 更  
に 改 良 す る こ と で あ る 。 上 記 の 課 題 は 、 特 許 請 求 項 １ の 特 徴 を 全 体 的 に 備 え た バ ル ブ に よ  
っ て 解 決 さ れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 特 許 請 求 の 範 囲 請 求 項 １ の 特 徴 部 に よ れ ば 、 メ イ ン ピ ス ト ン の 位 置 は 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス  
ト ン に よ っ て 調 節 可 能 で あ り 、 メ イ ン ピ ス ト ン に 作 用 す る 流 体 圧 力 は 、 流 体 接 続 部 を 介 し  
て パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン を 有 す る パ イ ロ ッ ト 室 に 信 号 を 送 り 、 電 磁 装 置 が 作 動 し て い な い と  
き に は 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン は 、 メ イ ン 体 積 流 を 阻 止 す る 閉 鎖 位 置 に お い て メ イ ン ピ ス ト  
ン を 保 持 し 、 電 磁 装 置 が 作 動 し て い る と き に は 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン は 、 所 定 位 置 に 移 動  
し 、 パ イ ロ ッ ト 室 内 に お け る 流 体 圧 力 は 、 メ イ ン ピ ス ト ン を 介 し た 圧 力 供 給 か ら 切 り 離 さ  
れ 、 メ イ ン ピ ス ト ン が メ イ ン 体 積 流 を 作 動 す る 開 放 位 置 に 到 達 す る ま で 低 下 す る こ と に よ  
っ て 、 本 発 明 に よ る バ ル ブ の 運 転 中 の 漏 れ を 防 止 し な が ら 、 全 体 と し て 少 な い 圧 力 損 失 で  
改 善 さ れ た 制 御 品 質 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ る バ ル ブ の 解 決 策 に よ れ ば 、 特 に 電 磁 装 置 の 磁 力 を 介 し た メ イ ン ピ ス ト ン の  
位 置 の 線 形 の 調 整 は 、 メ イ ン ピ ス ト ン で 発 生 す る 流 体 力 と シ ー ル 摩 擦 の 平 衡 に よ っ て 達 成  
さ れ る 。 こ の 場 合 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン は 、 電 磁 装 置 の 力 （ Ｆ ｍ ａ ｇ ｎ ｅ ｔ ） に よ っ て エ  
ネ ル ギ ー 蓄 積 手 段 の 力 （ Ｆ ｓ ｐ ｒ ｉ ｎ ｇ １ ） に 対 抗 し て 作 動 し 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン は 、  
摩 擦 力 （ Ｆ ｆ ｒ ｉ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ） を 考 慮 し て 実 質 的 に 圧 力 平 衡 状 態 に あ り 、 Ｆ ｍ ａ ｇ ｎ ｅ ｔ －  
Ｆ ｓ ｐ ｒ ｉ ｎ ｇ １ － Ｆ ｆ ｒ ｉ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ＝ ０ が 適 用 さ れ る こ と が 有 利 で あ る 。 バ ル ブ ハ ウ ジ  
ン グ 内 の ２ つ の 可 能 な 流 体 ポ ー ト 位 置 間 に お い て メ イ ン 体 積 流 を 作 動 す る た め の 開 放 動 作  
時 に 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン は 、 力 の 平 衡 状 態 に あ る の で 、 メ イ ン ピ ス ト ン の ス ト ロ ー ク は  
パ イ ロ ッ ト 制 御 を 介 し て 調 整 す る こ と が で き る 。 こ れ に 相 当 す る も の は 、 先 行 技 術 に は な  
い 。
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【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ る バ ル ブ の 別 の 有 利 な 実 施 形 態 は 、 従 属 請 求 項 の 主 題 で あ る 。 メ イ ン ピ ス ト  
ン が 、 位 置 を 検 出 す る た め に 変 位 測 定 装 置 と 連 結 さ れ て い る と 特 に 有 利 で あ る 。 本 発 明 に  
よ る バ ル ブ は 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン を 介 し た メ イ ン ピ ス ト ン の 有 利 な 制 御 に よ っ て 、 制 御  
さ れ る べ き 体 積 流 の 領 域 に お い て 開 口 断 面 が 減 少 し た 、 相 応 に 小 さ い 寸 法 の 電 磁 装 置 で 十  
分 で あ り 、 こ の た め に は メ イ ン ピ ス ト ン の 小 さ い ス ト ロ ー ク の だ け が 必 要 で あ る 。 こ の よ  
う に し て 非 常 に 動 的 な 比 例 絞 り 弁 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 に よ る バ ル ブ を 、 図 に よ る 実 施 形 態 に 基 づ き 詳 細 に 説 明 す る 。 図 面 は 原  
理 的 な 縦 断 面 で あ り 、 縮 尺 通 り に 表 現 さ れ て い な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ １ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 バ ル ブ の 主 要 構 成 要 素 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 閉 鎖 位 置 に あ る 図 １ に よ る バ ル ブ の 前 部 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 開 放 位 置 に あ る バ ル ブ の 図 ２ に 対 応 す る 縦 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 に 示 す バ ル ブ は 、 い わ ゆ る 比 例 弁 で あ り 、 メ イ ン 体 積 流 を 制 御 す る た め の メ イ ン ピ ス  
ト ン １ ０ を 有 し て い る 。 更 に 、 パ イ ロ ッ ト 体 積 流 を 制 御 す る た め の パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １  
２ が 存 在 し 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ 及 び パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ は 、 共 に バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ  
１ ４ 内 で 長 手 方 向 に 移 動 で き る よ う に 案 内 さ れ て い る 。 特 に 図 １ か ら 分 か る よ う に 、 パ イ  
ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ は 、 電 磁 装 置 １ ６ に よ っ て 移 動 で き る よ う に バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ４ 内  
に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ の 位 置 は パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ に よ っ て 調 整 可 能 で あ り 、 そ の た  
め に 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ に 作 用 す る 流 体 圧 力 は 、 流 体 接 続 部 １ ８ を 介 し て パ イ ロ ッ ト ピ  
ス ト ン １ ２ を 有 す る パ イ ロ ッ ト 室 ２ ０ に 信 号 を 送 り 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 電 磁 装 置 １ ６ の  
作 動 し て い な い と き に は 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ は 、 メ イ ン 体 積 流 を 阻 止 す る 閉 鎖 位 置  
に メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ を 保 持 し 、 電 磁 装 置 １ ６ の 作 動 す る と き に は 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン  
１ ２ が 所 定 位 置 に 移 動 し 、 パ イ ロ ッ ト 室 ２ ０ 内 に お い て 流 体 圧 力 が メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ を  
介 す る 圧 力 供 給 か ら 切 り 離 さ れ 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ が メ イ ン 体 積 流 を 作 動 す る 開 放 位 置  
に 到 達 す る ま で 低 下 す る 。 こ の こ と は 、 図 １ 及 び 図 ３ に 例 示 的 に 可 能 な 開 放 位 置 の １ つ に  
つ い て 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ は 、 圧 縮 ば ね ２ ２ の 形 式 の エ ネ ル ギ ー 蓄 積 手 段 の 力 Ｆ ｓ ｐ ｒ ｉ  
ｎ ｇ １ に 対 抗 し て 電 磁 装 置 １ ６ の 力 Ｆ ｍ ａ ｇ ｎ ｅ ｔ に よ っ て 作 動 で き 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン  
１ ２ は バ ル ブ に 対 す る 摩 擦 力 Ｆ ｆ ｒ ｉ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ を 考 慮 し て 実 質 的 に 圧 力 平 衡 状 態 に あ り 、  
次 式 が 適 用 さ れ る 。
　 Ｆ ｍ ａ ｇ ｎ ｅ ｔ － Ｆ ｓ ｐ ｒ ｉ ｎ ｇ １ － Ｆ ｆ ｒ ｉ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ＝ ０ 、 又 は 、
【 数 １ 】

　 対 抗 す る 力 Ｆ ｓ ｐ ｒ ｉ ｎ ｇ １ 及 び Ｆ ｍ ａ ｇ ｎ ｅ ｔ は 、 図 ３ に 力 の 矢 印 ２ ６ 及 び ２ ８ に よ っ  
て そ れ ぞ れ 図 示 さ れ て て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 更 に 図 か ら 分 か る よ う に 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ は 、 中 空 ピ ス ト ン と し て 構 成 さ れ て  
お り 、 図 ２ の 表 現 に 従 い 、 電 磁 装 置 １ ６ の 作 動 し な い と き に 、 そ の 外 周 に は 、 メ イ ン ピ ス  
ト ン １ ０ へ の 流 体 連 通 を 確 立 す る 環 状 溝 の 形 態 の 第 １ の 凹 部 ３ ０ を 有 す る 。 中 空 ピ ス ト ン  
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と し て 構 成 さ れ た パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ は 、 そ の 内 周 に 沿 っ て 流 路 ３ ２ を 有 し 、 流 路 ３  
２ は 、 そ の 一 方 の 自 由 端 ３ ４ が パ イ ロ ッ ト 室 ２ ０ へ 開 口 し 、 こ の 軸 方 向 に 延 び る 流 路 ３ ２  
の 半 径 方 向 に 延 び る チ ャ ン ネ ル 部 分 ３ ６ を 介 し て 、 中 空 ピ ス ト ン 若 し く は パ イ ロ ッ ト ピ ス  
ト ン １ ２ の 外 周 に 上 の 環 状 の 第 ２ の 凹 部 ３ ８ へ 開 口 し て い る 。 中 空 ピ ス ト ン １ ２ は 、 電 磁  
装 置 １ ６ の 作 動 す る と き に は 、 図 １ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 タ ン ク ポ ー ト ４ ０ へ の 流 体 連  
通 が 確 立 さ れ る よ う に 、 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ４ 内 の タ ン ク ポ ー ト ４ ０ に 進 入 す る が 、 第 １  
の 凹 部 ３ ０ は メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ へ の 流 体 連 通 か ら 分 離 さ れ て い る 。 流 路 部 ３ ６ 及 び タ ン  
ク ポ ー ト ４ ０ の い ず れ も 、 図 示 の よ う に 複 数 存 在 す る こ と が で き る 。 い か な る 場 合 も メ イ  
ン ピ ス ト ン １ ０ と パ イ ロ ッ ト 室 ２ ０ と の 間 の 流 体 連 通 に は 切 替 弁 ４ ２ が 接 続 さ れ て い て 、  
メ イ ン 体 積 流 が 案 内 さ れ て い る バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ４ 内 の ２ つ の 流 体 ポ ー ト ４ ４ 、 ４ ６ か  
ら そ れ ぞ れ 高 い 方 の 圧 力 を パ イ ロ ッ ト 室 ２ ０ に 信 号 圧 力 と し て 伝 達 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 流 体 ポ ー ト ４ ４ に お け る 流 体 圧 力 が 流 体 ポ ー ト ４ ６ に お け る 圧 力 よ り も 高 い と 、 こ の 高  
い 方 の 圧 力 を 有 す る 流 体 は 、 流 体 ポ ー ト ４ ４ 及 び メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ の 前 部 領 域 に お け る  
長 手 方 向 流 路 ５ ０ を 介 し て 、 閉 鎖 ボ ー ル ４ ８ を 有 す る 切 替 弁 ４ ２ に 到 達 す る 。 こ の よ う な  
閉 鎖 ボ ー ル ４ ８ は 、 図 示 の 方 向 に 見 て 右 に 移 動 し て 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ 内 に 設 け ら れ 、  
バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ４ 内 の 流 体 ポ ー ト ４ ６ に 開 口 す る 半 径 方 向 流 路 ５ ２ を 閉 じ る 。 切 替 弁  
４ ２ の 弁 室 ５ ４ に は 、 再 び メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ 内 で 別 の 長 手 方 向 流 路 ５ ６ が 接 続 し て お り  
、 そ の 自 由 端 面 は メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ 内 の 流 体 チ ャ ン バ ５ ８ に 開 口 し て い る 。 流 体 チ ャ ン  
バ ５ ８ は 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ 内 で バ ル ブ の 長 手 方 向 軸 線 に 対 し て ４ ５ ° の 傾 斜 角 で 配 置  
さ れ た ２ つ の 連 通 流 路 ６ ０ を 介 し て 、 環 状 チ ャ ン バ と し て 形 成 さ れ て バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １  
４ と メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ と の 間 に 配 置 さ れ た 別 の 流 体 チ ャ ン バ ６ ２ と 接 続 さ れ る 。 そ れ に  
続 い て 、 別 の 流 体 チ ャ ン バ ６ ２ が バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ４ 内 に 配 置 さ れ た 環 状 チ ャ ン バ ６ ４  
に 流 体 連 通 的 に 移 行 し 、 そ こ か ら 長 手 方 向 流 路 区 間 ６ ６ が 別 の 環 状 チ ャ ン バ ６ ７ に つ な が  
り 、 続 い て バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ４ 内 の 横 方 向 チ ャ ン ネ ル 部 分 ６ ８ に 移 行 す る 。 こ の 横 方 向  
チ ャ ン ネ ル 部 分 ６ ８ は 、 内 側 端 部 に お い て パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ に 向 か っ て 断 面 が 拡 大  
し て お り 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ の 外 周 に あ る 環 状 の 第 １ の 凹 部 ３  
０ と 流 体 連 通 す る こ と が で き る が 、 そ の よ う な 流 体 連 通 は 、 図 １ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、  
電 磁 装 置 １ ６ の 作 用 下 で パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ が 右 か ら 左 に 移 動 す る こ と に よ っ て 遮 断  
す る こ と が で き る 。 そ れ ぞ れ の 流 路 及 び 他 の 接 続 は 、 図 示 さ れ て い る よ う に 、 必 要 に 応 じ  
て 弁 体 に 複 数 収 容 で き る こ と が 理 解 さ れ る 。 い か な る 場 合 も 構 成 要 素 ５ ０ 、 ５ ２ 、 ５ ４ 、  
５ ６ 、 ５ ８ 、 ６ ０ 、 ６ ２ 、 ６ ４ 、 ６ ６ 、 ６ ７ 、 ６ ８ 及 び ３ ０ は 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ の 端  
面 に お け る 流 体 ポ ー ト ４ ４ と 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ と パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ の 間 の パ イ  
ロ ッ ト 室 ２ ０ と の 間 の 流 体 接 続 部 １ ８ を 形 成 す る 。 し た が っ て 、 そ れ に よ り メ イ ン ピ ス ト  
ン １ ０ の 閉 弁 位 置 に お け る 流 体 ポ ー ト ４ ４ の 圧 力 は 、 パ イ ロ ッ ト 室 ２ ０ に 伝 達 又 は 信 号 と  
し て 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ４ 内 の 別 の 流 体 ポ ー ト で あ る 半 径 方 向 ポ ー ト ４ ６ に お け る 圧 力 が 流  
体 ポ ー ト ４ ４ に お け る 圧 力 よ り も 大 き い 場 合 に は 、 切 替 弁 ４ ２ が 切 り 替 え ら れ て 、 図 示 の  
方 向 で 見 て 、 閉 鎖 ボ ー ル ４ ８ が 流 路 ５ ０ を 閉 じ る 左 側 の 閉 鎖 位 置 を 取 る 。 こ の よ う に し て  
予 め 設 定 可 能 な 圧 力 を 有 す る 流 体 が 、 流 体 ポ ー ト ４ ６ と 半 径 方 向 流 路 ５ ２ を 介 し て 弁 室 ５  
４ 及 び 別 の 長 手 方 向 流 路 ５ ６ に 到 達 し 、 パ イ ロ ッ ト 室 ２ ０ へ の 残 り の 流 体 接 続 部 １ ８ が そ  
の よ う な 経 路 を 介 し て 解 放 さ れ る 。 通 常 は 、 流 体 ポ ー ト ４ ４ に お い て 油 圧 ポ ン プ な ど の 圧  
力 供 給 装 置 か ら の 流 体 圧 力 が 存 在 し 、 油 圧 シ リ ン ダ な ど の 油 圧 消 費 機 器 が 流 体 ポ ー ト に 接  
続 さ れ る こ と に な っ て い る 。 流 体 ポ ー ト ４ ４ 、 ４ ６ の 他 の 配 置 も 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 か ら 更 に 分 か る よ う に 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ は 、 ２ つ の 構 成 要 素 ７ ０ 、 ７ ２ か ら 構 成  
さ れ て お り 、 そ の よ う な 構 成 要 素 は 、 バ ル ブ ピ ス ト ン １ ０ 、 １ ２ の 軸 線 移 動 方 向 に 見 て 互  
い に 向 き 合 う 自 由 端 面 で 流 体 チ ャ ン バ ５ ８ を 画 定 し て い る 。 電 磁 装 置 １ ６ に 面 し て い る 第  
２ の 構 成 要 素 ７ ２ の 自 由 端 面 に は 、 別 の エ ネ ル ギ ー 蓄 積 手 段 と し て の 第 ２ の 圧 縮 ば ね ７ ４  
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が 係 合 し て お り 、 こ の 第 ２ の 圧 縮 ば ね ７ ４ は 、 他 方 の 自 由 端 で バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ４ の 固  
定 部 分 に 支 持 さ れ て い る 。 圧 縮 ば ね ２ ２ は 、 第 ２ の 圧 縮 ば ね ７ ４ の 内 周 面 上 で 第 ２ の 圧 縮  
ば ね ７ ４ と 同 軸 に 延 び て お り 、 一 方 の 自 由 端 で 第 ２ の 構 成 要 素 ７ ２ の 内 部 の 段 状 肩 部 に 支  
持 さ れ 、 他 方 の 自 由 端 で パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ の 環 状 突 起 ７ ６ に 支 持 さ れ て い る 。 こ の  
よ う に し て 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ 及 び パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ の 両 方 は 、 ２ つ の 圧 縮 ば ね  
２ ２ 、 ７ ４ を 介 し て 予 圧 を 受 け 、 そ れ ら の ば ね 力 の 合 計 は 、 上 記 の 式 の 表 記 を 用 い て 以 下  
の 式 の よ う に な る 。
　 Ｆ ｌ ｓ ｐ ｒ ｉ ｎ ｇ ＋ （ ｘ ＊ ｃ ）
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 に 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ の 移 動 が ど の よ う に 制 御 さ れ る か 説 明 す る 。 メ イ ン ピ ス ト  
ン １ ０ が 図 ２ を 見 る 方 向 で 右 側 へ 、 図 １ 及 び 図 ３ に 指 定 さ れ た 状 態 へ 移 動 す る こ と は 以 下  
の よ う に 行 わ れ る 。 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ の 上 流 側 で そ れ ぞ れ の 流 体 ポ ー ト ４ ４ 又 は ４ ６ に  
存 在 す る 圧 力 は 、 切 替 弁 ４ ２ 及 び 流 体 接 続 部 １ ８ を 介 し て パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ に 信 号  
と し て 送 ら れ て 、 電 磁 装 置 １ ６ の 非 通 電 時 に 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 パ イ ロ ッ ト 室 ２ ０ 内 の  
圧 力 に よ っ て 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ の 対 向 す る 端 面 に よ っ て 形 成 さ れ る 面 積 差 を 介 し て メ  
イ ン ピ ス ト ン １ ０ を 閉 じ た 状 態 に 保 持 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 電 磁 装 置 １ ６ に よ っ て 磁 力 が 発 生 さ れ 、 こ の 磁 力 が 摩 擦 力 に ば ね 力 を 加 え た も の よ り も  
大 き け れ ば 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ は 、 図 を 見 る 方 向 で 左 方 に 移 動 し 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス  
ト ン １ ２ が そ の よ う に 左 に 移 動 す る こ と に よ っ て 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ の 側 か ら の 圧 力 供  
給 が 遮 断 さ れ る 。 そ の た め に 、 図 １ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ の 閉  
じ た 外 周 が バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ４ 内 の 横 方 向 チ ャ ン ネ ル 部 分 ６ ８ を 閉 鎖 す る 。 し か し 、 こ  
の よ う な 閉 鎖 位 置 で は 、 パ イ ロ ッ ト 室 ２ ０ は 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ 内 の 流 路 ３ ２ の 第  
２ の 凹 部 ３ ８ を 介 し て タ ン ク と 、 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ４ 内 で 半 径 方 向 に 延 び る 両 タ ン ク 接  
続 孔 ４ ０ を 通 し て 接 続 さ れ る 。 こ れ ら の タ ン ク 接 続 孔 ４ ０ は そ れ ぞ れ の 自 由 端 で 、 パ イ ロ  
ッ ト ピ ス ト ン １ ２ の 外 周 の 凹 状 の 環 状 流 路 ７ ８ に 各 移 動 位 置 で 開 口 し て い る 。 こ の 環 状 流  
路 ７ ８ は 、 リ リ ー フ 室 ８ ０ に 移 行 し 、 リ リ ー フ 室 ８ ０ の 容 積 は 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２  
が 左 に 移 動 す る と 直 ち に 増 加 し 、 こ れ に よ り パ イ ロ ッ ト 室 ２ ０ か ら 流 体 連 通 構 成 要 素 ３ ２  
、 ３ ６ 、 ８ ０ 、 ７ ８ を 介 し て そ れ ぞ れ の タ ン ク ポ ー ト ４ ０ へ の 流 体 連 通 が 確 立 さ れ る 。 こ  
の よ う に パ イ ロ ッ ト 制 御 容 積 が タ ン ク に 接 続 す る こ と に よ っ て 、 パ イ ロ ッ ト 室 ２ ０ 内 の 圧  
力 が 低 下 し 、 バ ル ブ が 完 全 に 閉 じ ら れ る ま で バ ル ブ に 新 し い 平 衡 が 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 特 に 、 次 の よ う な 全 体 状 況 が 生 じ る 。 磁 力 が 減 少 し て 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ が メ イ  
ン ピ ス ト ン １ ０ の 圧 力 供 給 の た め の 接 続 部 を 開 く 。 そ の 際 に パ イ ロ ッ ト 圧 力 が 上 昇 し 、 そ  
れ に 伴 い パ イ ロ ッ ト 室 ２ ０ 内 の 押 圧 力 も 増 加 す る 。 こ の 結 果 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ は 、 再  
び 右 か ら 左 へ 移 動 し 、 結 果 と し て 圧 縮 ば ね ２ ２ 及 び ７ ４ の ば ね 力 が 減 少 し 、 次 式 の よ う な  
新 し い 平 衡 が 生 じ る 。
　 Ｆ ｍ ａ ｇ ｎ ｅ ｔ － Ｆ ｓ ｐ ｒ ｉ ｎ ｇ １ － Ｆ ｆ ｒ ｉ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ＝ Ｆ ｍ ａ ｇ ｎ ｅ ｔ － （ Ｆ １ ｓ ｐ ｒ ｉ ｎ  
ｇ ＋ ｘ ＊ ｃ ） － Ｆ ｆ ｒ ｉ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ＝ ０
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 電 磁 装 置 １ ６ は パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ を 制 御 す る た め に 用 い ら れ 、 通 常 通 電 可 能 な コ  
イ ル ８ １ を 有 し て お り 、 こ の コ イ ル ８ １ は 通 電 状 態 で 電 機 子 ８ ２ を 右 か ら 左 へ 動 か し 、 そ  
の 際 に 電 機 子 ８ ２ は 中 空 の 作 動 ロ ッ ド ８ ４ 及 び カ ッ プ リ ン グ ８ ６ を 介 し て パ イ ロ ッ ト ピ ス  
ト ン １ ２ を 相 応 に 強 制 的 に 連 行 す る 。 こ の 場 合 、 パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ の 円 滑 な 動 き の  
た め に 、 特 に バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ４ の 連 結 室 ８ ８ 内 で 自 由 に 移 動 で き る よ う に 案 内 さ れ て  
い る カ ッ プ リ ン グ ８ ６ が 半 径 方 向 の 横 孔 ９ ０ を 介 し て 流 路 ３ ２ と 流 体 接 続 さ れ 、 パ イ ロ ッ  
ト 室 ２ ０ 内 の 圧 力 は 流 路 ３ ２ 及 び 横 孔 ９ ０ （ 図 ３ ） を 介 し て 連 結 室 ８ ８ 内 に も 存 在 し て お  
り 、 従 っ て 中 空 作 動 ロ ッ ド ８ ４ を 介 し て 外 周 側 と 内 周 側 に お い て 、 電 磁 装 置 １ ６ の 形 態 の  
、 作 動 磁 石 の 磁 石 シ ス テ ム に 圧 力 を 補 償 す る よ う に 伝 達 さ れ る 。 上 記 構 成 要 素 ８ ６ は 、 図  
２ を 見 る 方 向 で 左 側 に 一 種 の デ ッ ド ス ペ ー ス ８ ９ と な っ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の ス ペ ー ス ８ ９ は 、 構 成 要 素 ８ ６ 内 の 少 な く と も １ つ の 孔 ９ １ を 介 し て 充 填 又 は 排 出  
さ れ て 、 構 成 要 素 ８ ６ 内 の そ れ ぞ れ の 孔 ９ １ を 介 し て バ ル ブ の 動 力 又 は 減 衰 を 調 整 す る こ  
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 更 に 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ の 第 ２ の 構 成 要 素 ７ ２ に は 測 定 ロ ッ ド ９ ２ が 固 定 配 置 さ れ て  
い る 。 こ の 測 定 ロ ッ ド ９ ２ は パ イ ロ ッ ト ピ ス ト ン １ ２ も 作 動 電 磁 シ ス テ ム も 貫 通 し て 、 そ  
の 他 方 の 自 由 端 領 域 で 全 体 を ９ ４ で 示 す 変 位 測 定 装 置 に 開 口 し て い る 。 こ の 変 位 測 定 装 置  
は ２ つ の 測 定 コ イ ル ９ ６ を 備 え て 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ の 移 動 量 を 両 方 向 で 測 定 す る こ と  
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の よ う な 変 位 測 定 シ ス テ ム は 、 例 え ば 独 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ０ ２ ０ １ ２ ０ １ ４ ２ ５ ０  
号 明 細 書 に 圧 力 補 償 弁 に つ い て 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 更 に 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ は 、 特 に 図 ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 そ の 自 由 端 面 に 凸 状 に  
形 成 さ れ た 端 面 ９ ８ を 有 し 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ の ス ト ロ ー ク と 、 こ の ス ト ロ ー ク に よ っ  
て 生 み 出 さ れ る 流 体 ポ ー ト ４ ４ 又 は ４ ６ の 開 口 面 積 と の 間 に 線 形 の 関 係 を 確 立 す る 役 割 を  
す る 予 め 画 定 可 能 な 半 径 に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 そ れ 以 外 で は 、 メ イ ン ピ ス ト ン １ ０ は  
段 状 に 形 成 さ れ た 環 状 面 を 介 し て バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ １ ４ の 内 周 側 に 長 手 方 向 に 移 動 可 能 に  
案 内 さ れ て お り 、 通 常 Ｏ シ ー ル リ ン グ の 形 態 の 個 々 の シ ー ル リ ン グ シ ス テ ム が 、 上 記 の よ  
う に 個 々 の 流 体 室 と 流 体 区 間 の 液 密 分 離 を も た ら す 。
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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