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(54) VERFAHREN UND ANORDNUNG ZUM KONTROLLIEREN DER VIBRATIONEN

(57) Die Erfindung betrifft die Kontrolle der
mechanischen Vibration einer Tragtrommel (203)
in einer Rollvorrichtung, welche eine
Stutzvorrichtung (205) zur  Pressung der
Tragtrommel gegen die Maschinenrolle (204) und
eine Gebervorrichtung  (206) zur Messung der
mechanischen Vibration der Tragtrommel aufweist.
Die Rollvorrichtung weist eine Regeleinheit (208)
auf, welche die Richtung der Nipkraft (Fn) zwischen
der Tragtrommel und der Maschinenrolle im
Verhédltnis zu mindestens einem Teil der
Sthtzvorrichtung als Anschlag fur die Verstarkung
der mechanischen Vibration der Tragtrommel zu
andern vorgesehen ist. Die Richtung der Nipkraft im
Verhéltnis zu mindestens einem Teil der
Stitzvorrichtung kann zum Beispiel durch Andern
des Rollwinkels (a) geéndert werden. Die
Steifheitseigenschaften der Stutzvorrichtung sind
verschieden in verschiedenen Richtungen. Dabei
andern sich die Eigenfrequenzen der mechanischen
Vibrationen in der Richtung der Nipkraft, wenn sich
die Richtung der Nipkraft in Bezug auf die
Stitzvorrichtung ~ &ndert. Durch  Andern  der
Eigenfrequenzen kann die Situation vermieden
werden, in der die Eigenfrequenzen der Vibration
der Tragtrommel der Erregerfrequenzen nah sind.
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Beschreibung

VERFAHREN UND ANORDNUNG ZUM KONTROLLIEREN DER VIBRATIONEN

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Der Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren und eine Anordnung zur Kontrolle bzw.
Steuerung der mechanischen Vibration der Tragtrommel der Rollvorrichtung. Ein Gegenstand
der Erfindung ist auch eine Rollvorrichtung.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Fig. 1 zeigt ein Prinzipbild einer Rollvorrichtung, in welcher Papier oder anderes zu
rollendes Material 101 um die Rollachse 102 gerollt wird. Die im Zusammenhang mit der Pa-
piermaschine Rollachse wird oft Tambourwalze und die komplexe aus dem um die Tambour-
walze und um sie gerollten Material gebildete Einheit wird Maschinenrolle 104 genannt. Die
Rollanordnung weist eine Tragtrommel 103 auf, welche mit Hilfe einer Stltzvorrichtung 105,
welche zum Beispiel Hydraulikzylinder und -kolben zur Herstellung der Presskraft aufweisen
kann, gegen die Maschinenrolle gepresst wird. Das zu rollende Material 101 lauft zwischen der
Tragtrommel 103 und der Maschinenrolle 104. Das Drehmoment M1 wird auf die Tragtrommel
103 gerichtet und das Drehmoment M2 wird auf die Rollachse 102 gerichtet. Die das Drehmo-
ment M2 erzeugende Einrichtung wird oft Zentrierantrieb genannt. Die Radialkomponente Fn
(-Fn) der zwischen der Tragrolle 103 und der Maschinenrolle 104 wirkenden Kraft wird Nipkraft
genannt, welche oft als Kraft in Bezug auf die Breite der Maschinenrolle (N/m) angegeben wird.
Sonstige mit dem Rollen zusammenhéngende Kréafte sind die auf der Oberflache der Maschi-
nenrolle 104 wirkende, durch das Drehmoment M2 hervorgerufene Umfangskraft in tangentialer
Richtung und die durch das Drehmoment M1 hervorgerufene Kraft in tangentialer Richtung,
welche die Tragtrommel auf das zu rollende Material 101 richtet. Die Kréafte in tangentialer
Richtung beeinflussen die Bahnspannung des zu rollenden Materials 101. Durch Einstellen der
Nipkraft Fn (-Fn) wird versucht, die Harte der sich bildenden Maschinenrolle 104 in gewlnsch-
ten Grenzen zu halten.

[0003] Beim Wechsel der Rollachse 102 bleiben an der Oberflache der Rollachse oft Blindel
aus dem zu rollenden Material, wegen welcher die Form des Querschnitts der Maschinenrolle
von der Form eines Kreises abweicht. Die Blindel rufen eine auf die Tragtrommel 103 gerichtete
pochende Kraft hervor, welche als Erreger fir die schadliche mechanische Vibration zwischen
der Tragtrommel und der Maschinenrolle fungieren kann. Die mechanische Vibration erschwert
zum Beispiel die Einstellung der Nipkraft. Die Situation ist besonders schwierig dann, wenn die
Frequenz der Erregerkraft die mechanische Eigenfrequenz des durch die Stiitzvorrichtung 105
und die Tragtrommel 103 gebildeten mechanischen Systems ein Vielfach der Eigenfrequenz
oder nah der Eigenfrequenz oder seinem Vielfach ist.

[0004] In einer Ldsung gemaB dem Stand der Technik wird die mechanische Vibration der
Tragtrommel 103 mit Hilfe eines an die Oberflaiche der Tragtrommel eingebauten Belages zu
déampfen versucht, der aus einem weichen Material wie Gummi oder Polyurethan besteht. In
einer anderen Ldésung gemal dem Stand der Technik wird versucht, die mechanische Vibration
der Tragtrommel mit Reibungsbremse-Elementen zu verhindern oder zu begrenzen, welche
vorgesehen sind, die Bewegungsenergie der mechanischen Vibration in Warme zu wandeln
und so die mechanische Vibration zu dampfen. Die im Zusammenhang mit den Papiermaschi-
nen Reibungsbremse-Elemente werden oft als Reibungsbremsen der Schlitten bezeichnet.
Anhand der Lésungen gem&B dem Stand der Technik, welche allein oder getrennt eingesetzt
werden kénnen, kann die mechanische Vibration der Tragtrommel gedampft werden, aber bei
den betreffenden Lésungen ist es schwierig, eine Situation zu vermeiden, in welcher die Fre-
quenz der Erregerkraft die mechanische Eigenfrequenz eines durch die Stiitzvorrichtungen und
die Tragtrommel gebildeten mechanischen Systems, ein Vielfaches der Eigenfrequenz oder nah
der Eigenfrequenz oder ihrem Vielfachen ist.
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[0005] Aus der EP 819 638 A2 und der EP 1 238 933 A1 sind jeweils Verfahren gemas dem
allgemeinen Stand der Technik zur Steuerung von Vibrationen einer Tragtrommel bekannt.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0006] Der Gegenstand der Erfindung ist ein neuartiges Verfahren zur Kontrolle der mechani-
schen Vibration einer Tragtrommel in einer Rollvorrichtung, in welcher sich eine Stitzvorrich-
tung zur Pressung der Tragtrommel gegen die Maschinenrolle befindet. In dem erfindungsge-
méaBen Verfahren wird die mechanische Vibration der Tragtrommel gemessen und als Anschlag
fir die Verstarkung der mechanischen Vibration wird die Richtung der der radialen Komponente
(also der Nipkraft) der Kraft zwischen der Tragtrommel der Maschinenrolle geandert.

[0007] Die Richtung der Nipkraft kann in Bezug auf die Stitzvorrichtung durch Andern des
Rollwinkels zwischen der Tragtrommel und der Maschinenrolle geéndert werden, welcher den
Winkel zwischen der Richtung der Nipkraft und der der Druckkraft definiert. Die Steifheitseigen-
schaften (Elastizitat) der Stlitzvorrichtung sind verschieden in verschiedenen Richtungen. So
hangen die Steifheitseigenschaften der Stiitzvorrichtung in der Richtung der Nipkraft von der
Richtung der Nipkraft in Bezug auf die Stltzvorrichtung ab. Dabei &ndern sich die Eigenfre-
quenzen der mechanischen Vibrationen in der Richtung der Nipkraft, wenn sich die Richtung
der Nipkraft in Bezug auf die Stiitzvorrichtung &ndert. Durch Andern des Rollwinkels und so
auch der Eigenfrequenzen kann eine Situation vermieden werden, in welcher die Frequenz der
Erregerkraft die mechanische Eigenfrequenz des durch die Stitzvorrichtung und die Tragtrom-
mel gebildeten mechanischen Systems, ein Vielfaches der Eigenfrequenz oder nah der Eigen-
frequenz oder ihrem Vielfachen ist. Der Rollwinkel, bei dem die mechanische Vibration genu-
gend gering ist, kann zum Beispiel durch Probieren oder durch eine andere Methode gesucht
werden.

[0008] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist auch eine neuartige Anordnung zur Kontrolle
der mechanischen Vibration einer Tragtrommel in einer Rollvorrichtung, in welcher sich eine
Stitzvorrichtung zur Pressung der Tragtrommel gegen die Maschinenrolle befindet. Die erfin-
dungsgeméfBe Anordnung weist eine Gebervorrichtung zur Messung der mechanischen Vibrati-
on der Tragtrommel und eine Regeleinheit auf, welche daflrr vorgesehen ist, die Richtung der
radialen Komponente der Kraft zwischen der Tragtrommel und der Maschinenrolle im Verhéltnis
zu mindestens einem Teil der Stitzvorrichtung als Anschlag fiir die Verstarkung der mechani-
schen Vibration der Tragtrommel zu andern.

[0009] Zusatzlich ist ein Gegenstand der Erfindung eine neuartige Rollvorrichtung, welche
[0010] - eine Tragtrommel

[0011] - eine Stitzvorrichtung zur Pressung der Tragtrommel gegen Maschinenrolle,

[0012] - eine Gebervorrichtung zur Messung der mechanischen Vibration der Tragtrommel, und

[0013] - eine Regeleinheit, welche vorgesehen ist, die Richtung der radialen Komponente der
Kraft (also der Nipkraft) zwischen der Tragtrommel und der Maschinenrolle im Ver-
haltnis zu mindestens einem Teil der Stiitzvorrichtung als Anschlag fiir die Verstar-
kung der mechanischen Vibration der Tragtrommel zu &ndern.

[0014] Fir die verschiedenen Ausfiihrungsformen der Erfindung ist kennzeichnend das, was in
den abhéngigen Patentanspriichen dargestellt worden ist.
KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0015] Im Folgenden werden die Ausfiihrungsformen der Erfindung sowie ihre Vorteile detailliert
in Bezug auf die beigelegten Figuren beschrieben.

[0016] Die Figuren zeigen:
[0017] Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer Rollvorrichtung gemaB dem Stand der
Technik,
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[0018] Fig. 2a und 2b zeigen Seitenansichten der Rollvorrichtung, welche eine Anordnung
geman einer Ausfiihrungsform der Erfindung zur Kontrolle der mechani-
schen Vibration der Tragtrommel aufweist,

[0019] Fig. 3 zeigt als Ablaufplan ein Verfahren nach einer Ausfihrungsform der
Erfindung zur Kontrolle der mechanischen Vibration der Tragtrommel,
und

[0020] Fig. 4 zeigt als Ablaufplan ein Verfahren nach einer Ausfuhrungsform der

Erfindung zur Kontrolle der mechanischen Vibration der Tragtrommel.

[0021] Die Figur 1 ist oben in diesem Dokument im Zusammenhang mit der Beschreibung von
Stand der Technik erklért worden.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG

[0022] Die Figur 2a zeigt eine Seitenansicht der Rollvorrichtung, welche eine Anordnung ge-
maB einer Ausfihrungsform der Erfindung zur Kontrolle bzw. Steuerung der mechanischen
Vibration der Tragtrommel 203 aufweist. Die Rollvorrichtung weist eine Stitzvorrichtung 205 zur
Pressung der Tragtrommel gegen die Maschinenrolle 204 auf. In der Stitzvorrichtung kénnen
sich zum Beispiel durch einen Hydraulikzylinder oder mehrere Hydraulikzylinder gebildete
Krafterzeugungselemente und/oder durch eine Gewindestange oder mehrere Gewindestangen
und durch seinen Anschlag gebildete Krafterzeugungselemente zur Erzeugung der Presskraft
befinden. Die Anordnung zur Kontrolle der mechanischen Vibration der Tragtrommel weist eine
Gebervorrichtung 206 zur Messung der mechanischen Vibration der Tragtrommel auf. Die
Anordnung weist eine Regeleinheit 208 auf, welche vorgesehen ist, die Richtung der Radial-
komponente Fn (-Fn) der Kraft, also der Nipkraft zwischen der Tragtrommel 203 und der Ma-
schinenrolle 204, im Verhaltnis zu mindestens einem Teil der Stltzvorrichtung 205 als Anschlag
fir die Verstarkung der mechanischen Vibration der Tragtrommel zu andern. In dieser Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist die Regeleinheit 208 daflir vorgesehen, den Rollwinkel zwischen
der Tragtrommel und Maschinenrolle zwecks Anderung der Richtung der Nipkraft Fn
(-Fn) im Verhéltnis zu mindestens einem Teil der Stltzvorrichtung 205 zu andern. Der Rollwin-
kel bestimmt den Winkel a zwischen der Nipkraft -Fn und der Richtung 212 der Erdanziehungs-
kraft. Es sollte betont werden, dass der Rollwinkel auf mehrere unterschiedliche Arten ausge-
druckt werden kann. Der Rollwinkel kann zum Beispiel als ein in Fig. 2a dargestellter Winkel a
oder als ein Winkel zwischen der Nipkraft Fn (oder -Fn) und der x-Achse der Koordinate(n) 210
dargestellt werden. Die Steifheitseigenschaften der Stltzvorrichtung 205 (Elastizitat) sind in der
x-Richtung der Koordinate(n) 210 anders als in der y-Richtung der Koordinate(n) 210. So han-
gen die Steifheitseigenschaften der Stitzvorrichtung in der Richtung der Nipkraft Fn (-Fn) von
der Richtung der Nipkraft in Bezug auf die Stiitzvorrichtung ab. Dabei dndern sich die Eigenfre-
quenzen der mechanischen Vibrationen in der Richtung der Nipkraft, wenn sich die Richtung
der Nipkraft in Bezug auf die Stltzvorrichtung &ndert. Durch Andern des Rollwinkels und so
auch der Eigenfrequenzen kann eine Situation vermieden werden, in welcher die Frequenz der
pulsierenden Erregerkraft die mechanische Eigenfrequenz des durch die Stiitzvorrichtung und
den Tragtrommel gebildeten mechanischen Systems, ein Vielfaches der Eigenfrequenz oder
nah der Eigenfrequenz oder ihrem Vielfachen ist. Der Ausgangssignal 211 der Gebervorrich-
tung 206 ist mit der Regeleinheit 208 gekoppelt, welche Anderungen in der mechanischen
Vibration der Tragtrommel wahrzunehmen vorgesehen ist. Die Regeleinheit ist dafiir vorgese-
hen, die Tragvorrichtung 209 der Maschinenrolle zu steuern, um den Rollwinkel auf den ge-
wunschten Wert einzustellen. Der Ausgangsignal 207 der Regeleinheit 207 kann mit dem Steu-
ersystem der Tragvorrichtung 209 gekoppelt werden (das Steuersystem der Tragvorrichtung ist
nicht in der Fig. 2a dargestellt worden). Der Rollwinkel, bei dem die mechanische Vibration der
Tragtrommel ausreichend niedrig ist, kann zum Beispiel mit Hilfe einer sich reduzierenden,
ausgrenzenden Suche wie folgt gesucht werden:

[0023] - Anfangssituation: der mechanische Vibrationspegel der Tragtrommel hat die vorher
bestimmte Obergrenze lberschritten,
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[0024] - Phase 1: neuer Rollwinkel = alter Rollwinkel + A,

[0025] - Phase 2: falls die mechanische Vibration wegen Anderung des Rollwinkels verstarkt
wurde, wird der GroBe A, ein neuer Wert wie folgt gebildet: neu A = -0* die alte
A(O<o<1),

[0026] - Phase 3: es wird in die Phase 1 zuriickgekehrt, falls der absolute Wert von A:n gréBer
als die vorher eingestellte Schlussgrenze ist.

[0027] In einer Anordnung gem&B einer Ausfiihrungsform der Erfindung weist die Gebervorrich-
tung 206 mindestens einen Geschwindigskeitsgeber auf, der vorgesehen ist, die Geschwindig-
keit der Tragtrommel 203 in der Richtung zu messen, welche vertikal in Bezug auf die Rollachse
der Tragtrommel ist. Mindestens einer der Geschwindigkeitsgeber, kann zum Beispiel im La-
gergehduse 221 der Tragtrommel angeordnet werden.

[0028] In einer Anordnung gem&B einer Ausfiihrungsform der Erfindung weist die Gebervorrich-
tung 206 mindestens einen Beschleunigungsgeber auf, der die Beschleunigung der Tragtrom-
mel in der Richtung zu messen vorgesehen ist, welche vertikal in Bezug auf die Drehachse der
Tragtrommel ist. Mindestens einer der Geschwindigkeitsgeber kann zum Beispiel im Lagerge-
hduse 221 der Tragtrommel angeordnet werden.

[0029] In einer Anordnung gemaR einer Ausflihrungsform der Erfindung weist die Gebervorrich-
tung 206 mindestens einen Positionsgeber auf, der die Position der Tragtrommel in der Rich-
tung zu messen vorgesehen ist, welche vertikal in Bezug auf die Drehachse der Tragtrommel
ist.

[0030] In einer Anordnung gemaR einer Ausflihrungsform der Erfindung weist die Gebervorrich-
tung 206 Beschleunigungsgeber auf, welche die Beschleunigung der Tragtrommel in zwei
voneinander abzweigenden Richtungen zu messen vorgesehen sind, welche vertikal in Bezug
auf die Drehachse der Tragtrommel sind. Die Richtungen kdénnen zum Beispiel die x- und y-
Richtungen der Koordinate(n) 201 sein. Die Beschleunigungsgeber kénnen zum Beispiel in den
Lagergehdusen 221 der Tragtrommel angeordnet werden. In einer Anordnung geman einer
Ausfiihrungsform der Erfindung weist die Gebervorrichtung 206 Geschwindigkeitsgeber auf,
welche die Beschleunigung der Tragtrommel 203 in zwei voneinander abzweigenden Richtun-
gen zu messen vorgesehen sind, welche vertikal in Bezug auf die Drehachse der Tragtrommel
sind.

[0031] In einer Anordnung gemaR einer Ausfliihrungsform der Erfindung weist die Gebervorrich-
tung 206 Positionsgeber auf, welche die Position der Tragtrommel in zwei voneinander abzwei-
genden Richtungen zu messen vorgesehen sind, welche vertikal in Bezug auf die Drehachse
der Tragtrommel sind.

[0032] Als eine den Pegel der mechanischen Vibration der Tragtrommel 203 ausdriickende
GréBe, aufgrund derer Anderung der Rollwinkel gedndert wird, kann die Beschleunigung, die
Geschwindigkeit, die Amplitude der mechanischen Vibration oder eine aufgrund der zwei oder
aller vorher GréBen gebildete, abgeleitete GréBe verwendet werden. Bei der Bildung der den
Pegel der Vibration ausdriickende GrdBe kénnen folgende fiir die sinusférmige Vibration giltige
Korrelationen genutzt werden: der Spitzenwert der Geschwindigkeit = 2n x Frequenz x Amplitu-
de und der Spitzenwert der Beschleunigung = (2u x Frequenz)® x Amplitude.

[0033] In Fig. 2b wird eine Seitenansicht von der in Fig. 2a dargestellten Rollvorrichtung in einer
beispielhaften Situation dargestellt, wo der Rollwinkel eine andere GréBe als in der Fig. 2a
gezeigten beispielhaften Situation aufweist.

[0034] In Tabelle 1 werden die durch die Tragtrommel einer Papiermaschine und die Stitzvor-
richtung der betreffenden Tragtrommel gebildeten mechanischen Eigenfrequenzen f.s eines
mechanischen Systems mit verschiedenen Rollwinkeln und Werten der Nipkraft dargestellt. Die
Nipkraft wird als Kraft in Bezug auf die Breite der Maschinenrolle [N/m] dargestellt. In dem in der
Tabelle 1 gezeigten Fall wird die Tragtrommel gegen die Maschinenrolle mit Hilfe der durch den
Hydraulikzylinder und die Hydraulikkolbe gebildeten Krafterzeugungselemente gepresst. Der
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Rollwinkel wird als Wert des in Fig. 2a und 2b gezeigten Winkels a dargestellt. Der Winkel a ist
eine GréBe mit Vorzeichen so, dass in Fig. 2a der Winkel a zirka +60° ist und in Fig. 2b der
Winkel a zirka -7° Grad ist.

[0035] Tabelle 1.

a=-9° a=0° a=.+30°
Fn =3 kN/m fes = 18,00 Hz fes = 17,25 Hz fes =16, 75 Hz
Fn =6 kN/m fes = 18,25 Hz fres - 17,50 Hz fes =17, 05 Hz

[0036] In der Tabelle 2 werden die mechanischen Eigenfrequenzen f.s eines durch die Trag-
trommel einer Papiermaschine und die Stitzvorrichtung der betreffenden Tragtrommel gebilde-
ten mechanischen Systems mit verschiedenen Rollwinkeln und Werten der Nipkraft dargestellt
[N/m]. In dem Fall gemé&B der Tabelle 2 ist die Tragtrommel eine gedampfte Tragtrommel, wel-
che elastisch mit Hilfe eines mit Dampfungseigenschaften ausgestatteten Federpakets gestiitzt
ist.

[0037] Tabelle 2. Gedampfte Tragtrommel

a=-30° a=0° a=+30°
Fn =3 kN/m fres = 17,50 Hz fres =17, 70 Hz fes =17, 50 Hz
Fn =6 kN/m fs =18, 75 Hz fes =18, 75 Hz fes = 18,25 Hz

[0038] Die Rollvorrichtung gemans einer Ausfihrungsform der Erfindung weist folgende Elemen-
te auf (die Bezugszeichen beziehen sich auf die Figuren 2a und 2b):

[0039] - Tragtrommel 203,

[0040] - eine Stltzvorrichtung 205 zur Pressung der Tragtrommel gegen die Maschinenrolle
204

[0041] - eine Gebervorrichtung 206 zur Messung der mechanischen Vibration der Tragtrom-
mel, und

[0042] - eine Regeleinheit 208, welche vorgesehen ist, die Richtung der Radialkomponente
der Kraft zwischen der Tragtrommel und der Maschinenrolle (also der Nipkraft) im
Verhaltnis zu mindestens einem Teil der Stitzvorrichtung als Anschlag flr die Ver-
starkung der mechanischen Vibration der Tragtrommel zu andern.

[0043] In einer Rollvorrichtung gemaRB einer erfindungsgeméaBen Ausfihrungsform ist die Re-
geleinheit 208 vorgesehen, den Rollwinkel zwischen der Tragtrommel 203 und der Maschinen-
rolle 204 zu andern, um die Richtung der radialen Komponente der Kraft im Verhaltnis zu min-
destens einem Teil der Stiitzvorrichtung zu &ndern, wahrend der Rollwinkel den Winkel zwi-
schen der Richtung der radialen Komponente der Kraft und der Richtung 212 der Druckkraft
festlegt.

[0044] Die erfindungsgemaBe Rollvorrichtung weist mindestens eines der folgenden techni-
schen Merkmale (a) oder (b) auf:

[0045] (a) der Mantel der Tragtrommel 203 ist mit einer Schicht belegt, welche aus einem
weicheren Material (zum Beispiel aus Gummi oder aus Polyurethan) als das Materi-
al der Tragtrommel unterhalb der Schicht besteht, und

[0046] (b) in der Stitzvorrichtung 205 befindet sich mindestens ein Reibungsbremse-Element,
welches vorgesehen ist, die Bewegungsenergie der mechanischen Vibration der
Tragtrommel 203 in Warme zu wandeln und so die mechanische Vibration der Trag-
trommel zu dampfen.
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[0047] Fig. 3 zeigt als Ablaufplan ein Verfahren nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung zur
Kontrolle der mechanischen Vibration der Tragtrommel. Im Funktionssektor 301 wird die me-
chanische Vibration der Tragtrommel gemessen. Die Messung wird bevorzugt neben den ande-
ren Aktivitdten ausgefiihrt. Falls der Pegel der mechanischen Vibration gréBer als die vorher
bestimmte obere Grenze (JA-Zweig des Sektors ,Beschlussfassung” 302) ist, wird die Richtung
der radialen Komponente der Kraft (also der Nipkraft) zwischen der Tragtrommel und der Ma-
schinenrolle im Verhaltnis zu mindestens einer Stitzvorrichtung geandert (Funktionssektor
303). Falls die in dem Funktionssektor 303 durchgefiihrte MaBnahme keine Verstarkung der
mechanischen Vibration (NEIN-Zweig des Sektors ,Beschlussfassung 304) hervorruft, also dass
der Wechsel der Richtung der Nipkraft wahrscheinlich glnstig war, wird auf den Funktions-
sektor 303 zurtckgekehrt. Falls die in dem Funktionssektor 303 durchgefiihrte MaBnahme eine
Verstarkung der mechanischen Vibration hervorruft (JA-Zweig des Sektors ,Beschlussfassung”
304), also der Richtungswechsel der Nipkraft war wahrscheinlich ungiinstig, wird das Vorzei-
chen der Richtungswechsel getauscht und die SchrittgréBe des Richtungswechsels wird verrin-
gert (Funktionssektor 305). Von dem Funktionssektor 305 wird in den Funktionssektor 303
zurlickgekehrt. In dem in Fig. 3 dargestellten Verfahren wird die optimale Richtung der Nipkraft
im Verhaltnis zu mindestens einem Teil der Stltzvorrichtung mit einer reduzierend ausgrenzen-
den Suche gesucht. Es ist beachtenswert, dass die Richtung im Verhaltnis zu mindestens ei-
nem Teil der Stitzvorrichtung auch nach mehreren anderen Prinzipien gedndert werden kann
als gemanB der oben dargestellten reduzierend ausgrenzenden Suche. Fir die Richtung der
Nipkraft kdnnen zum Beispiel zwei oder mehrere alternative Werte festgelegt werden, von
welchen in jeweiliger Situation derjenige gewahlt wird, mit dessen Hilfe das niedrigste Niveau
der mechanischen Vibration der Tragtrommel erzielt wird.

[0048] Fig. 4 zeigt als Ablaufplan ein Verfahren gemaB einer Ausfihrungsform der Erfindung
zur Kontrolle bzw. Steuerung der mechanischen Vibration der Tragtrommel. Im Funktionssektor
401 wird die mechanische Vibration der Tragtrommel gemessen. Die Messung wird bevorzugt
neben den anderen Aktivitdten ausgefihrt. Falls der Pegel der mechanischen Vibration gréBer
als die vorher bestimmte obere Grenze ist (JA-Zweig des Sektors ,Beschlussfassung" 402),
wird der Rollwinkel zwischen der Tragtrommel und der Maschinenrolle geandert, der den Winkel
zwischen der Richtung der Nipkraft und der Druckkraft festlegt (Funktionssektor 403). Falls die
in dem Funktionssektor 403 durchgefihrte MaBnahme keine Verstarkung der mechanischen
Vibration hervorruft (NEIN-Zweig des Sektors ,Beschlussfassung" 404), also dass der Wechsel
des Rollwinkels wahrscheinlich glinstig war, wird zuriick in den Funktions-Sektor 403 gekehrt.
Falls die in dem Funktionssektor 403 durchgefihrte MaBnahme Verstérkung der mechanischen
Vibration hervorruft (JA-Zweig des Sektors ,Beschlussfassung" 404) also dass der Wechsel des
Rollwinkels wahrscheinlich unglnstig war, wird das Vorzeichen fir die Anderung des Roll-
winkels getauscht und die SchrittgréBe fiir die Anderung des Rollwinkels wird verringert (Funkti-
onssektor 404). Von dem Funktionssektor 405 wird zuriick in den Funktionssektor 403 gekehrt.
In dem in Fig. 4 dargestellten Verfahren wird ein optimaler Rollwinkel mit einer reduzierend
ausgrenzenden Suche gesucht. Es ist beachtenswert, dass der Rollwinkel auch nach vielen
anderen Prinzipien veréndert werden kann als nach der oben reduzierenden, ausgrenzenden
Suche. Fir den Rollwinkel kénnen zum Beispiel zwei oder mehrere alternative Werte festgelegt
werden, von welchen in der jeweiligen Situation diejenige gewahlt wird, womit das niedrigste
Niveau der mechanischen Vibration der Tragtrommel erzielt wird.

[0049] In einem Verfahren gemaRB einer Ausfihrungsform der Erfindung wird die mechanische
Vibration der Tragtrommel mit mindestens einem Beschleunigungsgeber gemessen, der die
Beschleunigung der Tragtrommel in der Richtung zu messen vorgesehen ist, welche vertikal in
Bezug auf die Drehachse der Tragtrommel ist.

[0050] In einem Verfahren gemaR einer Ausfihrungsform der Erfindung wird die mechanische
Vibration der Tragtrommel mit mindestens einem Geschwindigkeitsgeber gemessen, der die
Geschwindigkeit der Tragtrommel in der Richtung zu messen vorgesehen ist, welche vertikal in
Bezug auf die Drehachse der Tragtrommel ist.

[0051] In einem Verfahren gemaRB einer Ausfihrungsform der Erfindung wird die mechanische
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Vibration der Tragtrommel mit mindestens einem Positionsgeber gemessen, der die Position
der Tragtrommel in der Richtung zu messen vorgesehen ist, welche vertikal in Bezug auf die
Drehachse der Tragtrommel ist.

[0052] In einem Verfahren gemaRB einer Ausfihrungsform der Erfindung wird die mechanische
Vibration der Tragtrommel mit Beschleunigungsgebern gemessen, welche vorgesehen sind, die
Beschleunigung der Tragtrommel in zwei voneinander abweichenden Richtungen zu messen,
welche vertikal in Bezug auf die Drehachse der Tragtrommel sind.

[0053] In einem Verfahren gemaRB einer Ausfihrungsform der Erfindung wird die mechanische
Vibration der Tragtrommel mit Geschwindigkeitsgebern gemessen, welche vorgesehen sind, die
Geschwindigkeit der Tragtrommel in zwei voneinander abweichenden Richtungen zu messen,
welche vertikal in Bezug auf die Drehachse der Tragtrommel sind.

[0054] In einem Verfahren gemaRB einer Ausfihrungsform der Erfindung wird die mechanische
Vibration der Tragtrommel mit Positionsgebern gemessen, welche vorgesehen sind, die Positi-
on der Tragtrommel in zwei voneinander abweichenden Richtungen zu messen, welche vertikal
in Bezug auf die Drehachse der Tragtrommel sind.

[0055] Wie es einem Fachmann Klar ist, begrenzt sich die Erfindung und ihre Ausfiihrungsfor-
men nicht auf die vorher beschriebenen Ausfihrungsformbeispiele, sondern die Erfindung und
die Ausfihrungsformen kénnen im Rahmen der unabhangigen Patentanspriiche variiert wer-
den. Die das Vorhandensein der kennzeichnenden Merkmale beschreibenden Ausdriicke wie
zum Beispiel ,die Anordnung weist eine Regeleinheit auf" sind derart offen, dass die Darstellung
der kennzeichnenden Merkmale das Vorhandensein solcher anderen kennzeichnenden Merk-
male nicht ausschlieBt, welche nicht in den unabhangigen oder abhéngigen Patentanspriichen
dargestellt worden sind.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Kontrolle bzw. Steuerung der mechanischen Vibration einer Tragtrommel
(203) in einer Rollvorrichtung, welche eine Stlitzvorrichtung (205) zur Pressung der Trag-
trommel gegen eine Maschinenrolle (204) aufweist, wobei in dem Verfahren die mechani-
sche Vibration der Tragtrommel gemessen wird (301,401), dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Verfahren die Richtung der radialen Komponente der Kraft zwischen der Trag-
trommel und der Maschinenrolle in Bezug auf mindestens einen Teil der Stitzvorrichtung
als Anschlag fir die Verstarkung der mechanischen Vibration der Tragtrommel (302,402)
geandert wird (303,403).

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Verfahren die Rich-
tung der radialen Komponente der Kraft im Verhéltnis zu mindestens einem Teil der Stiitz-
vorrichtung durch Andern (403) des Rollwinkels zwischen der Tragtrommel und der Ma-
schinenrolle geandert wird, wahrend der Rollwinkel den Winkel zwischen der Richtung
(212) der radialen Komponente der Kraft und der Druckkraft (212) festlegt.

3. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische
Vibration der Tragtrommel mit mindestens einem Beschleunigungsgeber gemessen wird,
der die Beschleunigung der Tragtrommel in der Richtung zu messen vorgesehen ist, wel-
che vertikal in Bezug auf die Drehachse der Tragtrommel ist.

4. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische
Vibration der Tragtrommel mit mindestens einem Geschwindigkeitsgeber gemessen wird,
der die Geschwindigkeit der Tragtrommel in der Richtung zu messen vorgesehen ist, wel-
che vertikal in Bezug auf die Drehachse der Tragtrommel ist.

5. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische
Vibration der Tragtrommel mit mindestens einem Positionsgeber gemessen wird, der die
Position der Tragtrommel in der Richtung zu messen vorgesehen ist, welche vertikal in Be-
zug auf die Drehachse der Tragtrommel ist.
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Anordnung zur Kontrolle bzw. Steuerung der mechanischen Vibration der Tragtrommel
(203) in einer Rollvorrichtung, welche eine Stiitzvorrichtung (205) zur Pressung der Trag-
trommel gegen die Maschinenrolle (204) aufweist, wobei in der Anordnung sich eine Ge-
bervorrichtung (206) zur Messung der mechanischen Vibration der Tragtrommel befindet,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung zusétzliche eine Regeleinheit (208) auf-
weist, welche die Richtung der radialen Komponente der Kraft zwischen der Tragtrommel
und der Maschinenrolle im Verhéltnis zu mindestens einem Teil der Stutzvorrichtung als
Anschlag fur die Verstarkung der mechanischen Vibration der Tragtrommel &ndert.

Anordnung nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Regeleinheit den
Rollwinkel zwischen der Tragtrommel und der Maschinenrolle &ndert, um die Richtung der
radialen Komponente im Verhéltnis auf mindestens einem Teil der Stitzvorrichtung zu &n-
dern, wahrend der Rollwinkel den Winkel zwischen der Richtung (212) der radialen Kom-
ponente der Kraft und der Druckkraft festlegt.

Anordnung nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Gebervorrichtung
(206) mindestens einen Beschleunigungsgeber aufweist, welcher die Beschleunigung der
Tragtrommel in der Richtung zu messen vorgesehen ist, welche vertikal in Bezug auf die
Drehachse der Tragtrommel ist.

Anordnung nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Gebervorrichtung
(206) mindestens einen Geschwindigkeitsgeber aufweist, welcher die Geschwindigkeit der
Tragtrommel in der Richtung zu messen vorgesehen ist, welche vertikal in Bezug auf die
Drehachse der Tragtrommel ist.

Anordnung nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Gebervorrichtung
(206) mindestens einen Positionsgeber aufweist, welcher die Position der Tragtrommel in
der Richtung zu messen vorgesehen ist, welche vertikal in Bezug auf die Drehachse der
Tragtrommel ist.

Rollvorrichtung, welche

- eine Tragtrommel (203),

- eine Stltzvorrichtung (205) zur Pressung der Tragtrommel gegen die Maschinenrolle
(204), eine Gebervorrichtung (206) zur Messung der mechanischen Vibration der Trag-
trommel aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Rollvorrichtung auch eine Regeleinheit (208) aufweist, welche die Richtung der radialen

Komponente der Kraft zwischen der Tragtrommel und der Maschinenrolle im Verhéltnis zu

mindestens einem Teil der Stitzvorrichtung als Anschlag fir die Verstarkung der mechani-

schen Vibration der Tragtrommel &ndert.

Rollvorrichtung nach Patentanspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel der
Tragtrommel (203) mit einer Schicht belegt ist, welche aus Gummi oder Polyurethan be-
steht.

Rollvorrichtung nach Patentanspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stltzvorrichtung (205) mindesten ein Reibungsbremse-Element aufweist, welches Bewe-
gungsenergie der mechanischen Vibration der Tragtrommel in Warme wandelt und so die
mechanische Vibration der Tragtrommel dampft.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen

8/13



I> sterreichisches AT 507 002 B1 2012-08-15
l/ patentamt

102

Figur 1

9/13



> sterreichisches AT 507 002 B1 2012-08-15
l/ patentamt

206

205

E

N \\ B T T NS S \'} \\ \;\\\ \\\\\
I T T H T

Figur 2a

10/13



I> sterreichisches AT 507 002 B1 2012-08-15
l/ patentamt

206 221
N

AN
D

2 05/]/ NT e ?f
T R HHH"
Figur 2b

11/13



> tisterreichisches
l/ patentamt

AT 507 002 B1 2012-08-15

ANFANG 301

R\

Die mechanische Vibratio
der Tragtrommel messen

Wird die mechanische JA

Vibration starker?

303

X

Die Richtung der Nipkraft im Verhaitnis

NEIN

u mindestens einem Teil der
titzvorrichtung der Tragtrommel ander

304

Wird die mechanische JA

Vibration noch starker?

Das Vorzeichen der Richutngs- 305
anderung wechseln und den Schrittl

Hes Richtungswechselns verringer

Figur 3

12/13



I> sterreichisches AT 507 002 B1 2012-08-15
l/ patentamt

ANFANG 401

X

ie mechanische Vibratio
er Tragtrommel messen

Wird die mechanische JA
Vibration starker? 403
Den Rollwinkel andern AR
404
Wird die mechanische JA

Vibration noch starker?

Das Vorzeichen der Richutngs-
anderung wechseln und den Schrit
des Richtungswechselns verringer

405

Figur 4

13/13



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

