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ZAWOR BEZPIECZENSTWA, 3- DC 5-OBWODOWY, Z UKLADEM DEAWIACYH
DC INSTALACCI HAMULCOWYCH POJAZDU

Przedmiotem wynalazku jest zawdr bezpieczerstwa, 3= do 5=-obwodowy, z ukladem drawigcym
do instalacji hamulcowych pojazdéw.

Znane sg zawory bezpieczenstwa, zawierajgce dodatkowe zasilenie instalacji w razie usz=-
kodzenia zasilenia gtéwnego tej instalacji oraz ukady zapewniajgce wigczenie zawordéw bez=
pieczenristwa w nieuszkodzonych obwodach instalacji. Unika sie¢ przypadkowego otwarcia zaworu
bezpieczenstwa uszkodzonego obwodu, ktére spowodowatoby ujécie catego zakumulowanego czynni=
ka pneumatycznego przez nieszczelno$é w uszkodzonym obwodzie. Instalacje te sktadajg sig ze
stalych drawikéw, ustawionych rdéwnolegle do zaworu bezpieczeristwa w kazdym obwodzie zabezpie=-
czonych dodatkowymi zaworami zwrotnymi,

W innych instalacjach sg usytuowane w obwodzie gtéwnym zmienne drawiki, w ktérych stozki
albo trzpienie wchodzg w otwér, otwierajgc w zaleznosdci od potozenia trzpieni mate lub wiek=-
sze przekroje przepustowe, W innych znanych rozwigzaniach kazde gniazdo zaworu bezpieczeristwa
Jjest dwusiedzeniowe, zawierajgce jedno siedzenie gniazda o mniejszym, a drugie o wigkszym
przekroju, w ktérym zawsze otwiera sie pierwsze siedzenie gniazda o mniejszym przekroju, stad
uzyskuje sie réwniez dziatania dtawigce. Siedzenie gniazda o wieckszym przekroju otwiera sie
dopiero po okreélonym napetnieniu, Wskutek dziatania drawigcego uzyskuje sie ciédnienie spie-
trzenia przy wszystkich gniazdach zaworu bezpieczenstwa., Wszystkie zawory w tej sytuacji zos=-
tajg zmuszone do otwarcia sig, albo w przypadku ukZadu réwnolegtego uzyskania okreslonego wy-
peinienia obwodéw przez obejscie uk*addéw zagbezpieczajacych. Natomiast w nieuszkodzonych obwo-
dach na skutek wzrostu cisnieniaz otwieraje sie¢ zawory bezpieczeristwa. Wymienione rozwigzania
zostaty przedstawione w opisach patentowych RFN nr DE=AS 2 143 733 i nr DE-0S 2 553 818.

Wszystkie rozwigzania cechujg niedogodnoéci, z ktérych w uktadzie réwnolegiym czynnik
pneumatyczny moze zawsze uchodzié przez nieszczelnos$é drawika, a stozki lub trzpienie w obwo-
dzie gtéwnym musi charakteryzowaé bardzo doktadne wykonanie, za$é ich dzlatanie zaleine jest
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w znacznym stopniu od stale zmieniajqcego sig natezenia przeptywu czynnika pneumatycznego.
W zaworach dwusiedzeniowych nie wystepuje okreslone stopniowanie cisniern migdzy cisnieniami
otwierajacymi mniejsze i wieksze siedzenia gniazd, wzglednie pierwszy 1 drugi przekrdj usz-
czelnienia elementu zabezpieczajgcego.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji zaworu bezpieczeristwa zapewniajecego w pros=
ty sposéb zwlaszcza plerwsze wypelnianie instalacji hamulcowych czynnikiem, ktdére ma uszko=
dzony Jeden obwéd wraz z pewnym otwieraniem i zamykaniem w okreslonej kole jnosci zawordw bez-
pieczenistwa nieuszkodzonych obwoddw,

Opracowanie konstrukcji zaworu bezpieczeristwa z zasileniem dodatkowym dla eliminowania
uszkodzen w odbiorczym obwodzie pomocniczym lub w dodatkowym. Zasilanie dodatkowe zapewnia dla
dwu gbwodéw gtéwnych catkowite wyrdwnanie cisnierl miedzy tymi obwodami, zanim ttoczone dalej
powietrze sprezohe nie zostanie doprowadzone przez nieszczelno$é w uszkodzonym obwodzie. Ko=-
rzystnie zapewnienia w konstrukcji stopniowania cisnieri otwarcia i wyeliminowania statych
strat cisnienia na d*awikach w razie uszkodzenia jednego z obwoddéw, oraz uniezalezniania czy =
nika pneumatycznego od natezenia przeptywu.

Pierwsze napeinienie zapewnione jest w uk*adzie instalacji zawierajacej 3= do 5=-obwodowy
uk¥ad zawordw bezpieczeristwa z jJednym obwodem uszkodzonym., W razie powstania uszkodzenia w obwo=
dzie pomocniczym lub w dodatkowym obwodzie odbiorczym, musi byé poza tym zapewnione calkowite
wyréwnanie cisnied miedzy zasobnikami energii obwodéw gtéwnych. Zawdr bezpieczerstwa 3= do 5=
-obwodowy, z uktadem dtawigcym dla instalacji hamulcowych pojazddéw, zawiera korpus, tloki oraz
ptytki zaworowe i gniazda zaworowe, zabezpleczajgce, w razie uszkodzenia, obwdd awaryjny przez
zamkni ecie gniazda zaworu., Rozwigzanie wedlug wynalazku ma w grzybku zaworowym usytuowany otwér
dtawiacy, Xaczacy dwie komory cisnieniowe i1 obchodzgcy wiegksze gniazdo, a migdzy tiokiem i otwo=-
rem dtawiacym usytuowane Jest gniazdo zamykajgce otwér dtawigcy, zas$ miedzy tlokiem 1 grzybkiem
zaworowym Jjest umieszczony zderzak,

W popychaczu przylegajacym do grzybka zaworowego usytuowany Jjest drugi otwér drawigcy, t3=-
czacy dwie komory cisnieniowe i obchodzacy wiegksze gniazdo. PoniZej korica popychacza usytuowany
jest zamykajgcy otwdr drawiacy gniazdo z talerzykiem uszczelniajacym, za$§ miedzy talerzykiem
uszczelniajgcym 1 dnem korpusu jest umieszczona spreZyna wywierajgca nacisk na popychacz, na-
tomiast miedzy talerzykiem i korpusem zaworu znajduje sig zderzak, odclazajgcy popychacz od
nacisku spregyny i osiagany Jjest pierwszy przy posuwie w gdre.

W grzybku zaworowym znajduje sie otwér dtawigcy, taczacy dwle komory cisnieniowe i obcho-
dzacy wieksze gniazdo, a w drugim grzybku zaworowym i1 w popychaczu polgczonym z grzybkiem za-
worowym usytuowany Jest drugi otwér drawiacy, zas miedzy grzybkiem zaworowym i ttokiem jest
umieszczone gniazdo, ktére zamyka oba otwory dtawigce. W grzybku zaworowym i w polaczonym z
nim popychaczu znajduje sieg otwdr dtawiacy, taczacy dwie komory cignieniowe oraz odgateziaja-
cy sle od tego otworu dtawiacego i tgczacy inng komore cisnieniowag otwér drawlgcy, zad miedzy
ttokiem i plytksg zaworowg Jest umieszczone gniazdo, ktére zamyka znajdujgcy sie w popychaczu
otwdér dtawiacy. '

W popychaczu polgczonym z grzybkiem zaworowym znajduje sie inny otwér drawigcy, laczacy
dwie komory cisnieniowe 1 obchodzgcy wigksze gniazdo, a poniZeJ kornca popychacza miesci sig
talerzyk, mocujacy stuzgce do zamkniegcia otworu dtawiacego gniazdo oraz przylegajaca don spre=
zyna, oparta o dno korpusu., Miedzy talerzykiem i piytkg zaworowg, mocujacg wigksze gniazdo Jest
umieszczony zderzak, csiagany przy posuwie w gdére przed zderzakiem miedzy popychaczem i takag
samg ptytka zaworowa, Miedzy podobnym talerzykiem sprezymujgcym i gdérng czescig korpusu mieg=
ci sie zderzak, osiagany przy posuwie w gére jako pierwszy, a miedzy tymze talerzykiem sprezy=-
nujgcym 1 dnem korpusu jest umieszczony inny talerzyk sprezymijacy ze znajdujacq si¢ miedzy
talerzykiem sprezynujacym i gérna czescig korpusm dodatkowg sprezyng oraz dodatkowym zderza-
kiem, osigganym przy posuwle w gdére jako pierwszy,

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig, 1
przedstawia schemat polaczeri zaworu bezpieczenstwa dla obwoddw gréwnych, fig: 2 - 3=-obwodowy
zawér bezpleczenstwa z ograniczeniem ciédnienia oraz uktadem dtawigcym i zabezpieczajacym,
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fig. 3 - inne rozwigzanie uktadu dtawijcego w przekroju, fig. 4 = kolejne rozwigzanie ukYadu
dtawlacego w przekroju, fige 5 = dalsze rozwigzanie ukYadu gniazd uszczelniajacych w przekroju.

Fig. 1 przedstawia schemat polgczen znanego zaworu bezpleczerstwa z 2=obwodowym zaworem
bezpieczenstwa 3, zabezpieczajacym obwody gidéwne 21 i 22 wraz z potaczonym dodatkowo 3=obwodc-
wym zaworem bezpieczerstwa 5 z ograniczeniem cisnienia. W zaworze bezpieczeristwa 5 znajduja
sig dodatkowe elementy bezpieczeristwa 6 i1 7 z otworami dYawigcymi. Przy nie dzialajacym przawo-
dzie sterowniczym 4 jest spelniony nastepujacy warunek otwarcia obwoddw:

B, 23-25> B  21-22 > P, 23=25

W ten sposéb uzyskuje sig pewnos$é, ze w razie uszkodzenia obwodu 23, 24 lub 25 przed otwarciem
zaworu bezpieczeristwa odpowiadajqcego uszkodzonemu obwodowi, zostang otwarte elementy bezpie=
czeristwa obwoddw gtdwnych 21 i 22, obydwa obwody zostana réwnomiernie zasllone z przewodu 1,

a w obydwu zasobnikach energii znajdzie si¢ jednakowy potencjal cisnienia. Dopiero przy dalszym
wzroscle cisnienia otwiera sig¢ element bezpieczeristwa uszkodzonego cbwodu,zzas sprezone po=
wietrze, ttoczone powyze]J tego cisnienia bezpieczeristwa, wyptywa przez nieszczelnosé,

Przed otwarciem obwoddw gtdéwnych 21 1 22 moze odpowiednim otworem dtawigcym ujsé przez
nieszczelnos$é tylko niewielka ilosSé sprezonege powietrza. Jezeli przy pilerwszym napetnieniu
obwéd gtdéwny 21 lub 22 jest uszkodzony, to odpowiedni nieuszkodzony obwdd gréwny 1 znajdujacy
si¢ w nim zasobnik energii napeinia si¢ tylko do cisnienia otwierajacego w elemencie bezpie=-
czenstwa, odpowiadajécym uszkodzonemu obwodowi gidéwnema.

Poniewaz cisnienie otwierajace jest w elementach bezpieczeristwa 6, 7 z otworem drawiacym
mniejsze, otwlerajq sig one, zas$ odpowiednie obwody 23 1lub 24 1 25 wypelniaja sie przez otwo=
ry dtawijce, az powstajgce za wiasciwymi elementami bezpieczeristwa, w ktérych cidnienie czyn=-
nika otwiera ‘je, umozliwiajgc swobodny przelot spreionego powlietrza. Cidnienie otwierajace
elementy bezpleczenstwa 23, 24, 25 mozna ustalié na bardzo wysokim poziomie, Moze ono byé wyz=-
sze od cisnienia roboczego instalacji.

Fig. 2 przedstawia przyklad znanego 3=-obwodowego zaworu bezpleczenistwa z ograniczenierm
cisnienia oraz z uktadem dtawigcym i zabezpleczajgcym wedtug wynalazku,

W zaworze bezpleczeristwa 5 miedzy tlokiem 8 i grzybkiem zaworowym 9 z gniazdem 10 jest
umieszczone gniazdo 13 i otwdér dtrawiacy 14, Ttok 8 zamyka poprzez gniazdo 13 otwér drawigcy 14,
za$ przez gzyzbek zaworowy 9 gniazdo 10, Po przeciwnej stronie gniazda 10 miesci sié zawdér
przeciwzwrotny. Otwér dtawiacy 14 Jest tak uksztattowany, Ze wychodzi miedzy gniazdem 10 i za-
worem zwrotnym 15,

W potgczonym z grzybkiem zaworowym 9 popychaczu 16 znajduje sie inny otwér drawigcy 17,
lgczgacy przestrzenie powyzej i ponizej prytki zaworowej 18. Na koricu otworu dtawigcego 17 jest
umnieszczone gniazdo, zamykajgce otwér dtrawiacy 17 za pomoca odpowiedniego talerzyka uszczel-
niajacego 26, Miedzy trokiem 8 i grzybkiem zaworowym 9 znajduje sie zderzak 27. Miedzy piytka
zaworowg 18 i popychaczem 16 jest umieszczony zderzak 28, za$ miedzy talerzykiem uszczelnia=-
Jacym 26 1 korpusem zaworu 5 mieéci sig zderzak 29,

Gdy czynnik pneumatyczny przepiywa przez wlot 11 do zaworu 5, sila sprezyny 30, po okres-
lonym wzrogcle cisnienia otwlera gniazdo 13, wskutek czego powletrze tloczone wplywa przez
otwér drawigcy 14 1 zawdr zwrotny do obwodu 23, Po dalszym wzrodcie ciénienia tlok 8 przesuwa
sie w gdére, podnosi sieez zderzak 27 grzybek zaworowy 9, wskutek czego otwiera sig gniazdo 10.
Otwarcie gniazda 10 zostaje utatwione przez napetnienie wstepne poprzez dtawik 14,

Gdy obwdd 23 napeIni sie, tlok 8 przesuwa sig jeszcze wyzej, a razem z nim grzybek zawo=-
rowy 9 i popychacz 16, Przy tym talerzyk uszczelniajacy 26 dochodzi do zderzaka 29, a gniszdo
20 otwiera otwér dtawigcy 17. Czynnik pneumatyczny wplywa przez otwér drawigcy 17 do obwodu 25,
Gdy tlok 8 podniesie sig jeszcze wyzej i dojdzie do zderzaka 28, popychacz 16 podniesie wskutek
tego ptytke zaworows 18, zad gniazdo 19 zostanie caltkowlcle otwarte; Napelnienie wstepne przez
otwér dlawigcy 17 utatwia otwarcie gniazda 19,
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Jezeli przyktadowo obwéd 23 jest uszkodzony, a gniazdo 13 zostalo otwarte, niewielka ilosé
tloczonego powietrza wypiynie otworem dtawigcym przez nieszczelnos$é. Przed otworem dtawiacym 14
musi natomiast narosnaé cate cisnienie otwierajace, niezbedne dla otwarcia gniazda 10 i dopiero
wéwczas cata 11o$é tloczonego przez nie sprezonego powietrza mo2e odplynaé w miejsce uszkodzo-
ne, Funkcja pozostalych elementéw dtawigcych i uszczelniajgqcych Jest analogiczna. W razie utra-
ty cisnienia proces zamykania nastepuje w kolejnosci: gniazdo 19, gniazdo 13, gniazdo 20 i gniaz-
do 10, Sprezyna 31, znajdujqca sie pod talerzykiem uzcczelniajacym 26, ma jednoczeénie zastoso-
wanie dla stopniowania cisnieri zamykajgcych miedzy gniazdami 19 1 10,

Na fig. 3 i 4 pokazano inny sposéb rozmieszczenia otworéw dtrawigcych 14 i 17, W poréwna-
niu z fig., 2 wyeliminowano gniazdo 20, za$ oba otwory dtawiace sg zamykane przez gniazdo 13,
Tym samym powstaje odmienna kolejno$é otwierania i zamykania,

Fig. 5 przedstawia zmienione w poréwnaniu z fig. 2 rozmieszczenie gniazda 20, Gniazdo 20
umieszczono w talerzyku 36, zamykajgcym za pomocg umieszczonej w nim sprezyny 34 otwér dtawig-
cy 17 popychacza 16, Inny talerzyk przytrzymuje sprezyne 31, Obie sprezyny 31 1 34 sgq tak roz-
mieszczone, %e w potozeniu zamknietym dziataj)q poprzez gniazdo 20 na popychacz 16, Miedzy kor-
pusem zaworu i talerzykiem 35 jJest umieszczony zderzak 33, zas$ miedzy korpusem zaworu i tale-
rzykiem 36 znajduje sie zderzak 32,

Gdy czynnik pneumatyczny wptywa przez wlot 11 do zaworu 5, zas po otwarciu gniazd 13 i 10,
tlok 8 przesuwa sig wraz z grzybkiem zaworowym 9 i popychaczem 16 w gére, dochodzi najpierw do
zderzaka 33, Sprezyna 31 oplera sie wéwczas z dwéch stron o korpus zaworu. Nastepnie talerzyk
36 dochodzi do zderzaka 32, Sprezyna 34 oplera sie poprzez talerzyk 36 o plytke zaworows 18,
ktéra jednak pozostaje, wskutek dziatajacego na nig ciénienia, na razie zamknieta, Popychacz 16
przesuwa sieg dalej ku gérze, otwierajac tym samym gniazdo 20, Czynnik pneumatyczny przepiywa
przez otwér dtawlacy 17 do obwodu 25,

Gdy cisnienie w obwodzie 25 jest odpowiednio duze, spreiyna 34 naciska poprzez zderzak
32 na plytke zaworowg 18 ku gérze 1 otwiera gniazdo uszczelnlajace 19, przy czym talerzyk 36
dochodzi jednoczeénie do zderzaka 37 na korpusie., Jezeli popychacz 16 przesuwa sie dalej ku
gérze, to poprzez zderzak 28 trzyma nadal otwartg plytke zaworowg 18 oraz gniazdo 19, W razie
spadku cisnienia ttok 8, grzybek zaworowy 9 1 popychacz 16 przesuwajgq sie ku dotowi., Najpierw
zostaje osiagniety zderzak 32, Prytka zaworowa 18 zatrzymuje sie, a gniazdo 19 pozostaje ot=
warte, Popychacz 16 przesuwa sie dalej w dét i zamyka gniazdo 20, przy czym zostahe Jednocze §=
nie zamknie¢te gniazdo 13, Doplero teraz poruszajg sie ku dotowl wraz z popychaczem 16 talerzyk
36 oraz ptytka zaworowa 18, przy czym zostaje zamkniete gniazdo 19.

Popychacz 16 przesuwa sig dalej w dét, wskutek czego talerzyk 35 odsuwa sig od swego zde-
rzaka 33, za$ sila sprezyny 31 dziala znéw na popychacz 16, Nastepnie zamyka sie gniazdo 10,
Sprezyna 31 powoduJje stopniowanie cisnienr zamykajacych miedzy gniazdami 19 1 10, W poréwnaniu
z fig. 2 zmienia sig tym samym kolejno$é zamykania otwordw dtawigcych. W zaleznoscl od potrzeb
indywidualnych mogg byé wyeliminowane niektére, badZ wszystkie zderzaki 28, 27 1 37, W tym
wypadku, po wstepnym napeinieniu obwodéw przez otwory dtawigce 14 i 17 sprezyna 34 poprzez
talerzyk 36 utrzymuje otwarte gniazda 10 i 9, Staly uklad pokazany miedzy grzybkiem zZaworowym
9 1 popychaczem 16 moze byé wyeliminowany,

Zastrzezenia patentowe

1. Zawér bezpleczeristwa 3= do 5-obwodowy, z uktadem dtawiacym do instalacji hamulcowych
poJazdéw, zawierajacy korpus, tloki oraz ptytki zaworowe 1 gniazda zaworowe, zabezpieczaJjgce,
w razie uszkodzenia, obwédd awaryjny przez zamkniecie gniazda zaworu, znamienny
t y m, 2e w grzybku zaworowym (9) usytuowany jest otwér drawigcy (14), taczacy dwie komory
cisnieniowe i obchodzgcy wigksze gniazdo (10), a miedzy tokiem (8) i otworem dXawiacym (14)
usytuowane jest gniazdo (13), zamykajgce otwér drawigcy (14), zas miedzy tlokiem (8) i grzyb-
kiem zaworowym (9) jJest umieszczony zderzek (27).
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2, Zawér wedtug zastrze 1, znamienny +tym, 2e w popychaczu (16) przylega=-
jacym do grzybka zaworowego (9) znajduje sie¢ drugl otwér dtawiacy (17), taczacy dwie komory
cisnieniowe i obchodzacy wieksze gniazdo (19), a ponizej korica popychacza miescl sie zamyka--
Jace otwér drawiacy gniazdo (20) z talerzykiem uszczelniajacym (26), za$ miedzy talerzykiem
uszczelniajgcym i1 dnem korpusu jest umieszczona sprezyna (31), naciskajgca na popychacz (16),
natomiast mizdzy taierzykiem (26) 1 korpusem zaworu znajduje sie zderzak (29), odciazajacy
popychacz (16) od nacisku sprezyny i osiggany Jjako pierwszy przy posuwie w gére.

3, Zawér wedtug zastrz. 1 albo 2', znamienny tym, 2e w grzybku zaworowym
(9) znajduje sie otwér dtawigcy (14), tgczacy dwie komory cisnieniowe i obchodzgcy wieksze
gniazdo (10), a w grzybku zaworowym (9) i1 w popychaczu (16) potaczonym z grzybkiem zaworowyz
usytuowany Jest drugi otwdér dtawiacy (17), za$ miedzy grzybkiem zaworowym (9) i ttokiem (8)
Jest umieszczone gniazdo (13), ktére zamyka oba otwory dtawiace.

4, Zawér wedlug zastrz, 1 albo 2, znamienny tyn, e w grzybku zaworowym
(9) 1 w potaczonym z nim popychaczu (16) znajduje sie otwér drawiacy (17), taczacy dwie komory
cisnieniowe oraz odgatgziajgcy sig od tego otworu diawiacego (17) i 1gczgcy inna komore cis-
nieniowg otwér dtawiacy (14), za$ miedzy ttokiem (8) i ptytka zaworowg (9) Jjest umieszczone
gniazdo (13), ktdre zamyka znajdujacy sie¢ w popychaczu (16) otwdr dtrawigcy (17).

5. Zawdr wedtug zastrz, 1, znamienny tym, 2e w popychaczu (16) potaczonym
z grzybkiem zaworowym (9) znajduje sie inny otwér drawiacy (17), taczacy dwie komory cisnie-
niowe 1 obchodzacy wieksze gniazdo (19), a ponizej korica popychacza miesci sie talerzyk (36),
mocujacy stuzace do zamkniecia otworu drawigcego (17) gniazdo (20) oraz przylegajgca doh
sprezyna (34), oparta o dno korpusu, za$ miedzy talerzykiem (36) i ptytkaq zaworows (18), mo=
cujace wiecksze gniazdo (19) jest umleszczony zderzak (32), osiagany przy posuwie w gére przed
zderzakiem (28) miedzy popychaczem i taka samg ptytkg zaworowg, natomiast miedzy podobnym
talerzykiem sprezynujacym (36) i gérna czescig korpusu mieéci sie zderzak (37), osiagany przy
posuwile.w gére jako pierwszy, a miedzy tymze talerzykiem sprezynujacym (36) i dnem korpusu
Jest umieszczony inny talerzyk sprezynujacy (35) ze znajdujgecg sie¢ miedzy talerzykiem sprezy-
nujgcym (35) i gérng czescig korpusu dodatkowsg sprezyna (31) oraz dodatkowym zderzakiem (33),
osigganym przy posuwie w gére jako pierwszy,
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