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DESCRIPCION

Lavavajillas o lavadora con un dispositivo con un
detector de turbidez.

El objeto de la invencion se refiere a un dispositivo
para evitar la acumulacién de espuma o burbujas de
aire en la zona de medicién de un detector de turbidez
dispuesto especialmente en la circulacion de agua de
lavado de un lavavajillas o lavadora, estando dispuesta
la zona de medicién con el detector de turbidez en un
trayecto de conduccién del liquido de lavado formado
como separador de burbujas de aire.

En el caso de aparatos domésticos conductores de
agua, especialmente en lavavajillas controlados por
programa, que utilizan detectores de turbidez para op-
timizar el funcionamiento del programa de lavado,
existe el problema de que tanto las particulas de su-
ciedad que flotan en el liquido de lavado como tam-
bién las burbujas de espuma y de aire originadas por
restos desprendidos de alimentos recorren el tramo de
medicién del detector, generdndose correspondiente-
mente a las impurezas y adiciones del aire del liqui-
do de lavado sefiales de medicién analégicas ruidosas
con niveles de tensién de mayor o menor magnitud en
la salida del receptor de luz. Las sefiales de medicién
ruidosas caracterizan el grado respectivo del ensucia-
miento del liquido de lavado, sin embargo se distor-
sionan de manera agravante mediante el porcentaje de
burbujas y/o espuma transportado. Esto dificulta un
procesamiento de la sefial digital correspondiente al
grado real de ensuciamiento del bafio de lavado para
el control del proceso de lavado. Un problema com-
parable aparece en el caso de lavadoras, en las que se
acumulan progresivamente burbujas de espuma en el
bafio detergente. Para solucionar estos problemas el
solicitante ya propuso transportar el liquido de lavado
circulante en el interior de una zona de medicién con
atenuacion del flujo. En este caso la zona de medicion
se dispone con el detector de turbidez en un trayec-
to de conduccioén del liquido de lavado que transcurre
horizontalmente, que con respecto al plano horizon-
tal se extiende continuamente hacia arriba y forma un
tramo de atenuacién para el flujo del liquido. En el
espacio con atenuacién del flujo pueden acumularse
burbujas de aire en un plano por encima de la zona
de medicién y eliminarse con el flujo. Sin embargo,
en esta solucién se observé como desventajoso que el
tiempo de estadia del liquido de lavado en el tramo
de atenuacién durante el funcionamiento de la bomba
de circulacion que desplaza el liquido de lavado con
caudal completo sélo es muy corto, de modo que atn
asf las burbujas de aire y la espuma recorren parcial-
mente la zona de medicién. Igualmente tampoco se
separan lo suficientemente particulas en suspension o
pequeiias particulas de suciedad. Estos problemas han
de solucionarse mediante la invencién.

Ademas por el documento EP 0 862 891 A2 se
conoce un lavavajillas con un dispositivo para deter-
minar el grado de ensuciamiento de un liquido de la-
vado, pudiéndose realizar la determinacién del grado
de ensuciamiento durante un procedimiento de puri-
ficacién ininterrumpido con un liquido de lavado casi
sin movimiento al menos parcialmente, para excluir
influencias molestas, que pueden aparecer en una me-
dicién con liquidos circulantes, para la medicion.

Ademis el documento EP 1 208 790 A2 publi-
cado posteriormente y relevante bajo el articulo 54
(3) del CPE representa un lavavajillas con todas las
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caracteristicas del predmbulo de la reivindicacién 1
independiente, representando adicionalmente la dis-
posicion de la zona de medicién en una derivacién
o trayecto secundario paralelo a un conductor de ali-
mentacién de brazo de distribucién de agua, en la que
sélo fluye una parte reducida del liquido de lavado.

La invencién se basa en el objetivo de evitar una
acumulacién de espuma o burbujas de aire en el li-
quido de lavado en el 4rea de la zona de medicién
del detector de turbidez de manera eficaz y facilitar
el transporte de particulas de suciedad directamente a
través del lugar de medicion.

Segtn la invencidn se resuelve este objetivo con
las caracteristicas de la reivindicacién 1 de patente.
De las siguientes reivindicaciones dependientes se de-
ducen configuraciones y perfeccionamientos ventajo-
SOS.

Mediante la reducciéon miiltiple realizada con la
invencion de la velocidad de flujo del liquido de lava-
do cuya turbidez ha de detectarse en su trayecto hacia
la zona de medicién se consigue por un lado de ma-
nera ventajosa una separacion de espuma y/o burbujas
de aire del liquido en el 4rea de la zona de medici6n.
En este caso el ascenso continuo de la superficie de
techo en la derivacion favorece la eliminacién de las
burbujas de aire depositadas. Por otro lado se facilita
optimamente el transporte de los restos de particulas
que se encuentran en el liquido de lavado hacia el lu-
gar de medicién mediante la parte de base del conduc-
to de derivacién que desciende ligeramente hacia aba-
jo. Esto es especialmente ventajoso para seguir trans-
portando particulas pesadas, como por ejemplo arena.
La separacién 6ptima de burbujas de espuma o aire
asi como de los restos de particulas en la zona de me-
dicién simplifica considerablemente la valoracién de
la sefial durante la medicién de la turbidez.

A continuacién la invencidn se representa mera-
mente de forma esquematica y mas detalladamente.
Muestran

la figura 1 un dispositivo en la configuracién como
separador de burbujas de aire en una representacion
en perspectiva, con un detector de turbidez,

la figura 2 el dispositivo en una representacion es-
quemadtica en una vista en planta, en corte longitudi-
nal,

la figura 3 un trayecto de conducto principal en
una seccion transversal, con un conducto de deriva-
cién que se bifurca del trayecto del conducto princi-
pal.

La figura 1 muestra en una representacion en pers-
pectiva un dispositivo (1) con un detector (2) de tur-
bidez para la comprobacién de turbideces en agua de
lavado, que puede utilizarse especialmente en un la-
vavajillas controlado por programa. Con la utilizacién
de detectores de turbidez puede optimizarse el funcio-
namiento del programa de lavado de un lavavajillas
o lavadora de manera en si conocida. Una condicién
para una medicién exacta del valor de turbidez es que
las burbujas de aire y espuma transportadas en el 1i-
quido de lavado se separen de los restos de particu-
las de suciedad en el agua de lavado y no las capte
el detector (2) de turbidez. Por ello, el dispositivo (1)
anteriormente mencionado se configura seguin la in-
vencién como separador de aire o burbujas.

El dispositivo (1) presenta un conducto (4) de de-
rivacién que contiene la zona (3) de medicién con el
detector (2) de turbidez, que estd conectada en parale-
lo a un trayecto (5) del conducto principal situado ho-
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rizontalmente para el liquido de lavado. En cada caso
tanto el conducto (4) de derivacién como también el
trayecto (5) del conducto principal se configuran con
atenuacion del flujo. La conduccién del conducto (4)
de derivacion que se bifurca del trayecto (5) del con-
ducto principal es preferiblemente circular o curvada,
aunque también podria situarse con angulos. El con-
ducto (4) de derivacion se configura con una seccién
(Q) transversal de flujo que aumenta continuamente
hacia arriba y abajo. La seccion (Q) transversal de
flujo que aumenta continuamente hacia arriba y aba-
jo de la derivacién fuerza una atenuacién del flujo en
el liquido de lavado que se bifurca en el que ha de
detectarse la turbidez.

Por el contrario el trayecto (5) del conducto prin-
cipal para la atenuacién del flujo se configura como
difusor (6) (véase también las figuras 2 y 3), que ya se
dispone antes de los extremos del conducto de deriva-
cién que desembocan en el trayecto (5) del conducto
principal. El extremo del conducto de derivacién pre-
visto como entrada (4a) de conducto del conducto (4)
de derivacion se dispone visto en la direccion de flu-
jo (véanse las flechas, figuras 1 y 2) del liquido de
lavado detras de la salida (4b) de conducto del con-
ducto (4) de derivacién en el difusor (6). En este caso
se forma un flujo en el conducto (4) de derivacidn,
que se opone al flujo de agua de lavado atenuado en
el trayecto (5) del conducto principal. El conducto (4)
de derivacién asi como el trayecto (5) del conducto
principal se encuentran en un plano (7). El dispositi-
vo (1) se configura, tal como muestra la figura 1, co-
mo unidad funcional adaptable o pieza independiente
y en la posicién de uso debe instalarse en el conducto
de agua de lavado en horizontal, pudiendo emplear-
se como conducto de agua de lavado por ejemplo el
conductor de alimentacién de brazo de distribucion de
agua o también el trayecto de conducto de agua dis-
puesto horizontalmente delante o detrds de la bomba
de circulacion.

Segtn la figura 1 la seccién (Q) transversal de flu-
jo del conducto (4) de derivacién aumenta con res-
pecto al plano (7) horizontal del conducto (4) de de-
rivacion en la direccién de flujo practicamente en for-
ma de V o de cufia. En este caso el desarrollo de la
seccion transversal forma en el trayecto de flujo del
liquido de lavado bifurcado una zona atenuada para
el transporte de burbujas (10) de aire o de espuma en
el chaflan (8) en cuiia superior y una zona en el drea
del chaflan (9) en cufia inferior del conducto (4) de
derivacion para un transporte separado de restos (11)
de particulas, que se arrastran en el liquido de lavado.
La zona (3) de medicion con el detector (2) de turbi-
dez se dispone en la mayor seccién (Q) transversal de
flujo del conducto (4) de derivacion cerca de la base
del chafldn (9) en cuiia inferior por debajo del pla-
no (7) de las burbujas (10) de aire transportadas. Las
aberturas (4a, 4b) de los extremos del conducto de de-
rivacion se amplian en la conexién con el difusor (6)
en cada caso con saltos (12; 13) de retorno para la re-
duccién de turbulencias en la direccién de flujo. Los
saltos (12; 13) de retorno se configuran segtn las fi-
guras 1 y 2 ventajosamente en forma de escalera, aun-
que también pueden disefiarse de forma que discurran
de manera trapezoidal o inclinada o de cualquier otra
forma. El trayecto (5) de conducto principal se amplia
en el difusor (6) desde una seccién (14) transversal de
entrada circular hasta una seccién transversal rectan-
gular y vuelve a reducirse en el extremo del conducto
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para dar una seccion (15) transversal de salida redon-
da.

La figura 2 muestra el desarrollo de flujo del li-
quido de lavado a través del trayecto (5) del conducto
principal. El flujo se amplia detrds de la seccién (14)
transversal de entrada circular del dispositivo (1) por
el difusor (6) hasta aproximadamente el doble de la
seccion transversal, reduciéndose la velocidad de flu-
jo hasta aproximadamente la mitad. El modo de fun-
cionar del dispositivo (1) ha de entenderse tal como
sigue:

Mediante la configuracién especial de los extre-
mos del conducto de derivacion con los saltos (12; 13)
de retorno en forma de escalera se reduce considera-
blemente una formacién de turbulencias en la entrada
(4a) del conducto del conducto (4) de derivacion y se
impide en la salida (4b) del conducto, de modo que
puede formarse un reflujo lento del liquido de lavado
bifurcado por la derivacién. Los saltos (12) de retor-
no de dos escalones mas grandes en la salida (4b) del
conducto impiden la formacién de turbulencias en el
area critica de la zona (3) de medicién. El salto (13)
de retorno en forma de escalera mas pequefio en la
entrada (4a) del conducto del conducto (4) de deriva-
cién permite una turbulencia reducida, que ventajosa-
mente se utiliza como “impulso” para el reflujo lento
deseado del liquido de lavado por el conducto (4) de
derivacion.

El ascenso continuo de la superficie de techo (cha-
flan 8 en cufia superior) en el conducto (4) de deriva-
cion favorece la eliminacién de las burbujas (10) de
aire que se depositan arriba. Esto da la posibilidad, de
que también puedan depositarse pequefias burbujas de
espuma hacia arriba. Inversamente la superficie de ba-
se (superficie 9 en cufa inferior) decreciente mejora el
transporte posterior de los restos (11) de particulas es-
pecialmente también particulas pesadas de suciedad,
como por ejemplo arena, que se depositan o0 mueven
en la parte de abajo del conducto de derivacién. Me-
diante la ampliacién de la derivacion se reduce adi-
cionalmente la velocidad de flujo de manera ventajo-
sa. La figura 3 explica la diferencia de las secciones
(Q) transversales de flujo en la entrada (4a) del con-
ducto y la salida (4b) del conducto del conducto (4)
de derivacion. Al final del conducto (4) de derivacion
poco antes de volver a entrar en el flujo principal del
trayecto (5) del conducto principal se prevé la zona
(3) de medicién ya mencionada con el detector (2) de
turbidez. La zona (3) de medicién funciona libre de
cualquier burbuja de aire y espuma y por tanto pue-
de detectar la turbidez del liquido de manera 6ptima,
reconociendo los restos de particulas también como
tales. El aire (10) arrastrado en el conducto (4) de de-
rivacién pasa por fuera por encima del detector (2) de
turbidez y por tanto, como deseado, no se considera.

La invencién emplea el principio de eliminar las
burbujas (10) de aire y espuma encerradas en el liqui-
do transportado de lavado mediante la deceleracién
del flujo de liquido en un érea (8) de conducto supe-
rior que se encuentra sobre las particulas (11) de su-
ciedad, llevandose esto a cabo mediante efecto de em-
puje. Las burbujas de aire se mueven en un tramo de
atenuacion y con un rendimiento total de la bomba de
circulacién o flujo de agua de lavado maximo también
tienen tiempo suficiente, para separarse de los restos
de particulas antes de la medicién de la turbidez. Esto
se consigue en el dispositivo (1), tal como descrito,
segun la invencién mediante una reduccién multiple
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de la velocidad de flujo. Para aclarar una suciedad
residual depositada dado el caso en el conducto (4)
de derivacién tras multiples funcionamientos del pro-
grama, puede dotarse el conducto (4) de derivacién
de una conexién de lavado cerrada en funcionamien-
to normal (no mostrada con mas detalle). Para aclarar
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particulas de suciedad esta conexidn se une por ejem-
plo con el conducto de agua nueva o similar.

El dispositivo (1) descrito en el presente documen-
to en un lavavajillas de control por programa puede
aplicarse de la misma manera en una lavadora que
pueda controlarse mediante un programa de equipos.
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REIVINDICACIONES

1. Lavavajillas o lavadora con un dispositivo (1)
para evitar la acumulacién de espuma o burbujas de
aire en la zona (3) de medicién de un detector (2) de
turbidez dispuesto especialmente en la circulacion del
agua de lavado de un lavavajillas o lavadora, estan-
do dispuesta la zona (3) de medicién con el detector
(2) de turbidez en un trayecto de conducto configu-
rado como separador de burbujas de aire del liquido
de lavado, caracterizados porque la zona (3) de me-
dicién con el detector (2) de turbidez se dispone en
un conducto (4) de derivacién con atenuacién de flujo
con una seccién (Q) transversal de flujo que se amplia
continuamente hacia arriba y abajo, estando dispuesta
la zona (3) de medicion con el detector (2) de turbidez
en la zona de la mayor seccidn transversal, porque el
conducto (4) de derivacién se conecta en paralelo a
un trayecto (5) del conducto principal para el liquido
de lavado y porque la seccién (Q) transversal de flujo
del conducto (4) de derivacién aumenta con respec-
to a su plano (7) horizontal en la direccién de flujo
practicamente en forma de V o de cuiia.

2. Dispositivo segtin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el trayecto (5) del conducto principal
también se configura con atenuacion de flujo.

3. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones 1
a 2, caracterizado porque el conducto (4) de deriva-
cion se dispone en el plano (7) horizontal del trayecto
(5) del conducto principal con atenuacién de flujo pa-
ra el liquido de lavado, y porque el desarrollo de la
seccion transversal en el trayecto de flujo del liquido
de lavado bifurcado forma una zona con atenuacién
con un transporte de burbujas de aire o espuma en el
chafldn (8) en cufia superior y una zona en el drea del
chaflan (9) en cufia inferior para un transporte de par-
ticulas separado.

4. Dispositivo segin una de las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado porque la zona (3) de medicién
con el detector (2) de turbidez se dispone cerca de la
base del chafldn (9) en cufia inferior por debajo del
plano (7) de las burbujas (10) de aire transportadas.

5. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
1 a 4, caracterizado porque el trayecto (5) del con-
ducto principal para el liquido de lavado se configura
delante del area del conducto (4) de derivacién que se
bifurca como difusor (6).
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6. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
1 a 5, caracterizado porque el transcurso del flujo
del liquido de lavado bifurcado en el conducto (4) de
derivacion se opone al transcurso del flujo del liqui-
do de lavado en el trayecto (5) del conducto princi-
pal.

7. Dispositivo segin una de las reivindicaciones
5 a 6, caracterizado porque el extremo del conducto
de derivacién previsto como entrada (4a) de conducto
del conducto (4) de derivacién se dispone visto en la
direccién de flujo del liquido de lavado detras de la sa-
lida (4b) de conducto del conducto (4) de derivacién
en el difusor (6).

8. Dispositivo segiin una de las reivindicaciones 5
a 7, caracterizado porque las aberturas de los extre-
mos del conducto de derivacion estdn dotadas en la
conexidn al difusor (6) en cada caso de al menos un
salto (12 o 13) de retorno para la reduccién de turbu-
lencias, que amplian los extremos (4a, 4b) de conduc-
to en la seccidn transversal.

9. Dispositivo segtin la reivindicacién 8, caracte-
rizado porque los saltos (12; 13) de retorno se confi-
guran preferiblemente en forma de escalera.

10. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
1 a 9, caracterizado porque la conduccién del con-
ducto (4) de derivacion que se bifurca del trayecto (5)
del conducto principal se configura preferiblemente
de forma circular o curvada.

11. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
5 a 10, caracterizado porque el trayecto (5) del con-
ducto principal se amplia desde una seccién transver-
sal de entrada circular en una seccién transversal rec-
tangular hacia el difusor (6) y vuelve a reducirse en el
extremo del difusor (6) para dar una seccién transver-
sal de salida redonda.

12. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
1 a 11, caracterizado porque el mismo se configu-
ra como unidad funcional adaptable o pieza indepen-
diente.

13. Dispositivo segun la reivindicacién 12, carac-
terizado porque la unidad funcional se dispone en el
trayecto de conducto de un conducto de agua de lava-
do.

14. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
1 a 13, caracterizado porque el conducto (4) de de-
rivacién estd dotado de una conexién de lavado para
eliminar suciedad residual.
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