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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betriff+t eine Schaltungsanordnung zur
Sicherung eines storungsfreien Anlaufverhaltens von ge-
steuerten Stromrichtern.

Charakteristik der bekannten technimschen Lisungen

Fir die Inbetriebnahme von gesteuerten Stromrichtern
ist es erforderlich, daB die Gesamtschal tung, wozu
auch die entsprechenden informationsverarbeitenden
Schaltungsstufen gehtren, einen Auggangszuetand ein-
nimmt. Darunter ist zu verstehen, daB z.B. Regler ihre
Arbeitspunkte ecinnehmen miissen und daB beispielsweise
Kippschal tungen oder stabiligierte Quellen in der
Informationsverarbeitung, wie sie beigpielsweise fir
einen Soll-Iat-Wert-Vergleich erforderlich sind,

jenen Zustand einzunehmen haben, der als der normale
Betriebszustand ausgewiessen ist. Solange das noch
nicht der Fall ist, de.h. dic fusteuersinrichtung noch
nicht in einer Veise arbeiter, daf sie ihren normalen
Betriebszyklus erreicht hat und iiber das Anlauf-
verhalten bereite hinaus ist, solangs kenn nicht davon
autgegangen werden, dal dlc ausgegebenen Zindimpulze
in ihrer zeitlichcon Folge ein ordnungsgeméfes
Arbeiten des Stromrichicrs gowihrleisten oder
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ermdglichen., Um eventuell dadurch bedingte

Storungen des Stromrichters zu vermeiden, wird die
Impulsbildung in der Zuschaltphase fiir wenige Milli-
sekunden unterdriickt um sicher zu sein, daf nach dieser
Pause die Einschwingvorginpe o.dgl. abgeschlossen sind.

In den bekannten Anlaufstufen werden hierzu sufwendige
Logikschaltungen eingesetzt, die den tatsichlichen und
momentanen Betriebszugtand festzustellen haben, um dann
den weiteren Arbeitsablauf sowohl der informations=—
verarbeitenden Schaltungen als auch der Stromrichter
einleiten zu ktnnen., Nachteilig bei den bekannten An~
laufstufen ist der recht hohe Aufwand an Bauteilen.

Eg wurde auBerdem bereits vorgeschlagen, unter Ver-
wendung einer zeit- und spannungsabhingigen Schaltung
eine Storsicherheit beim Betrieb von Stromrichtern zu
erreichen, indem dort beil Vorhandensein von Storungen
eine Zilndwinkelverschiebung eingeleitet oder erzeugt
wird, die den Stromrichterausgang zu Null werden ldf3%
um nachgeschaltete Gerdte zu schiitzen. Fir eine An-
laufgtufe, deren grundgdtzliche Aufgabe in einer Unter-
scheidung zwiachen Stdrung, wie z.B. sehr schnelle
dynamische Vor-ginge im Bereich der Beirilebsspannung
wd tatsidchliche Bin- oder Zuschaltungen zu sehen ist,
iet diese Schaltung nicht geeignet.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung der Auslésungen
von Zindimpulsen im Ansgteuergerit, &ie durch unde-
finierte Spannungspegel ilnsbegondere in der informa-
tionsverarbeitenden Schaltung horvorgerufen werden
konnen,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung gelost
wird

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine

Schal tungsanordnung zur Sicherung eines storungsfreien
Anlaufverhal tens von gesteuerten Stromrichtern durch
eine Beeinflussung der Steuerspannung zur Verschisbung
des Ziindwinkels nach O\ maxz, d.h. die AusgangsgrioBe des
Stromrichters ist Null, unter Vermeéidung der Verwendung
einer Logikschaltung zu schaffen.

Merkmale der EBrfindung

Die der Exrfindung zu Grunde liegende Aufgabe wird
erfindungsgemél in der Weige gelost, daB an die Kathode
einer mit ihrer Anode an den Verbindungspunkt (erster
Yerbindungspunkt) eines Kondensators mit dem der pogi-
tiven Betriebsspannung verbundenen Widerstand ange-
schlossenen Diode der Eamitter eines pnp-Transistors,
dessen Kollektor Uber einen Widerstand mit der nega-
tiven Bstriebgspannuig und dessen Basis an den Ver-
bindungspunki (zwesiter Verbindungspunkt) eines mit der
negativen Betriebsspannung verbundenen Widerstandes und
der Kathode einer weiteren, mit ihrer Anode an Masge-
potential geechal teten Diode verbunden 1st, ange-
gchal tet ist, wobei das, dem ersten Verbindungspunkt
abgewandte Ende des Kondensators iiber eine Parallel-
gchal tung eines Widerstandes und einer in Sperr-
richtung gepoltien Diode mit der negativen Betriebg-
spannung verbunden iast und der erste Verbindungs-
punkt an die Bagis eines ersten npn-Transistors,
dessen Kollektor mit Massepotential und dessen Emitter
tiber einen Viderstand an die gleichzeitig lber einen
Widerstend mit der positiven Betriebaspannung beauf-
schlagten Bagls eines zweiten npn-Transistors, dessen
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Kollektor iiber einen Widerstand an die poaitive
Betriebsspannung angeschaltet und dessen Emitter mit
Magsepotential verbunden ist, gefiihrt ist und dasB
zwischen lassepotential und der negativen Betriebs~
spannung ein aus 2zwel Widerstéinden und eines zwischen
diesen beiden Widerstinden angeordneten einstellbaren
Widerstandes bestehender Spannungsteiler angeordnet
ist, wobei der Verbindungspunkt (dritter Verbindungs-
punkt) des einen Wideratandes des Spannunggteilersg,
der mit Massepotential verbunden ist und dem einstell=-
baren Widerstand auf den Emitter dea ersten npne-
Trangistors gefilhrt ist und der veridnderbare Wider-
stand zur Auskopplung einer Spannung angeorénet ist.

Auafihrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand der Fige. 1 in einem Aus-
filbrungsbeispiel ndher erlZutert.

Mit dem Einschalten liegen die positive Betriebs-
spannung + Uo und die negative Betriebsspannung = U
an der Schaltung an. Dabei liegt die Differenz
zwischen + Uo und - Uo en dem Teiler besishend aus
ésr Parallelschaltung des Widerstandes R 3 und dsr
Dicde V 3, die im Moment des Einschal tens unwirksam
ist, in Reihe mit dem Kondensator C und dem Widexr=-
stand R 7. Es flieBt ein Ladestrom, der den Konden-
gator ¢ auflddt. Damit wird das Potential am Ver-
bindungspunkt des Kondensators C mii des Wider-
stand R T ansteigen, und zwar wird sich zundéchst ein
Wert einstéllen, der durch das Spannungsteiler-
Verhdl tnis der beiden WiderstiZnde R 3; R 7 vorgegeben
igt. Mit der weiteren Aufladung des Kondensators C
gteigt die Spannung an diesem Verbindungspunkt weiter
an. Gleichzeitig wird tUber den Transiston V 5 die
Spannung am Emitter des Transistors ¥ 5§ und danmnit
auch an dem, dasn Massepotential abgewandten Ende des
Widerstandes R § mi% der Spannung am Verbindungs=-
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punkt A gefiihrt. Die Spannung ndhert sich mit der
welteren Aufladung des Kondensators C vom negativen
her immexr mehr dem Massepotential MNp.

Wenn die Spannung am Verbindungspunkt A noch sehr
negativ ist, d.h. zu einem Zeitpunkt, wo der Konden-
sator nur wenig Ladung aufweist, ist das Potential

am Bmitter des Transistors V 5 ebenfalls noch relativ
negativ. Uber den Spannungsteiler R 6; R 8 wird die
Basgisvorspennung fiir den Transistor V 6, der zur
Signalisierung des Zustandes der Anlaufstufe dient,
gebildet, wobei der Emitter dss Transistors V 6 auf
Magsepotential liegt. Solange die Basis dieses Tran-
sistors V 6 negativ ist, d.h. solange auch das
Potential am Verbindungspunkit A negativ ist, ist dieser
Transistor gesperrt. Am Kollektor des Transistors V 6
liegt eine pogitive Spannung U3 an, die, solange der
Transistor V 6 keinen Strom fihrt, mit der positiven
Betriebaspannung + U gleich ist.

Wenn die Spannung em Verbindungspunkt A nach Masse-
potential geht, wird auch die Basig des Tran-

sistors V 6 iiber die Spannung am Widerstand R 6
pogitiv. Es fliefBt aloo ein Basisstrom im Tran-

giator V 6 und die Spannung U 3 wird in die Ndhe des
Magaepotentials abgesenkt. Damit ist ein Signal ge-
wonnen, welches den Zustand der Anlaufstufe kenn-
zeichnet.

Ein der Anlaufstufe nachgeschalieter Stromregler

wird Uber den durch die Spannuag U3 dargestellten
Befehl auf d‘max gestellt und ist sofort in der Lage,
die Flhrung dexr Impulse zu Ubernehnen,

Die Vorteile, die sich mit dex erfindungsgeniBen

Schal tung ergeben sind darin zu sehen, daR nit relativ
einfachen Mitteln cine sichare Untergscheidung zwischen
Storungen in der Versorguwigsspannunig, ZeBe Ble
Stérungen und einer echien vschalivng getroffen wirde.
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AuBerdem wird der Stromregler mit dem Ansprechen der
Anlaufstufe von vornherein auf A | arbeitspunkt-
méBig verschoben, so daB nicht wie bisher die Impulse
mit der Anlauvfstufe an einem willkiirlich eingenommenen
Arbeitspunkt des Stromreglers herangefiihrt werden miissen.
Die Schaltung arbeitet storsicher, verfiigt iiber eine
kurze Aktivierungszeit und ermdglicht durch die aktive
Einbeziehung der Signalisierung des Betriebszustandes

in den Anlaufvorgang eine erhsbliche Reduzierung der

Anl aufzeliten.
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Erfindungsanspruch

Schal tungsanordnung zur Sicherung eines stérunggfreien
Anlaufverhal tens von gesteuerten Stromrichtern unter
Ausnutzung der durch eine Reilhenachel tung wvon Wider-
gtand und Kondensator zeitlich beeinfluBbaren Spannungs=-
vorgabe, dadurch gekennzeichnet, daB an die Katode
einer mit ihrer Anode an den Verbindungspunkt (A)
(erster Verbindungspunkt) des Kondensators (C) mit dem
der positiven Betriebsspannung (+U,) verbundenen Wider-
stand (R 7) angeschlossenen Diode (V 2) der. Emitter
eines pnp~Trangistors (V 4) dessen Kollektior iiber einen
VWiderstand (R 2) mit der negativen Betriebsspan-

nung (-Uo) und dessen Basis an den Verbindungs-

punkt (B) (zweiter Verbindungspunkt) eines mit der
negativen Betriebaspannung (-UG) verbundenen Wider-
setandes (R 1) und der Katode einer weiteren, mi{ ihrer
Anode an Magsepotential (IMP) geschalteten Diode (V 1)
verbunden ist, angeschaltet ist, wobei das, dem ersten
Verbindunrspunkt (A) abgewaniéte Ende des Konden-

gators (C) iiber eine Parallelschaltung eines Wider-
standes (R 3) und einer in Sperrichiung gepolten

Diode (V 3) mit der negativen Betriebsspannung (-U,)
verbunden ist und dexr erstie Verbindungspunkt (A) an

die Bagis eines ersten npn~Transistors (V¥ 5), dessen
Kollektor mit Massepotential (MP) und dessen Emitter
iber einen Viderstand (R 6) an die gleichzeitig liber
einen VVideratand (R 8) mit der positiven Beiriebg-
spannung (+U, ) beaufschlagten Basis cines zweiten
npn-Trangistors (V ), dessen Kollektor {iber einen
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VWiderstand (R 9) an die positive Betriebs-~

spannung (+U )} angeschaltet und dessen Emitter mit
Masgepotential (MP) verbunden ist, gefilhrt ist und daB
zwischen Massepotential (MP) und der negativen
Betriebsspannung ('Uo) ein aus den Widerstidnden (R 4;
R 5) und eines zwischen diesen beiden Widerstinden
angeordneten einstellbaren Widerstandes (R 10)
bestehender Spannungsteiler angeordet ist, wobei der
Verbindungspunki (1) (dritter Verbindungspunkt) des
Widerstandes (R 5), der mit Masaepotential (LIP) ver-
bunden ist mit dom einstellbaren Widerstand (R 10)
auf den Emitter des ersten npn~Transistors (V 5)
gefiihrt ist und der verdnderbare Widerstand (R 10)
zur Auskopplung einer Spannung (U 2) angeordnet ist
und dafl eine am Kollektor des zweiten npn-Tran-
sistors (V 6) auftretende Spannung (U 3) zur
Signaligierung des Betrisbszustandes vorgesehen ist.

Hierzu o) Seiten Zcichnungen
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