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一种无刷电动机

(57)摘要

本发明涉及一种无刷电动机，包括：定子、转

子和至少一对线圈，所述定子套设在所述转子

外，所述线圈缠绕在所述定子上，所述定子为软

磁体，所述转子为强磁永磁体。本发明提供的无

刷电动机克服了传统无刷电动机在转动过程中

的周期性力矩波动，不需要额外的电流去平衡，

可以用恒流电驱动，也可以用正弦波电流驱动，

简化了无刷电动机的驱动要求，拓宽了无刷电动

机的应用领域。
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1.一种无刷电动机，其特征在于，包括：定子(1)、转子(2)和至少一对线圈(3)，所述定

子(1)套设在所述转子(2)外，所述线圈(3)缠绕在所述定子(1)上，所述定子(1)为软磁体，

所述转子(2)为强磁永磁体。

2.根据权利要求1所述的无刷电动机，其特征在于，所述转子(2)设置在所述定子(1)上

方，或者所述转子(2)设置在所述定子(1)下方。

3.根据权利要求1所述的无刷电动机，其特征在于，还包括转轴(4)和轴承(5)，所述转

子(2)套设在所述转轴(4)上，所述轴承(5)套设在所述转轴(4)上。

4.根据权利要求1所述的无刷电动机，其特征在于，所述定子(1)为变压器磁环，所述变

压器磁环为PC40材质。

5.根据权利要求1所述的无刷电动机，其特征在于，所述单对所述线圈(3)包括第一部

分和第二部分，所述第一部分与所述第二部分一端连接。

6.根据权利要求5所述的无刷电动机，其特征在于，所述第一部分缠绕在所述定子(1)

上，所述第二部分将所述第一部分，以定子(1)中心为原点旋转180°，缠绕在所述定子(1)

上。
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一种无刷电动机

技术领域

[0001] 本发明涉及无刷电机技术领域，特别是涉及一种无刷电动机。

背景技术

[0002] 市面上现存的无刷电动机在工作过程中，转子磁极与定子磁极在接近和分离的过

程中，周期性的产生加速转矩与减速转矩，这极大的防害了电动机的伺服驱动控制，使用三

相正弦交流电流控制的无刷电机能解决这一问题，但技术复杂，成本高。

发明内容

[0003] 本发明提供一种无刷电动机，解决转子磁极与定子磁极在接近和分离的过程中，

周期性的产生加速转矩与减速转矩的问题。

[0004] 为了实现上述目的，本发明提供以下技术方案：

[0005] 一种无刷电动机，包括：定子1、转子2和至少一对线圈3，所述定子1套设在所述转

子2外，所述线圈3缠绕在所述定子1上，所述定子1为软磁体，所述转子2为强磁永磁体。

[0006] 优选的，所述转子2设置在所述定子1上方，或者所述转子2设置在所述定子1下方。

[0007] 优选的，还包括转轴4和轴承5，所述转子2套设在所述转轴4上，所述轴承5套设在

所述转轴4上。

[0008] 优选的，所述定子1为变压器磁环，所述变压器磁环为PC40材质。

[0009] 优选的，所述单对所述线圈3包括第一部分和第二部分，所述第一部分与所述第二

部分一端连接。

[0010] 优选的，所述第一部分缠绕在所述定子1上，所述第二部分将所述第一部分，以定

子1中心为原点旋转180°，缠绕在所述定子1上。

[0011] 通过实施以上技术方案，具有以下技术效果：本发明提供的无刷电动机克服了传

统无刷电动机在转动过程中的周期性力矩波动，不需要额外的电流去平衡，可以用恒流电

驱动，也可以用正弦波电流驱动，简化了无刷电动机的驱动要求，拓宽了无刷电动机的应用

领域。

附图说明

[0012] 图1为本发明提供的无刷电动机结构示意图(立体图)。

具体实施方式

[0013] 为了更好的理解本发明的技术方案，下面结合附图详细描述本发明提供的实施

例。

[0014] 一种无刷电动机，包括：定子1、转子2和至少一对线圈3，所述定子1套设在所述转

子2外，所述线圈3缠绕在所述定子1上，所述定子1为软磁体，所述转子2为强磁永磁体。

[0015] 在本实施例中，所述定子1套设在所述转子2外，所述线圈3缠绕在所述定子1上，将
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软磁体作为定子1，所述软磁体可以是铁硅系合金、铁铝系合金、铁硅铝系合金，优选的，所

述软磁体为变压器磁环，所述变压器磁环为PC40材质(铁氧体功率材料)，将强磁永磁体作

为转子2，所述转子2具体为2极径向充磁铷铁硼强磁体，这种独特的结构使得在没有电流

时，所述转子2在转动过程中几乎不受到与所述定子1之间的加速或减速作用力，没有所述

加速或减速作用力的干扰，使得这种结构的无刷电动机不必使用技术复杂的正弦波电流驱

动，只用简单的恒流驱动就能适用于伺服电机，同时，简单的恒流驱动，又使得无刷电动机

电机在运行中的每个相位对线圈3中的电流取样次数大大减少，这以使得这种驱动在相同

取样频率的前提下，比现有电机有更高的驱动转速，所述线圈3的数量可以是2个、4个、6个

等，使用所述线圈3缠绕所述定子1，使所述定子1形成一个能驱动所述转子2转动的空间磁

场，同时使用所述线圈3使得无刷电动机绕组的电感大为减小，从而使得所述线圈3能以更

高的频率工作，因为所述线圈3所产生的磁场分布在一个相当大的空间内，所以我们不仅仅

可以把所述转子2放置在所述定子1的内部，还可以把所述转子2放置在所述定子1的上方或

者所述定子1的下方，使用更加方便。

[0016] 在上述实施例的基础上，在其他实施例中，更具体的，还包括转轴4和轴承5，所述

转子2套设在所述转轴4上，所述轴承5套设在所述转轴4上。

[0017] 在本实施例中，所述转子2套设在所述转轴4上，在所述定子1以及所述线圈3的作

用下，所述转子2能够绕所述转轴4转动，所述轴承5套设在所述转轴4上，利用所述轴承5与

需要动力驱动的装置连接。

[0018] 在上述各实施例的基础上，在其他实施例中，更具体的，所述单对所述线圈3包括

第一部分和第二部分，所述第一部分与所述第二部分一端连接，所述第一部分缠绕在所述

定子1上，所述第二部分将所述第一部分，以定子1中心为原点旋转180°，缠绕在所述定子1

上。

[0019] 在本实施例中，每对所述线圈3包括第一部分和第二部分，所述第二部分是将所述

第一部分，以定子1中心为原点旋转180°，然后再缠绕在所述定子1上形成的，所述括第一部

分和所述第二部分的匝数相等、粗线相同、方向相反、位置中心对称，通电后所述第一部分

和所述第二部分在所述定子1上产生的磁动势大小相等，于是，沿着所述定子1方向的磁矩

被中和，只剩下所述定子1外的磁场，磁场强度虽然减弱，但方向正好是驱动所述转子2转动

的磁场，生成一个能够使转子转动的磁场，使所述转子2在转动过程中，没有普通无刷电动

机那种使所述转子2突然加速和减速的作用力。

[0020] 以上对本发明实施例所提供的一种无刷电动机进行了详细介绍，对于本领域的一

般技术人员，依据本发明实施例的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处，综

上所述，本说明书内容不应理解为对本发明的限制。
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图1
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