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Quadripdle limiteur de parasites pour systémes de transmission

téléphonique de type 1 + 1
La présente invention concerne les transmissions téléphoniques

et plus précisément les systimes de transmissior & courants porteurs

pour abonnés de type 1 + 1.
Ces systémes permettent de relier deux terminaux d'abonnés a un

central téléphonique par une liaison bifilaire commune. L'un des
terminaux est elaésiquement relié par une voie t41éphonique dite pho-
nique transmise en bande de base sur la liaison bifilaire commune. Il
est téléalimenté par 1'intermédiaire de la liaison bifilaire commune a
partir d'une batterie d'alimentation disposée au central. L'autre ter-
minal est relié par couranis porteurs. Les deux sens de sa voie dite
supraphonique sont transmis en bandes transposées sur la liaison bifi-
laire commune. Il peut également &tre téléalimenté par 1'intermédiaire

de 1a liaison bifiliaire commune & partir de la batterie d'alimenta-
tion disposée au central, La supsrposition des voies phonique et
supraphonique sur la liaison bifilaire commune et leur séparation aux
extrémités de cette dernidre se font i 1'aide de circuits dlaiguillage
qui comportent chacun un filtre passe-bas reliant la liaison bifilaire
commune & une ligne deux fils sur laquelle est isolée la voie phonique
et des filtres passe-bande qui relient la liaison bifilaire commune a
une ligne quatre fils sur laquelle sont isolés les deux sens de la voie
supraphonique.

Des parasites relativement importants apparaissent sur ld voie
supraphonique lorsque la voie phonique est en numérotation ou en
signalisation et empéchent. la voie supraphonique de fonctionner conve-
nablement en transmissiocn de données.

La présente invention a pour but de limiter les parasites
engendrés sur la voie supraphonique par la transmission de signaux de
numérotation, de signalisation ou d'appel de la voie phoﬂique sur la
liaison bifilaire commune, cela afin de permettre 1'utilisation de la
voie supraphonique pour des transmissions de données,

Elle a également pour but d'obtenir cette limitation.d un faible
colit et d'une maniére simple et efficace.

Elle a pour objet un quadripdle limiteur de parasites comportant
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deux circuits limiteurs de courant placés, cOté central, sur chacun
des deux fils de la ligne 3 deux fils de la voie phonigue connectés a
la liaison bifilaire commune par 1'intermédiaire du filtre passe-bas
d'un circuit d'aiguillage. '

De mgniére préférentielle, le quadripdle comporte un filtre
passe-bas qui est disposé entre les limiteurs de courant et le filtre
passe-bas du circuit d'aiguillage et qui posséde une branche capaci-
tive placée en shunt entre les deux fils de la ligne deux fils avec un
point milieu connecté 3 la masse de la batterie d'alimentation du
central qui téléalimente le terminal d'abonné relié par la voie
phonique. ’

Selon un mode particulier de réalisation les deux circuits limi-
teurs de ocourant sont des limiteurs de courant ccntinu identiques
shuntés chacun par une diode de contournement connectée en inverse.

‘D'autres caractéristiques et avantages de 1l'invention
ressortiront des revendications jointes et de la description ci-aprés
d'un mode de réalisation donné & titre d'exemple. Cette deseription
sera faite en regard du dessin dans lequel : '

- la figure 1 représente de maniére schématique une transmission télé-
phonique de type 1 + 1,

- la figure 2 détaille un filtre d'aiguillage utilisé dans une
transmission téléphonique de type 1 + 1 ’

- et la figure 3 représente le schima de la structure d'un guadripdle
de limitation de parasites selon 1l'invention.

On distingue sur la figure 1 deux terminaux/d'abonné 1, 2 reliés
3 des accés bidirectionnels distinets 3, 4 d'un joncteur 5 d'un
central de commutation téléphonique 6 par 1'intermédiéire dtune
1iaison bifilaire commune 7 grice & un systéme de transmission 3
courants porteurs du type 1 + 1 qui réalise un muliiplexage en
fréquence des voies téléphoniques des terminaux d'abonné 1 et 2.

Les signaux de parole, de numérotation, de signalisation et
d'appel échangés entre l'accés bidirectionnel 3 du joneteur du central
et le terminal d'abonné 1 sont transmis tels quels par la liaison
bifilaire commune 7 qui se comporte vis-a-vis du terminal d'abonné 1
comme une ligne deux fils ordinaires. Les signaux échangés entre
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1'accés bidirectionnel 4 du Jjoncteur du central et le terminal
d'abonné 2 subissent des transpositions dans une bande de fréquences
centrée autour de 24 Khz pour un sens-et autour de 48 Khz pburjl'autré
sens avant d'8tre acheminés par la liaison bifilaire commune 7. Les
signaux de numérotation, de signalisation et d'appel échangés entre le
central et le terminal d'abonné 2 sont acheminés sur la liaison
bifilaire commune par 1l!'intermédiaire de porteuses & 24 Khz et 48 Khz.
" La voie téléphonique du terminal d'abonné 1 qui est transmise
dans la bande de base 300 - 3.400 hz est appelée pour plus de commodité
voie phonique tandis que la voie téléphonique du terminal d'abonné 2
est appelée voie supraphonique. 7
Le systéme de transmission téléphonique du type 1 + 1 comporte
aux extrémités de 1la 1liaison bifilaire commune 7 éea circuits
d'aiguillage 8 et 9 qui assurent la superposition des voies phonique
et supraphonique dans la liaison bifilaire commune 7 et leur sépara-
tion A 1'extérieur de cette derniére, des modulateurs 10, 11 et des
détecteurs 12,'13 qui assurent les modulations et détections des deux
sens de la voie supraphonique ainsi que des dispositifs annexes qui
traitent les signaux de numéﬁotation, de signalisation et d%'appel
échangés entre le central et le terminal d'abonné 2 et qui ne sont pas

représentés car ils sont bien connus et sortent du domaine de
1'invention. )

Chaque circuit d'aiguillage 8 respectivement 9 est muni d'un
filtre passe-bas 14 respectivement 15 permettant 1'introduction de la
voie phonique dans la liaison bifilaire commune et son extraction, et
de deux filtres passe-bande 16, 17 respectivement 18, 19 qui. sont
centrés 1'un sur la fréquence de 24 Khz et 1l'autre sur la fréquence
de 48 Khz et qui permettent 1'introduction des deux sens de la voie
supraphonique dans la liaison bifilaire commune et leurs extractions.

La voie phonique est acheminée continiiment sur deux fils. Elle
emprunte une premiére ligne a deux fils 20 reliant 1'aceés 3 du jonc-
teur 5 au filtre passe~bas 14 du circuit d'aiguillage 8, puis la liai-
son bifilaire commune 7 reliant les deux circuits d'aiguillage 8 et 9
et enfin une deuxiéme ligne 3 deux fils 21 reliant le filtre passe~bas
15 du eircuit d'aiguillage 9 au terminal d'abonné 1. Cet acheminement
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continu sur deux fils permet de téléalimenter & tension eoﬁstante le
terminal d'abonné 1 a partir d'une batterie d'accumulateurs disposée
au central 6 comme cela est de régle pour les terminaux d'abonné reliés
au central par des lignes deux fils individuelles.

La voie supraphonique a ses-deux sens acheminés séparément soit

sur des lignes quatre fils lorsqu'ils sont en bande de base, soit dans

‘des bandes de fréquences différentes lorsqu'ils sont transposés.

Les signaux en provenance de 1'accés bidirectionnel 4 du jone-
teur 5 et & destination du terminal d'abonné 2 sont tout d'abord
séparés des signaux de sens inverse par un circuit hybride 22 puis
appliqués 4 la liaison bifilaire commune 7 par 1'intermédiaire du
modulateur 10 qui les transpose dans une bande de fréquence centrée
sur 48 Khz et du filtre passe-bande 17 qui est centré sur cette
dernidre fréquence et qui élimine les résidus de modulation. Ils sont

ensuite isolés 3 1'autre extrémité de la liaison bifilaire commune 7
par le filtre passe-bande 19 centré sur 1la fréquence de U8 Khz,
replacés dans la bande de base par le détecteur 13 et mélangés avec les
signaux de sens inverse par un circuit hybride 23 avant dtétre. appli~
qués par une ligne deux fils au terminal d'abomnné 2.

Les signaux en provenance du terminal d'abonné 2 et a destina-
tion de 1'acecds bidirectionnel 4 du joncteur 5 sont tout d'abord
séparés des signaux de sens inverse par le circuit hybride 23 puis
appliqués & la liaison bifilaire commune 7 par lﬁintermédiaire du
modulateur 11 qui les transpose dans une bande de fréquence centree
sur 24 Khz et du filtre passe-bande 18 qui est centré sur cette
dernidre fréquence et qui élimine les résidus de modulation. Ils sont
isolés & 1l'autre extrémité de la liaison bifilaire commune 7 par le
filtre passe-bande 16 centré sur la fréquence de 24 Khz, replacés dans
la bande de base par le détecteur 12 et mélangéé avec les signaux de
sens inverse par le circuit hybride 22 avant d'€tre appliqués a 1ltacceés
bidirectionnel U4 du joncteur 5.

. Les équipements du systéme de transmission de type 1 + 1 montés
3 1'extrémité de la liaison bifilaire commune 7, cdté central 6, sont
regroupés et alimentés par la batterie d'accumulateurs du central.

Ceux montés & 1l'extrémité de la liaison bifilaire commune 7, cdté
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terminaux d'abonné 1, 2, ne sont pas répartis comme indiqué sur la
figure 1, le filtre passe-bas 15 étant placé a 1'extrémité de la liai=-
son bifilaire commune 7 et le reste étant regroupé a proximité du
terminal d'abonné 2 et alimenté avec ce dernier le plus souvent par une
alimentation locale parfois par une téléalimentation a faible courant
3 partir de la batterie d'accumulateurs du central, cette téléalimen~
tation empruntant la liaison bifilaire commune 7.

La figure 2 détaille la constitution des filtres 14, 16, 17 du
circuit d'aiguillage 8. Avec une telle structure, les signaux de
signalisation, de numérotation et d'appel de la voie phonique qui se
font par inversion de polarité de la batterie d'accumulateur et inter-
ruption de la boucle de téléalimentation du terminal d’abonné 1
produisent des oscillations parasites trés intenses dans les filtres
passe-bande aiguillant 1la vois supraphonique, qui, perturbent
totalement des équipements fonctionnant 3 bas niveau tels que des
modems de transmission de données.

Pour étouffer ces perturbations on intercale dans la voie
phonique devant les bornes 4, B du filtre pagse-bas 14, & L'extrémité
de la ligne deux fil 20 provenant de 1'aceds 3 du joncteur 5, un
quadripSle limiteur de parasites dont la structure est représentée i
1a figure 3. Ce quadripble a deux aceés deux fils, un aceds C, D
destiné A &tre raccordé 3 la ligne bifilaire 20 (figure 1) et um
accds F, G destiné A Stre vaccordd aux bornes &, B (figure 2j du filtre
passe-bas 14, Il comporte esscutiellement deux limiteurs de
courant 30, 40 placés devant chacune des bormes du filtre passe-bas 14
et un filtre passe-bas Supplémantairé 50 intercalé entre les limiteurs
de courant 30, 40 et les bornes A, B du filitre passe-baé 14,

Les deux limiteurs de courant 30, Y0 sgizsent pendant la phase
de signalisation ol ils remplacent la source de téléalimentation 3
tension constante constitués par la batterie d'accumulateurs du
central, par une source de téléalimentation & courant constant qui
limite les pointes de courant perturbatrices. Ils sont identiques et
forment un premier circuit ayant deux aceds deux fils, 1'un commun avec
l'accés C, D du gquadripdle 1l'autre K, L auquel se raccorde le filtre

passe-bas 50. Iis comportent chacun un transistor ballast 31 respecti-
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vement 41 de type NPN qui est monté en générateur de courant. Ce tran-
sistor ballast 31 respectivement 41 a une résistance d'émetteur 32
respectivement 42 de faible valeur et un circuit de polarisation base
formé d'une chaine de diodes 33, 34 respectivement U3, 44 disposée
dans le méme sens que sa jonction base-émetteur en paralléle sur le
montage série constitué par cette dernidre jonction et la résistance
d'émetteur, et d'une résistance de polarisation 35 respectivement 45
de la chaine de diodes connectée par une extrémité & sa base. Une diode
de contournement 36 respectivement 46 est connectée en shunt sur le
montage série formé par la résistance d'émetteur et la jonction émet~
teur-collecteur du transitor ballast, en sens opposé & celui de cette
dernidre jonction et protége le transistor ballast contre les tensions
inverses. Un condensateur de découplage 37 respectivement 47 connecté
en péralléle sur la chalne de diodes découple en alternatif la base du

transistor ballast. Le montage série formé de la résistance d'émetteur
32 respectivement 42 et de la Jjonetion émetteur~-collecteur du
transistor ballast 31 respectivement 41 relie les bornes d'aceés C, K
respectivement D, L tandis que l'extrémité libre de la résistance de
polarisation 35 respectivement 45 est connectée 3 la borne d'accés D
respectivement C.

Les deux fils de 1'accds 3 du joncteur 5 du central réservé au
terminal d'abonné 1 relié par la voie phonique sont normalement mis
1'un & la masse OB de la battecie d'accumulateurs du central 6 et
1'autre au potentiel -U48 volts de cette batterie. Cette polarité est
inversée dans certains cas, par exemple pour indiquer si une communi-
cation doit &tre taxée ou non.

Lorsque la masse OB est appliquée & la borne C et le -48 volts &
la borne D, le limiteur de courant 30 est bloqué et contourné par sa
dicde de contournement 36 tandis que le limiteur de courant 40 impose
sa loi et a sa diode de contournement 46 bloguée. En effet 1le
transistor ballast 31 du limiceur de courant 30 est bloqué par une
polarisation inverse de sa jonction base-émetteur due & 1'application
du -48 voits a 1'extrémité de sa résistanee de polarisation 35 et du O
volt & 1'extrémité de sa résistance d'émetteur 32. La diode de

contournement 36 est passante car polarisée en direct. Le transistor
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ballast 41 du limiteur de courant 40 est passant car sa jonction base-
émetteur est polarisée en direct par l'appliéation du =48 volts &
1textrémité de sa résistance d'émetteur 42 et du O volt & 1'extrémité
de sa résistance de polarisation U45. La diode de contournement 46 est
bloquée car polarisée en inverse.

Réciproquement, lorsque la masse OB est appliquée & la borne D
et le ~48 volts & la borne C le limiteur de courant 30 impose sa loi
tandis que le limiteur de courant 40 est bloqué et contourné par lé
diode de contournement U6. '

Le transistor ballast du limiteur de courant qui impose sa loi a
son potentiel de base fixé par rapport au -i8 volts par la chzaine de
diodes de son circuit de polarisation base. La limitation de courant
est simplement obtenue par le choix convenable du courant. de satura-~
tion du transistor ballast. Ce courant de saturation est ajusté par un
dimensionnement approprié de la résistance de polarisation et de la
chaine de diodes. La résistance d'émetteur améliore la qualité de la
limitation de courant par une légére contre-réaction d'intensité.

Le courant de saturation des transistors ballast est choisi de
1l'ordre de 30mA qui est la valeur nécessaire pour la téléalimentation
du terminal d'abonné 1 en régime établi. Au deld d'un tel courant, le
transistor ballast quitte sa plage de saturation pour aller vers un
régime linéaire ol il se comporte comme un générateur de courant. On
choisit une résistance d'émetteur de 1l'ordre d'une dizaine d'ohms pour
obtenir une valeur de limitation du courant de 1l'ordre de 50mA.

Pour réduire le courant transversal parcourant la résistance de
polarisation du limiteur de courant qui n'est pas bloqué il est avanta-
geux d'utiliser comme ballast un transistor de type Darlington. Dans
ce cas il est nécessaire de rajouter une diode & la chalne de diodes.
Cette diode supplémentaire est représentée en pointillé sur la
figure 3. )

En régime établi, c'est-i-dire en 1l'absence d'inversion des bor- '
nes de la batterie d'accumulateurs du central sur 1'aceés 3 du jone-
teur 5, le transistor ballast du limiteur de courant qui impose sa loi
est saturé de sorte que ce dernier limiteur n'introduit qu'une trés
faible chute de tension dans le circuit de téléalimentation et ne
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perturbe pas le régime normal de téléalimentation 3 tension constante.
Par contre, dans les instants qui suivent une inversion des bornes de
la batterie d'accumulateurs du central sur 1l'accés 3 du joncteur 5, le

. transistor ballast du limiteur de courant qui impose sa loi n'est pas

saturé, il,supporté la majeuré partie de la variation de tension de U8
volts et limite le courant de téléalimentation & une valeur de 50mA
préalisant ainsi un générateur de courant sensiblement constant.

Le filtre pasée-bas 50 est un filtre en T 3 inductance série et
capacité shunt qui a été symétrisé par rapport aux deux conducteurs en
répartissant le bobinage des inductances par moitié sur chaque fils et
dont la capacité shunt a été pourvue d'un point milieu connecté i la
masse OB qui est celle de la batterie d'aeeumulateﬁrs du central ser-
vant 3 la téléalimentation du terminal d'abonné 1. Il présente un
accds deux fils commun avec 1'accés K, L des limiteurs de courant 30,
40 et un accds deux fils commun avec l'accés deux fils F, G du quadri-
péle limiteur de parasite qui est destiné a étre raccordé aux bornes A,
B du filtre passe-bas 14, '

La comnexion du point milieu de -la branche capacitive du
filtre 50 3 la masse OB de la batterie d'accumulateurs du central qui
téléalimente les terminaux d'abonné apporte une amélioration spectacu-
laire de la réduction des perturbations causées a la voie suprapho-
nique par les signaux de signalisation, numérotation et appel de la
voie phonique. Cela semble dfi au fait que, gridce a elle, 1'entrée du
filtre 50 en combinaison avec les limiteurs de courant 30, 40 se
comporte aux fréquences de la voie supraphonique comme un filtre RC.

On peut, sans sortir du cadre de 1'invention modifier certaines

dispositions ou remplacer certains moyens par des moyens équivalents.
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REVENDICATIONS ]

1/ Quadripdle limiteur de parasites pour un systéme de transmission de
type 1 + 1 reliant par une liaison bifilaire commune (7) deux
terminaux (1, 2) d'abonné i un central téléphonique (6) pourvu d'une
batterie d'accumulateurs, 1'un (1) des terminaux étant relié par une
voie dite phonique transmise en bande de base sur la liaison bifilaire
commune (7) et téléalimenté & partir de la batterie d'accumulateurs du
central (6) par l'intermédiaire de cette derniére liaison, 1tautre
terminal (2) étant relié par une voie dite supraphonique transmise en
bandes transposées sur la liaison bifilaire commune (7), les voies
phonique et supraphonique étant superposées sur la liaison bifilaire
commune (7) et séparées aux extrémités de cette derniére par des
filtres d'aiguillage (8, 9) qui comportent chacun un filtre passe-
bas (14, 15) reliant la liaison bifilaire commune & une ligne deux
fils (20, 21) sur laquelle est isolée la voie phonique, ledit quadri-
pdle étant caractérisé en ce qu'il comporte deux circuits limiteurs de
courant (30, 40) placés cbté central (6) sur chacun des deux fils de la
ligne deux fils (20) de la voie phonique connectés i la liaison bifi-
laire commune (7) par 1l'intermédiaire du filtre passe-bas (14) d'un
filtre dtaiguillage (8). 7

2/ Quadripdle sgelon la revendication 1, caractérisé par le fait Que
chaque circuit limiteur de courant {30, 40) est un limiteur de courant
continu shunté par une diode de contcurnement (36, 46).

3/ Quadripdle selon la revendication 1, caractérizé en ce que les deux
limiteurs de courant (30, 40) sont identiques. '

4/ Quadripdle selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comporte en outre un filtre passe-bas (SO) qui est intercalé entre les
deux limiteurs de courant (30, 40) et le filtre passe-bas (14) du
eircuit d'aiguillage (8) et qui comporte une branche capacitive qui
est disposée en shunt entre les deux fils de la ligne deux fiis et qui
posséde un point milieu connecté A la masse (0B) de la batterie
dtaccumulateurs du central {6) qui téléalimente 1l'un au moins (1) des

terminaux d'abonné.
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