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(54) Bezeichnung: Reflektor fiir Leuchten

(57) Zusammenfassung: Fur bestimmte, insbesondere de-
korative, Zwecke werden derartige Reflektoren mit einer i
farbigen Schicht versehen.

Bislang werden diese farbigen Schichten durch Lack-
schichten gebildet. Diese sind jedoch nicht befriedigend
temperaturstabil und sind, wenn sie auflen angebracht /IQ
sind, nicht ausreichend kratzfest sowie geben ein plumpes
Erscheinungsbild ab bzw. reduzieren, wenn sie innen ange-
bracht werden, deutlich die Lichtabgabe.

Diese Nachteile werden vermieden, wenn die farbige
Schicht (2) durch einen Sputterprozef’ auf den Reflektor (1)
aufgebracht ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Reflek-
tor fur Leuchten, der mit einer farbigen Schicht verse-
hen ist.

[0002] Unter Leuchten versteht man generell Gera-
te zur Aufnahme und zum Betrieb kinstlicher Licht-
quellen (Lampen etc.). Die Erfindung wendet sich an
solche Leuchten, die zur gewilinschten Lichtvertei-
lung optische Reflektoren besitzen, wie Leuchten im
Haushalt, Leuchten zum Einspeisen von Licht in
Lichtleiter, Autoscheinwerfer, Strahler etc.

[0003] Eine besondere Bedeutung kommt dabei
den freihdngenden Halogenstrahlern zu, die heute im
groRen Umfang in der Beleuchtungsindustrie insbe-
sondere zur Zimmerbeleuchtung eingesetzt werden.
Da sie von allen Seiten sichtbar montiert sind, mus-
sen sie auch im optischen Design so gestaltet sein,
dass sie in Bezug auf die jeweilige Wohnungseinrich-
tung sowohl im eingeschalteten als auch im ausge-
schalteten Zustand harmonisch wirken. lhr Design ist
daher auch modischen Trends unterworfen.

[0004] Man unterscheidet bei den Reflektoren der-
artiger Strahler einerseits solche mit sogenannten
Kaltlichtbeschichtungen, bei denen die sichtbare
Strahlung der eingebauten Lampe reflektiert sowie
die IR-Strahlung durchgelassen wird, und die nach
aullen eine farbige Resttransmission aufweisen,
meist blauliche aber auch rote, griine oder andere
Farben, und andererseits solche, die eine metalli-
sche Aluminiumbeschichtung zur Reflektion des
Lichtes aufweisen, sogenannte Aluminiumspie-
gel-Reflektoren, die nach auRen aluminiumfarbig er-
scheinen.

[0005] Es ist auch bekannt, die Reflektoren vorge-
nannter Leuchten farbig zu gestalten, z.B. derart,
dass sie nach wie vor nach vorne weil3es Licht reflek-
tieren, jedoch nach aullen farbig gestaltet sind. So
sind im Markt Reflektoren bekannt, die zusatzlich zu
einer Kaltlichtbeschichtung eine farbige Lackierung
auf der Aulenseite aufweisen. Nachteilig ist die ge-
ringe Temperaturbestandigkeit der farbigen Lack-
schicht, ihre Kratzanfalligkeit, die zu transparenten
Fehlstellen fuhrt, und das recht plump wirkende Er-
scheinungsbild.

[0006] Ebenso bekannt sind Leuchten, die auf der
Reflexionsflache goldfarbig lackiert sind. Dies redu-
ziert deutlich die Lichtabgabe und weist ebenfalls
Probleme in der Temperaturbestandigkeit der Farb-
schicht auf.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
den eingangs bezeichneten Reflektor fir Leuchten,
der mit einer farbigen Schicht versehen ist, hinsicht-
lich der aufgebrachten Schicht so auszubilden, dass
diese temperaturbestandig und kratzfest ist bei ei-
nem angenehmen Erscheinungsbild.

[0008] Die Losung dieser Aufgabe gelingt gemaf
der Erfindung dadurch, dass die farbige Schicht
durch einen Sputterprozefl’ auf den Reflektor aufge-
bracht ist.
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[0009] Derartig gesputterte Farbschichten haften
auch bei hoheren Temperaturen fest am Reflektor,
sind bestandig gegeniber den betriebsbedingten
Temperaturwechseln und sind im hohen Male kratz-
fest. Da die gesputterten Schichten typischerweise
sehr dunn sind, (im nm-Bereich) verleihen sie dem
Reflektor bzw. der Leuchte auch ein angenehmes Er-
scheinungsbild.

[0010] Gemal einer Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, dass die farbige Schicht durch einen re-
aktiven Sputterproze3 auf dem Reflektor aufgebracht
ist.

[0011] Dieser reaktive Sputterprozell gewahrleistet
eine groRe Anzahl von Méglichkeiten des Kombinie-
rens von Ausgangsmetallen und reaktiven Gasen,
um eine breite Palette von Farben darstellen zu kdn-
nen.

[0012] Die farbige, gesputterte Schicht kann alter-
nativ auf der Innen- oder AuRenseite des Reflektors
aufgebracht sein. Im Fall der Innenbeschichtung ei-
nes facettierten Reflektors bleibt die auRere optische
Wirksamkeit der Facettierung erhalten.

[0013] Vorzuweise ist auf der farbigen, gesputterten
Schicht eine Schutzschicht aufgebracht.

[0014] Die Ausbildung des Reflektors kann so ge-
troffen sein, dass allein die farbigen Schichten als
Reflexionsschichten dienen.

[0015] Ist die farbige Schicht aullen am Reflektor
angebracht und ist ein helles weilles Licht gefordert,
ist der Reflektor vorzugsweise so ausgebildet, dass
auf der Innenseite des Reflektors eine weiles Licht
reflektierende Beschichtung aus Aluminium oder Sil-
ber aufgebracht ist.

[0016] Entsprechendes gilt, wenn die farbige
Schicht auf der Innenseite des Reflektors aufge-
bracht ist. Die weiRes Licht reflektierende Beschich-
tung wird dann direkt auf die farbige Schicht aufge-
bracht.

[0017] In beiden Fallen ist die weilles Licht reflektie-
rende Beschichtung vorzugsweise durch eine
Schutzschicht abgedeckt.

[0018] Je nach der Materialzusammensetzung der
Schicht, bestimmt durch das zu zerstdubende Aus-
gangsmaterial sowie ggf. das zugesetzte Reaktions-
gas, hat die Schicht eine bestimmte Farbe. Besteht
sie beispielsweise aus einer Kupfer/Aluminium-Le-
gierung, dann erscheint sie in einem Goldton. Be-
steht sie andererseits aus einer Zirkonnitrid-Verbin-
dung, entstanden aus einem reaktiven nitridischen
Sputterprozeld mit zerstdubtem Zirkonium, dann er-
scheint sie in einem blauen Farbton.

[0019] Anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfihrungsbeispieles wird die Erfindung naher be-
schrieben.

[0020] Es zeigen:

[0021] Fig. 1 in einer Langsschnitt-Darstellung ei-
nen erfindungsgemaf ausgebildeten Reflektor fur ei-
nen Halogen-Strahler,

[0022] Fig. 2 eine vergroRerte Ausschnitt-Darstel-
lung mit einer auRenseitigen farbigen Beschichtung
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des Reflektors, und Fig. 3 eine vergroRerte Aus-
schnitt-Darstellung mit einer innenseitigen farbigen
Beschichtung des Reflektors.

[0023] Die Fig. 1 zeigt einen Reflektor 1 flir einen
Halogenstrahler, bestehend aus einem Glasteil mit
einem kalottenartigen Abschnitt 1a, der typischerwei-
se eine Reflexionsschicht tragt, und einem Halsab-
schnitt 1b , in den typischerweise eine Halogenlampe
hineinragt (nicht dargestellt). Der kalottenartige Ab-
schnitt 1a besitzt typischerweise eine innere facet-
tierte Struktur 1¢ zur Beeinflussung der Lichtvertei-
lung , wie sie beispielsweise durch die DE 199 10 192
C2 bekannt geworden ist..

[0024] Der kalottenartige Abschnitt weist ferner eine
farbige Schicht auf, die gemaR der Erfindung durch
die Technologie des Sputterns aufgebracht ist. Diese
Technologie ist wohlbekannt und in zahlreichen ein-
schlagigen Veroffentlichungen beschrieben, so dass
hier nur kurz darauf eingegangen zu werden braucht.
Auch zugehdrige Anlagen zum Sputtern sind auf dem
Markt.

[0025] Beim "Sputtern" oder "Kathoden zerstauben"
wird von einem in einer Vakuumkammer befindlichen
metallischen Target (Kathode) als Materialquelle
durch Beschul® der Oberflache mit Gasionen, typi-
scherweise Argon-lonen, die durch eine hohe Span-
nung sehr stark beschleunigt werden, metallisches
Quellenmaterial in atomarer Form herausgeschla-
gen, welches sich nach Durchquerung der Vakuum-
kammer mit hoher Geschwindigkeit auf dem Substrat
(Anode) niederschlagt.

[0026] Neben diesem sogenannten metallischen
Sputtern kénnen die Schichten auch auf reaktivem
Wege aufgetragen werden, indem die herausge-
schlagenen Metallpartikelchen mit einem beige-
mischten reaktionsfahigen Gas chemisch reagieren
und sich als Verbindung auf dem Substrat nieder-
schlagen.

[0027] Fur das Aufbringen der farbigen Schichten
auf den Reflektor sind eine Reihe von Moglichkeiten
denkbar, von denen zwei in den Fig. 2 und 3 darge-
stellt sind, die AusschnittvergréRerungen aus Fig. 1
an der markierten Stelle zeigen.

[0028] Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 2 ist auf
der Auflenflache des Reflektors im kalottenartigen
Abschnitt 1a eine farbige Schicht 2 durch Sputtern
aufgebracht, die ggf. durch eine Schutzschicht 3 zum
Schutz gegen aulere Einflisse abgedeckt ist, insbe-
sondere um unerwinschte weitere Reaktionen der
Beschichtung wahrend der Lebensdauer des Reflek-
tors zu verhindern. Auf der Innenseite tragt der Re-
flektor eine Ubliche, weilles Licht reflektierende Re-
flexionsschicht 4, die ebenfalls durch eine Schutz-
schicht 5 abgedeckt sein kann. Die Reflexionsschicht
4 kann durch eine Aluminiumschicht oder durch eine
Silberschicht gebildet sein, die in Ublicher Weise auf
das Glassubstrat des Reflektors aufgebracht werden.
[0029] Durch den Sputterprozell, insbesondere
durch reaktive Sputterprozesse, kdénnen eine Vielzahl
von Farben und Farbténen hervorgebracht werden,
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vorgegeben durch das Material des Targets und das
gewahlte Reaktionsgas. So kann beispielsweise eine
blaue Beschichtung durch reaktives Sputtern von Zir-
konnitrid, d.h. mit einem Zirkoniumtarget und Stick-
stoff als Reaktionsgas, erzeugt werden. Eine goldfar-
bige Beschichtung lasst sich durch metallisches
Sputtern einer Legierung von Kupfer und Aluminium
als Target, wobei das Verhaltnis der Anteile den
Gelb/Gold-Farbton bestimmt, erzielen.

[0030] Weitere Farbkombinationen mit roten oder
griinen Farbtdénen sind mit entsprechenden Materia-
lien mdglich. Generell gesagt, kdnnen weitere Farb-
tdne durch andere metallische Ausgangsmaterialien
und/oder oxidische, carbidische, nitridische oder an-
dere reaktive Prozesse erzielt werden.

[0031] Auch ist es denkbar, durch Aufbringen meh-
rerer unterschiedlicher Farbschichten Mischfarben
Zu erzeugen.

[0032] Durch die erfindungsgemaflen MalRnhahmen
erhalt man daher einen Reflektor mit einer tempera-
turbestandigen und kratzfesten diinnen Farbschicht
2 im nm-Bereich typischerweise 100 nm, die ausser-
dem eine angenehme Anmutung hat.

[0033] Bei der Ausfiihrung nach Fig. 2 wird die Fa-
cettierung 1c verdeckt. Die Fig. 3 zeigt eine Ausfih-
rungsform des erfindungsgemaRen Reflektors, bei
der auf der Innenseite des Reflektors im kalottenarti-
gen Abschnitt 1a eine Farbschicht 2 aufgesputtert ist,
so dass die Facettierung nach auf3en nicht abgedeckt
wird. Auf diese Farbschicht 2, die nach aulen Uber
die transparente, facettierte Glaswandung in Erschei-
nung tritt, ist mit iblichen Methoden eine weil} reflek-
tierende Reflexionsschicht 4 aufgebracht, die durch
eine Schutzschicht 5 abgedeckt sein kann.

[0034] Fur die Farbschicht 2 in Fig. 3 gilt das zur
Farbschicht 2 in Fig. 2 Gesagte entsprechend.
[0035] Es ist auch eine Abwandlung der Ausfiih-
rungsform nach Fig. 3 denkbar, bei der auf der Innen-
seite des Reflektors nur die Farbschicht 2, ggf. mit
der Abdeckschicht 5, aufgebracht ist, d.h. keine weil}
reflektierende Schicht vorgesehen ist. Ein mit einem
derartigen Reflektor versehener Strahler strahlt da-
her praktisch allein Licht in der Farbe der Farbschicht
2 ab.

[0036] Durch die erfindungsgemafen MalRnhahmen
ist ein Reflektor geschaffen worden, der nach vorn
weiterhin weilles, oder auch farbiges, Licht mit ho-
hem Reflexionsgrad abstrahlt und auf der Rickseite
den Reflektor farbig erscheinen lasst, wobei die Fa-
cettierung als Gestaltungsmittel mit eingesetzt wer-
den kann.

[0037] In der Zeichnung ist als Ausfiihrungsbeispiel
ein Reflektor fir einen Zimmer-Halogenstrahler dar-
gestellt. Es versteht sich, dass der erfindungsgema-
Re Reflektor auch fur andere Typen von Leuchten
verwendet werden kann.

[0038] Die Reflektoren werden vorzugsweise, wie
dargestellt, aus Glas hergestellt, jedoch sind auch
Substratmaterialien wie Glaskeramik und Kunststoff
moglich. Kunststoffe, die flr Reflektoren in Frage
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kommen sind insbesondere:

1. COC, Cyclo-Olefin-Copolymer (Topas)
2. PES, Polyethersulfon (Ultern)

3. PEI Polyetherimid

4. COP, Cyclo-Olefin-Polymere

5. Polymethylmetakrylat (PMMA)

6. Derivate oben aufgefiihrter Stoffe

[0039] Diese Kunststoffe sind besonders geeignet,
weil sie hochtransparent bzw. temperaturstabil sind
,Jjedoch sind auch weitere Kunststoffe denkbar, z.B.
PE, PP, u.a.

Patentanspriiche

1. Reflektor (1) fur Leuchten, der mit mindestens
einer farbigen Schicht versehen ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die farbige Schicht (2 ) durch ei-
nen Sputterprozefd auf dem Reflektor (1) aufgebracht
ist.

2. Reflektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die farbige Schicht (2) durch einen re-
aktiven Sputterprozeld auf dem Reflektor (1) aufge-
bracht ist.

3. Reflektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die farbige, gesputterte Schicht
(2) auf der AulRenseite des Reflektors (1) aufgebracht
ist.

4. Reflektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die farbige, gesputterte Schicht
(2) auf der Innenseite des Reflektors (1) aufgebracht
ist.

5. Reflektor nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf der farbigen, gesputterten
Schicht (2) eine Schutzschicht (3) aufgebracht ist.

6. Reflektor nach Anspruch 3 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf der Innenseite des Reflektors
(1) eine weiles Licht reflektierende Beschichtung (4)
aus Aluminium oder Silber aufgebracht ist.

7. Reflektor nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf die farbige, gesputterte Schicht (2)
zusatzlich eine weilles Licht reflektierende Beschich-
tung (4) aus Aluminium oder Silber aufgebracht ist.

8. Reflektor nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf die weildes Licht reflektieren-
de Beschichtung (4) eine Schutzschicht (5) aufge-
bracht ist.

9. Reflektor nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die farbig aufgesput-
terte Schicht (2) aus einem metallischen Material,
vorzugsweise einer Kupfer/Aluminium-Legierung,
besteht.
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10. Reflektor nach einem der Anspriiche 2 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die farbige aufgesput-
terte Schicht (2) aus einer metallischen Verbindung,
entstanden aus einem reaktiven, vorzugsweise oxidi-
schen, carbidischen oder nitridischen Sputter-Proze}
mit dem metallischen Ausgangsmaterial, besteht.

11. Reflektor nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die farbige, aufgesputterte
Schicht (2) aus Zirkonnitrid besteht.

12. Reflektor nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die aufgesputterte
farbige Schicht eine Schichtdicke im Bereich von 100
nm aufweist.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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