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Hermetisch dichte Alkali-Batterie.

@ Ein Metallgehiuse (1) enthilt eine die Kathode bil-

dende Zusammensetzung (2) mit dariibergelegter
Trennschicht (3). Eine weitere Schicht (4) enthilt einen
Elektrolyten. Eine ringférmige Metallplatte (5) ist ent-
lang des Randes mit dem Gehiuse (1) verschweisst, Ueber
der Elektrolytschicht (4) ist eine die Anode bildende Zu-
sammensetzung (6) vorgesehen.

Die ringformige Platte (5) ist wie folgt hermetisch
verschlossen: Eine Anodenanschlussplatte (7) ist mittels
einer Glasschicht (8) mit der Platte (5) verbunden.
Unterhalb dieser ist eine zusammendriickbare, elektrisch
isolierende Dichtung (9) angeordnet. Eine scheiben-
formige Kollektorplatte (10) ist an der Unterseite einer
zentralen Vertiefung (7a) der Anodenanschlussplatte (7)
festgeschweisst und liegt mit Druck gegen den Rand
(92) der Dichtung (9) auf. Auf diese Weise wird zwischen
der als Isolator wirkenden Glasschicht (8) und der
Kollektorplatte (10) ein geschlossener Raum gebildet,
Somit ist ein direkter Kontakt zwischen alkalischem
Elektrolyten und Glasdichtung verhindert, so dass keine
elekirochemische Reaktion die Abdichtung beeintrich-
tigen kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Hermetisch dichte Alkali-Batterie mit einem Metallge-
hiuse, welches mit der einen Elektrode der Batterie verbunden
ist, einem ringformigen, metallischen Deckel, der mit dem Off-
nungsrand des Metallgehiuses verbunden ist, einem metalli-
schen Teil, der mit der anderen Elektrode der Batterie verbun-
den ist und einem Siliziumoxyd enthaltenden Isolator, der zwi-
schen dem ringférmigen Metalldeckel und dem metallischen
Teil angeordnet und mit diesen durch Verschmelzen verbun-
den ist, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des ringférmi-
gen Metalldeckels (5, 12) und an diesem anliegend eine ringfor-
mige Dichtung (9, 17) vorgesehen ist, und dass eine metallische
Kollektorplatte (10, 16) unterhalb des Isolators (8, 13) angeord-
net und mit dem Metallteil (7, 14) verbunden ist, wobei die peri-
phere Kante der metallischen Kollektorplatte (10, 16) eng
gegen die innere Peripherie der Dichtung (9, 17) anliegt, so dass
zwischen dem Isolator (8, 13) und der Kollektorplatte (10, 16)
ein geschlossener Raum (11, 18) gebildet ist.

2. Alkali-Batterie nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Isolator (13) die Form einer Hiilse besitzt,
welche an der inneren peripheren Kante des ringférmigen
Metalldeckels (12) angeordnet ist und dass der Metallteil (14)
eine Stange ist, welche durch die axiale Bohrung der Hiilse (13)
hindurchragt.

3. Alkali-Batterie nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die metallische Kollektorplatte (16) schiisselfor-
mig ausgebildet ist und dass deren pheriphere Kante zuge-
schliffen ist und unter Druck gegen die Dichtung (17) aufliegt.

4. Alkali-Batterie nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ringférmige Dichtung (9, 17) eine dussere,
periphere Kante besitzt, welche elastisch gegen eine periphere
Fliache einer Trennschicht (3) zwischen anodischer und katho-
discher Zusammensetzung aufliegt.

5. Alkali-Batterie nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das obere Ende der Stange (14) iber den hiilsen-
férmigen Isolator (13) hinausragt und mit einer aufgeschweiss-
ten Metallscheibe (15) versehen ist, wobei im Zwischenraum
zwischen hiilsenférmigem Isolator (13) und Metallscheibe (15)
ein elastisches Isoliermaterial (19) eingefiillt ist.

6. Alkali-Batterie nach einem der Patentanspriiche 1-5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Isolator (8, 13) aus Glas
besteht.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine hermetisch
dichte Alkali-Batterie mit einem Metallgeh4use, welches mit
der einen Elektrode der Batterie verbunden ist, einem ringfor-
migen, metallischen Deckel, der mit dem Offnungsrand des
Metallgehiuses verbunden ist, einem metallischen Teil, der mit -
der anderen Elektrode der Batterie verbunden ist und einem
Siliziumoxyd enthaltenden Isolator, der zwischen dem ringfor-
migen Metalldeckel und dem metallischen Teil angeordnet und
mit diesen durch Verschmelzen verbunden ist.

Eine solche Abdichtanordnung hat eine gute Abdichtwir-
kung und eine hohe Widerstandsfihigkeit gegen thermische
Beanspruchung, wenn man ausgewéhlte Materialien verwen-
det, die die gewiinschten thermischen Ausdehnungskoeffizien-
ten besitzen. Wenn andererseits die in der Elektronikindustrie
bekannte Schmelzdichtung auf der Basis von Glas oder Kera-
mik mit der bestehenden Technologie und ohne besonderen
Vorkehrungen zur Abdichtung einer Alkali-Batterie verwendet
wird, entstehen verschiedene Probleme im Zusammenhang mit
elektrochemischen Reaktionen zwischen alkalischem Elektro-
lyten und Glas bzw. Keramik.

Im folgenden wird zunichst naher auf die Probleme im
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Zusammenhang mit Schmelzdichtungen aus Glas eingegangen.
Das erste der Probleme besteht darin, dass Glas durch einen
alkalischen Elektrolyten teilweise aufgel6st und in Folge von
elektrochemischen Reaktionen in diesen aufgenommen wird.

5 Da der alkalische Elektrolyt normalerweise Natriumhydroxyd
oder Kaliumhydroxyd enthilt, wird die Glasoberfliche, die mit
dem Elektrolyten in Kontakt kommt, nach und nach zu Natri-
umsilikat bzw. Kaliumsilikat umgewandelt. Auch wenn die
Glasdichtung im allgemeinen aus Borsilikat-Glas besteht, wel-

10 ches eine wesentlich hohere Unloslichkeit in einer wiésserigen
Losung von Alkali besitzt als gewdhnliches Silikat-Glas, ist
doch iiber lingere Zeit zu beobachten, dass es auch aufgelost
wird und in den alkalischen Elektrolyten gelangt, da die Kon-
zentration von Natrium- oder Kaliumhydroxyd im Elektrolyten

15 einer Alkali-Batterie hoch ist, iiblicherweise im Bereiche von
25-45%.

Um eine Auflésung des Glases zu verhindern, hat man vor-
geschlagen, dem Elektrolyten Natriumsilikat, Kaliumsilikat
oder Zinkoxyd zuzugeben, und zwar in einer Menge, die nahe

20 beim Sattigungspunkt liegt. Allerdings hat sich gezeigt, dass
eine Zugabe von Natriumsilikat oder dergleichen die Auflo-
sung des Glases nicht vollstéindig verhindern kann.

Neben dieser Auflésung des Siliziumoxydes durch den Elek-
trolyten besteht ein anderes Problem: Die Glasoberfliche, die

25 mit dem alkalischen Elektrolyten in Verbindung steht, wird
umgewandelt in festes Natriumsilikat oder Kaliumsilikat, so
dass auf der Glasoberfliche eine Schicht entsteht, deren Eigen-
schaften vom Glas verschieden sind. Wenn die Dicke dieser
Schicht nach und nach zunimmt, entstehen innerhalb der

30 Schicht Risse und manchmal kommt es vor, dass die innersten
Risse die innere Glasschicht erreicht, wodurch die Abdichtwir-
kung des Glases verlorengeht.

Ferner wurde im Zusammenhang mit der Abdichtung von
Metall durch Glas ein weiteres Problem festgestellt: Die eigent-

3 liche Dichtung zwischen Glas und Metall wird durch eine
diinne Glasschicht gewihrleistet, deren Dicke im Bereich von
10~-15 micron liegt und die in direktem Kontakt mit dem Metall
steht, wobei diese Schicht geloste, hineindiffundierte Metall-
oxyde enthilt. Gerade diese Glasschicht aber, die Metalloxyd

40 enthilt, unterliegt einer besonders starken elektrochemischen
Korrosion unter Wirkung des alkalischen Elektrolyten, so dass
bei einer Alkali-Batterie in relativ kurzer Zeit zwischen korro-
diertem Glas und Metall alkalischer Elektrolyt austreten kann.
Diese elektrochemische Korrosion tritt insbesondere dann

45 beschleunigt auf, wenn das Metall, das mit dieser diinnen Glas-
schicht in Beriihrung steht, mit der Anode der Batterie verbun-
den ist. So wurde z. B. bei einer Silberoxyd-Batterie, bei welcher
Zinkoxyd, Silberoxyd und Kaliumhydroxyd als Anode, Kathode
bzw. Elektrolyt Verwendung finden, festgestellt, dass ein Kurz-

50 schluss gebildet werden kann, der sich innerhalb der Batterie
befindet, wobei das Zink als Anode, die diinne Glasschicht
neben der Metalloberfliche, die elektrisch mit dem Zink ver-
bunden ist, als Kathode und das Kaliumhydroxyd als Elektrolyt
wirkt. In der diinnen Glasschicht, die als Kathode auftritt, wird

55 das darin enthaltende Eisenoxyd bei der Entladung verringert,
so dass die elektrochemische Korrosion fortschreitet. Die Kon-
zentration des Eisenoxyds in der diinnen Glasschicht vergros-
sert sich gegen die Metalloberfléche hin, so dass in deren Nahe
eine beschleunigte Korrosion auftritt, was nach relativ kurzer

60 Zeit zur Undichtigkeit und damit zum Austreten des Elektroly-
ten fiihrt.

Wenn das Glas direkt an der Aussenseite an der Batterie
angeordnet ist, besteht die Gefahr, dass das Glas durch Einwir-
kung dusserer Krifte, z. B. beim Fallen lassen der Batterie zer-

65 bricht. Der Wasserdampf in der Atmosphire kondensiert auf
der Glasoberfliche und l6st das Natrium, Kalium oder derglei-
chen aus dem Glas heraus, so dass sich manchmal ein ionisch
leitender Fliissigkeitsfilm bilden kann. In einem solchen Fall



fliesst ein Verluststrom durch den Fliissigkeitsfilm, welcher
wihrend der Lagerung der Batterie eine Selbstentladung der-
selben bewirkt.

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Alkali-Batterie vorzuschlagen, die durch Einschmelzen eines
Siliziumoxyd enthaltenden Isolators wie Glas oder Keramik
abgedichtet ist, bei welcher die innere Oberflache des Isolators
vom alkalischen Elektrolyten getrennt ist, so dass kein direkter
Kontakt zwischen diesen entstehen kann. Ausserdem soll
erreicht werden, dass die Abdichtwirkung lange Zeit aufrecht
erhalten wird, ohne dass der Isolator mit dem alkalischen Elek-
trolyten eine elektrochemische Reaktion eingeht. Schliesslich
soll auch erreicht werden, dass eine solche Batterie eine grosse,
mechanische Widerstandsfihigkeit und hervorragende Eigen-
schaften in Bezug auf Selbstentladung besitzt.

Es wird von einer hermetisch dichten Alkali-Batterie ausge-
gangen, mit einem Metallgehiuse, welches mit der einen Elek-
trode der Batterie verbunden ist, mit einem ringférmigen
metallischen Deckel, der mit dem Offnungsrand des Metallge-
héuses verbunden ist, mit einem metallischen Teil, der mit der
anderen Elektrode der Batterie verbunden ist, und mit einem
Siliziumoxyd enthaltenden Isolator, der zwischen dem ringfér-
migen Metalldeckel und dem metallischen Teil angeordnet und
mit diesen durch Verschmelzen verbunden ist. Gemiss der
Erfindung zeichnet sich eine solche Batterie dadurch aus, dass
innerhalb des ringférmigen Metalldeckels und an diesem anlie-
gend eine ringférmige Dichtung vorgesehen ist, und dass eine
metallische Kollektorplatte unterhalb des Isolators angeordnet
und mit dem Metallteil verbunden ist, wobei die periphere
Kante der metallischen Kollektorplatte eng gegen die innere
Peripherie der Dichtung anliegt, so dass zwischen dem Isolator
und der Kollektorplatte ein geschlossener Raum gebildet ist.

Vorzugsweise besitzt der Isolator die Form einer Hiilse,
welche an der inneren, peripheren Kante des ringférmigen
Metalldeckels angeordnet ist und der Metallteil ist vorteilhaf-
terweise eine Stange, welche durch die axiale Bohrung der
Hiilse hindurchragt.

Die metallische Kollektorplatte kann schiisselférmig ausge-
bildet sein, wobei deren periphere Kante vorzugsweise zuge-
schliffen ist und unter Druck gegen die Dichtung aufliegt.

Im folgenden werden zwei Ausfithrungsbeispiele der erfin-
dungsgemissen Alkali-Batterie, unter Bezugnahme auf die bei-
liegenden Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch ein erstes Ausfiihrungs-
beispiel einer erfindungsgemassen Alkali-Batterie, und

Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch ein zweites Ausfithrungs-
beispiel einer Alkali-Batterie der vorliegenden Erfindung.

Als erstes Ausfithrungsbeispiel ist in Fig. 1 eine Silberoxyd-
Batterie dargestellt, die ein Metallgehéuse 1 besitzt, welches
eine die Kathode bildende Zusammensetzung 2 aus Silberoxyd
und Graphit enthilt. Das Gehéuse 1 dient auch als Kathoden-
anschluss der Batterie. Uber der Zusammensetzung 2 ist eine
Trennschicht, z. B. aus Zellophan, vorgesehen, welche als Bar-
riere fiir Silberionen dient. Ferner ist eine den Elektrolyten auf-
nehmende Schicht 4, z. B. aus Baumwolle vorgesehen, welche
einen alkalischen Elektrolyten aufnimmt, der eine wisserige
Lésung von Kaliumhydroxyd enthilt, welche mit Zinkoxyd
gesittigt ist. Das als Kathode dienende Metallgehéuse 1 ist an
seinem oberen Ende mit einer ringférmigen Metallplatte 5 ver-
schlossen, dessen periphere Kante durch elektrische Ver-
schweissung mit der freien oberen Kante des Metallgehduses 1
verbunden ist. Uber der, den Elektrolyten enthaltenden Schicht
4 ist eine, die Anode bildende Zusammensetzung 6 vorhanden,
welche mit Quecksilber legiertes Zinkpulver, Kaliumhydroxyd,
Zinkoxyd, Karboxymethylzellulose und Wasser enthilt. Die
zentrale Offnung der ringférmigen Metallplatte 5 ist herme-
tisch verschlossen.

Dieser hermetische Verschluss ist wie folgt ausgefiihrt:
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Eine Anodenanschlussplatte 7, die im Bereich ihres Zentrums
eine Vertiefung 7a besitzt, ist so auf die ringférmige Metall-
platte 5 aufgesetzt, dass die zentrale Vertiefung 7a der Anoden-
platte 7 durch die zentrale Offnung der ringférmigen Metall-

5 platte 5 hindurchragt. Die Anodenplatte 7 und die ringférmige
Metallplatte 5 sind mittels einer Glasschicht 8, die sich zwi-
schen ihnen befindet, hermetisch dicht miteinander verbunden.
Diese Glasschicht 8 ist mit den Teilen 5 und 7 verschmolzen.
Unterhalb der ringférmigen Metallplatte 5 ist eine, die anodi-

10 sche Zusammensetzung 6 umgebende, zusammendriickbare,
elektrisch isolierende Dichtung 9 angebracht, die einen ringfér-
migen Rand 9a besitzt, welcher eine obere, zentrale Offnung in
der Dichtung 9 begrenzt. Diese ist koaxial mit der zentralen
Offnung in der ringférmigen Metallplatte 5 angeordnet Eine

15 scheibenformige Kollektorplatte 10 besitzt einen zentralen,
gegen oben ragenden Fortsatz 10a, der im Zentrum einer
gegen unten ragenden Vertiefung 7a der Anodenanschluss-
platte 7 an deren Unterseite festgeschweisst ist. Der periphere
Bereich der Kollektorplatte 10 liegt unter Druck gegen den

20 ringférmigen Rand 9a der Dichtung 9 auf. Auf diese Weise wird
unterhalb des inneren Endes der Glasschicht 8 ein freier Raum
11 gebildet, der begrenzt ist durch den unteren Umfangsteil der
Vertiefung 7a der Platte 7, die innere Begrenzungsfliche des
Randes 9a der Dichtung 9 und durch die obere Fliche der Kol-

25 lektorplatte 10.

Beim Zusammenbau der in Fig. 1 dargestellten Alkali-Batte-
rie wird folgendermassen vorgegangen: Die ringférmige
Metallplatte 5 wird zunéchst mit der Anodenanschlussplatte 7
verbunden, indem die Glasschicht 8 in den Zwischenraum zwi-

30 schen diese beiden Teile eingeschmolzen wird. Darauf wird die
isolierende Dichtung 9 unterhalb der ringformigen Metall-
platte 5 angebracht, wobei die Offnung in der Dichtung 9, die
durch den Ring 9a begrenzt ist, mit der zentralen Offnung der
Platte 5 ausgerichtet wird. Nun wird die Kollektorplatte 10

35 gegen den ringférmigen Rand 9a der Dichtung 9 gepresst,
wonach der Fortsatz 10a der Platte 10 mit der unteren Flache
der Vertiéfung 7a der Anodenplatte 7 durch Punktschweissung
verbunden wird. Anschliessend wird die als Anode dienende
Zusammensetzung 6 in den durch die Dichtung 9 und die Kol-

40 lektorplatte 10 begrenzten Raum eingefiillt und mit der den
Elektrolyten enthaltenden Schicht 4 bedeckt.

Die als Kathode dienende Zusammensetzung 2 wird
andererseits unter Druck in das Metallgehéuse 1 eingefiillt und
mit der Trennschicht 3 bedeckt. Schliesslich wird die ringfér-

45 mige Platte 5 an ihrem peripheren Bereich auf die obere Kante
des Metaligehiuses 1 aufgesetzt und entlang des Randberei-
ches mit dieser elektrisch verschweisst. Dadurch wird der ring-
formige Flansch 9b am unteren Bereich der Dichtung 9 so ver-
formt, dass er entlang des Umfanges der Trennschicht 3 unter

s0 Druck auf diese aufliegt.

Wie aus der vorangegangenen Beschreibung und der mit
Fig. 1 bezeichneten Zeichnung hervorgeht, ist die anodische
Zusammensetzung 6 durch die elektrische isolierende Dich-
tung 9 vom oberen Teil des als Kathode dienenden Metallge-

55 hduses 1 und von der ringférmigen Metallplatte 5 getrennt,
withrenddem die Anodenanschlussplatte 7 mittels der Kollek-
torplatte 10 elektrisch leitend mit der anodischen Verbindung 6
verbunden ist. Unter Verwendung der beschriebenen Abdich-
tung ist ein freier Raum unterhalb der Glasschicht 8, aber ober-

«0 halb der Kollektorplatte 10 gebildet, welch letztere unter
Druck gegen die zusammendriickbare Dichtung 9 im Bereich
deren Randes gepresst wird. Es folgt daraus, dass der alkalische
Elektrolyt in der anodischen Zusammensetzung 6 nicht in
direkten Kontakt mit der Glasschicht 8 gelangen kann. Selbst

65 wenn alkalischer Elektrolyt im Bereich des Randes der Kollek-
torplatte 10, die gegen die Dichtung 9 gepresst wird, in den
freien Raum 11 gelangen sollte, bleibt die Menge des in den
Raum 11 eingedrungenen Elektrolyten sehr klein, so dass die
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verschiedenen Nachteile, die bei den bekannten Batterien der
gattungsgemdssen Art infolge des direkten Kontaktes des Elek-
trolyten mit dem Glas auftreten, ausgeschaltet sind.

Im folgenden wird ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der
erfindungsgemaissen Konstruktion, die in Fig. 2 dargestellt ist,
niher beschrieben. In Fig. 2 ist eine Silberoxyd-Batterie darge-
stellt, die einen Durchmesser von ca. 11,5 mm und eine Héhe
von ungefdhr 4 mm besitzt. Im Gegensatz zur Ausfithrung
gemiss Fig. 1, wo eine ringfé6rmige Metallplatte 5 Verwendung
findet, ist das Ausfithrungsbeispiel gemaiss Fig. 2 mit einem kap-
penartigen, metallischen Ringteil 12 versehen, der eine zentrale
Offnung besitzt und das kathodenseitige Metallgehiuse 1
bedeckt. Die zentrale Offnung des Ringteiles 12 ist hermetisch
verschlossen, wie im folgenden niher beschrieben wird.

Bei der Ausfithrungsform gemiss Fig. 2 besitzt der ringfér-
mige Teil 12 einen zentralen, ringférmigen, verdickten Teil 12a,
der die zentrale Offnung umschliesst, einen mittleren Teil 12b
und einen vergleichsweise diinnen peripheren Teil 12¢, der in
seinem Randbereich mit dem oberen Rand des Gehéuses 1 ver-
schweisst ist. Die Teile 12a bis 12c¢ sind dabei einstiickig ausge-
bildet und allgemein als Teil 12 bezeichnet. Innerhalb der zen-
tralen Offnung des ringférmigen Teiles 12 ist eine Isolierhiilse
13 aus Glas angeordnet, die von einer metallischen Kollektor-
stange 14 durchdrungen ist. Die Glashiilse 13 ist durch Ver-
schmelzen mit der zentralen Offnung des Metallringes 12 und
mit der metallischen Kollektorstange 14 verbunden, so dass
eine feste Verbindung zwischen den Teilen 12, 13 und 14
besteht. Das obere Ende der metallischen Kollektorstange 14
erstreckt sich aus der Glashiilse 13 heraus, wobei eine scheiben-
formige Anodenanschlussplatte 15 durch elektrische Ver-
schweissung mit dem oberen Ende der Stange 14 verbunden ist.
Vorzugsweise besteht die Anschlussplatte 15 entweder aus
rostfreiem Stahl oder aus Eisen, welches mit Nickel oder Gold
in einer Dicke von 3-30 micron beschichtet ist.

Das untere Ende der metallischen Kollektorstange 14
erstreckt sich tiber das untere Ende der Glashiilse 13 hinaus,
wobei eine weitere scheibenférmige Kollektorplatte 16 mit
dem unteren Ende der Stange 14 elektrisch verschweisst ist.
Vorzugsweise ist diese Kollektorplatte 16 mit einem Metall
beschichtet, welches leicht mit Quecksilber legiert werden
kann, vorzugsweise mit Zinn, Gold, Silber, Kupfer oder derglei-
chen, und zwar in der Dicke von 3 bis 30 micron. Innerhalb des
metallischen Ringteiles 12 ist eine kappenartig geformte Dich-
tung 17 mit zentraler Offnung vorgesehen, die aus einem ther-
moplastischen, zusammendriickbaren, elastischen und elek-

trisch isolierenden Material, wie Nylon, Polyithylen, Polypro-

pylen oder dergleichen besteht. Die Peripherie der Kollektor-
platte 16, deren Kante vorzugsweise scharf auslaufend ange-
schiiffen ist, liegt unter Druck gegen die Dichtung 17 auf und ist
in diese eingebettet. Auf diese Weise ist unterhalb der Glas-
hiilse 13, begrenzt durch die Kollektorplatte 16, ein geschlosse-
ner Raum 18 gebildet.

In den Zwischenraum unter der Anodenanschlussplatte 15,
tiber der Glashiilse 13, ist ein elastisches, elektrisch isolierendes
Material 17 eingebracht, vorzugsweise ein aushirtbarer Stoff,
z. B. Epoxydharz, Silikonkautschuk oder dergleichen, ein
Wachs, ein Paraffin oder aber ein thermoplastisches Harz wie
z. B. Athylenvinyl-Acetat-Copolymer.

Im folgenden wird der Zusammenbau der in Fig. 2 darge-
stellten Batterie ndher beschrieben. Es kénnen zwei verschie-
dene Methoden angewandt werden, um die Glashiilse 13 mit
dem metallischen Ringteil 12 und der metallischen Kollektor-
stange durch Verschmelzen zu verbinden. Bei der ersten
Methode werden fiir die Glashiilse 13 und die Kollektorstange
14 solche Materialien verwendet, die im wesentlichen den glei-
chen thermischen Ausdehnungskoeffizienten besitzen.
Andererseits wird fiir den metallischen Ringteil 12, welcher die
dussere Peripherie der Glashiilse 13 zu umfassen bestimmt ist,
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ein Material verwendet, welches einen hoheren thermischen
Ausdehnungskoeffizienten besitzt. Nachdem diese Teile einer
Temperatur ausgesetzt worden sind, bei der das Glas zu
schmelzen beginnt, hat der Ringteil 12, welcher die Glashiilse
13 umgibt, das Bestreben, infolge seiner Ausdehnung die Hiilse
gegen die Stange 14 zu driicken, sobald der sich an das Aufhei-
zen anschliessende Kiihlungsprozess angefangen hat. Dieser
Effekt ist durch die Unterschiede der thermischen Ausdeh-
nungskoeffizienten begriindet und bewirkt, dass die Glashiilse
intensiv durch Verschmelzen mit dem metallischen Ringteil
und der metallischen Stange verbunden ist.

Im folgenden wird ein konkretes Beispiel der vorstehend
allgemein beschriebenen Verbindungsmethode gegeben. Die
Kollektorstange 14 wird aus einer «Kovar»-Legierung, die aus
20% Ni, 17% Co und 63% Fe besteht, oder aus einer Legierung
aus 50% Ni und 50% Fe hergestellt. Auf der Stange wird eine
Nickelschicht mit einer Dicke von 5-30 micron aufgebracht,
und es wurde festgestellt, dass der Teil 14 einen linearen Aus-
dehnungskoeffizienten von 47,8x10-7/°C besitzt. Der metalli-
sche Ringteil 12 wird aus Eisen hergestellt, welches mit einer
Nickelschicht in der Dicke von 3-30 micron versehen wird und
welches einen linearen Ausdehnungskoeffizienten von
118%10-7/°C, also wesentlich hoher als derjenige der Stange 14,
aufweist. Die Glashiilse 13 wird aus Borsilikat-Glaspulver her-
gestellt, welches in die Form der Hiilse gegossen und dann gesin-
tert wird. Das Glas besitzt einen linearen Ausdehnungskoeffi-
zienten von 58,0x10-7/°C, was ungefihr demjenigen der Stange
14 entspricht. Nun wird die metallische Kollektorstange 14 in
eine axiale Bohrung der Glashiilse 13 eingesetzt, die ihrerseits
in der zentralen Offnung des metallischen Ringteiles 12 Auf-
nahme findet. Die drei Teile werden dann einer Temperatur
von ca. 1000 °C ausgesetzt, so dass die Glashillse 13 teilweise
schmilzt. Im anschliessenden Abkiihlungsprozess wird die
Glashiilse 13 fest mit der Stange 14 und dem Ringteil 2 verbun-
den, und zwar infolge der hohen Kontraktionskraft, die der
metallische Ringteil 12 auf Grund seines héheren linearen Aus-
dehnungskoeffizienten ausiibt.

Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Kollektorstange
aus einer «Koval»-Legierung, die nicht mit Nickel beschichtet
ist, oder aus einer «Koval»-Legierung herzustellen, die mit
Sdure behandelt, decarbonisiert und bei einer Temperatur von
800 °C an der Luft oberflichenoxydiert wird, um auf deren
Oberfliche einen Film zu bilden, der Eisenoxyd enthélt. Andere
brauchbare Materialien zur Herstellung der metallischen Kol-
lektorstange sind folgende Legierungen, die nach entsprechen-
der Oberflichenbehandlung, z. B. metallische Beschichtung
oder Oxydation, verwendet werden kénnen: 42% Ni, 6% Cr,
52% Fe;42% Ni, 58% Fe; 50% Ni, 50% Fe; 18% Cr, 82% Fe; und
55% Ni, 45% Cu.

Bei einer anderen Methode bestehen der metallische Ring-
teil 12 und die metallische Kollektorstange 14 aus Materialien,
die einen im wesentlichen gleichen linearen Ausdehnungskoef-
fizienten besitzen, wie die Glashiilse 13. Es kénnen dabei fiir die
Herstellung des Ringteiles 12 und der Stange 14 all diejenigen
Materialien Verwendung finden, die vorstehend fiir die Herstel-
lung der Kollektorstange 14 aufgezihlt worden sind.

Vorzugsweise wird die Anodenanschlussplatte 15 an das
obere Ende der Kollektorstange 14 angeschweisst, bevor die
weiter oben beschriebene Verbindung der Glashiilse 13 mit
dem Ringteil 12 und der Kollektorstange 14 durchgefiihrt wird.
Bevor die schiisselférmige Kollektorplatte 16 an das untere
Ende der Kollektorstange 14 festgeschweisst wird, wird die iso-
lierende Dichtung 17 gegen die innere Fliche des metallischen
Ringteiles 12 anliegend eingesetzt. Es ist zweckmissig, wenn
ein Klebstoff auf der Basis von Kautschuk oder Epoxydharz
Verwendung findet, um die Dichtung 17 an die Innenfliche des
Ringteiles 12 zu fixieren. Wenn dann die Kollektorplatte 16 am
unteren Ende der Stange 14 elektrisch festgeschweisst wird,



wird die periphere Kante der Kollektorplatte 16 teilweise in die
isolierende Dichtung 17 hineingepresst und zwar im Bgreich
der Peripherie der zentralen Offnung der Dichtung 17.

Nachdem die Anschlussplatte 15 und die Kollektorplatte 16
an das obere bzw. untere Ende der Kollektorstange 14 in vor-
stehend beschriebener Art festgeschweisst worden ist, wird in
den Zwischenraum zwischen Anschlussplatte 15 und oberer
Fliche der Glashiilse 13 ein elektrisch isolierendes Material 19
eingefiillt. Anschliessend wird die anodische Zusammenset-
zung 6 in den Hohlraum eingebracht, welcher durch die hau-
benférmige Dichtung 17 und die schiisselformige Kollektor-
platte 16 begrenzt ist, wonach die den Elektrolyten enthaltende
Schicht 4 eingesetzt wird. In das als Kathode dienende Metall-
gehiuse 1 wird die kathodische Zusammensetzung 2 und die
Trennschicht 3 eingesetzt, wonach das Gehiuse 1 entlang sei-
nes oberen Randes auf dem metallischen Ringteil 12 aufgesetzt
und entlang der Kante elektrisch mit diesem verschweisst wird.
Um die Widerstandsfihigkeit gegen Oxydation, d. h. die Rostsi-
cherheit der Schweissnahte entlang den Kanten des Ringteiles
12 und des Gehduses 1 zu verbessern, konnen diese Kanten vor-20
gingig der Verschweissung mit einer Nickelschicht ausreichen-
der Dicke versehen werden. Eine weitere Verbesserung kann
dadurch erzielt werden, dass eine kleine Menge Phosphor auf-
gebracht wird, um eine elektrolose Nickelbeschichtung zu
erzielen. 2

Die Abmessungen der haubenférmigen Dichtung 17 sind so
gewihlt, dass ihr unteres Ende gegen den peripheren Bereich
der Trennschicht 3 aufgepresst wird, wenn der Ringteil 12 an
das Metallgehiuse 1 angeschweisst wird. Der Druck, mit dem
die Dichtung auf der Schicht 3 aufliegt, betrigt vorzugsweise
5-50 kg/cm? und soll solange wie moglich aufrecht erhalten
bleiben. Eine solche Konstruktion der Dichtung 17 ist insbeson-
dere dann vorzuziehen, wenn eine kathodische Verbindung
verwendet wird, die im alkalischen Elektrolyten etwas loslich
ist, wie es z. B. bei einer Silberoxyd-Batterie der Fall ist. Dies
bedeutet auch, dass in einer solchen Batterie eine Trennschicht
verwendet werden muss, welche verhindert, dass Silberionen
aus der kathodischen Zusammensetzung in die anodische Zu-
sammensetzung gelangen kénnen. Wenn namlich freie Silber-
ionen leicht in die anodische Zusammensetzung gelangen kon- 4
nen, ist diese einer fortschreitenden Abniitzung unterworfen,
was eine betrichtliche Reduktion der Kapazitit der Batterie
nach sich zieht. In der, im Zusammenhang mit Fig. 2 beschriebe-
nen Konstruktion liegt das untere Ende der isolierenden Dich-
tung 17 stramm gegen den peripheren Rand der Trennschicht 345
auf, so dass ein Wandern von Silberionen in die anodische
Zusammensetzung entlang des peripheren Randbereichs der
Trennschicht mit Sicherheit verhindert wird.

Wie aus den vorstehenden Ausfiihrungen in Bezug auf die
in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten Ausfithrungsbeispiele einer
Alkali-Batterie hervorgeht, ist der Durchgangsweg fiir den
alkalischen Elektrolyten an zwei Stellen versperrt. Einmal ist
im Bereich der peripheren Kante der Elektroplatte 10 bzw. 16,
welche gegen die Dichtung 9 bzw. 17 gepresst wird, eine Bar-
riere errichtet; zum andern verhindert das Dichtungsglas 8
bzw. 13, welches durch Verschmelzen mit dem metallischen
Ringteil 5 bzw. 12 und dem Metallteil 7 bzw. 14 verbunden ist,
ein Durchtreten des Elektrolyten. Der geschlossene Raum 11
bzw. 18 zwischen dem Glas und der Kollektorplatte schliesst
einen direkten Kontakt des alkalischen Elektrolyten mit dem
Glas aus, so dass ein Herausldsen des Siliziumoxydes, welches
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im Glas enthalten ist, und dessen Eindringen in den Elektroly-
ten und damit die Bildung der vorerwihnten Schicht auf dem
Glas, die zu Rissen fithren konnte, ausgeschlossen ist. Ausser-
dem ist von Vorteil, dass auf Grund des Vorhandenseins des
geschlossenen Raumes 11 bzw. 18 die Glasschicht, welche dem
Metallteil 7 bzw. 14 benachbart liegt, nicht durch den alkali-
schen Elektrolyten korrodiert werden kann, so dass eine ver-
besserte Auslaufsicherheit der Batterie gewéhrleistet ist. Auch
ist zu erwihnen, dass im Falle des Eindringens von alkalischem
Elektrolyt in den Raum 11 bzw. 18 entlang der peripheren
Kante der Kollektorplatte nicht nur die Menge des so einge-
drungenen Elektrolyten ausserordentlich klein wire, sondern
dass auch das Vordringen des Elektrolyten bis zur Glasober-
flache auf Grund einer Kapillarwirkung verzégert wird.
Schliesslich sei noch darauf hingewiesen, dass das Vorhanden-
sein des Raumes 11 bzw. 18 sich beim Zusammensetzen der
Batterie vorteilhaft bemerkbar macht, indem er die sich aus-
dehnende Luft aufnimmt. Die Ausdehnung der Luft erfolgt
namlich auf Grund der Hitze, die beim Verschweissen der Kol-
lektorplatte 10 bzw. 16 mit dem Metallteil 7 bzw. 14 entsteht.

Bei einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel, bei welchem
der Glasisolator die Form einer Hiilse 13 hat, die entlang der
inneren, peripheren Kante des metallischen Teiles 12 angeord-
net ist und bei welchem eine matallische Stange 14 durch eine
zentrale Axialbohrung des Isolators hindurch tritt, ist die
Menge an Glas, die fiir das Abdichten benétigt wird, geringer,
so dass die Abdichtwirkung grésser und die Moglichkeit, dass
das Glas mit dem alkalischen Elektrolyten reagiert, gleichzeitig
geringer ist. Ausserdem ist das Herstellungsverfahren einer sol-
chen Batterie wesentlich einfacher.

Die Ausbildung der metallischen Kollektorplatte 16 in
schiisselartiger Form, bei der die periphere Kante zugeschlif-
fen und in die Dichtung 17 eingepresst wird, gestattet eine giin-
stige Ausbildung der Batterie, indem ein allfalliger Kriechweg
des alkalischen Elektrolyten im Bereich der Peripherie der
metallischen Kollektorplatte wirksam unterbunden ist.

Ferner sei auch erwiahnt, dass bei einem bevorzugten Aus-
filhrungsbeispiel das obere Ende der Stange 14 iiber den hiilsen-
férmigen Glasisolator 13 hinausragt und dass ein elastisches,
isolierendes Material 19 in einen Zwischenraum zwischen hiil-
senférmigem Glasisolator 13 und einer, an das obere Ende der
Stange geschweissten metallischen Scheibe 15 eingefiillt ist;
dieses Isoliermaterial 19 stellt eine weitere Barriere im Kriech-
weg des alkalischen Elektrolyten dar. Eine weitere Aufgabe des
Isoliermaterials 19 besteht darin, jede dussere Kraft zu absor-
bieren, welche auf die metallische Scheibe 15 einwirkt, so dass
z. B.bei einem Fallenlassen der Batterie ein Bruch des Glases
verhindert wird. Da das Isoliermaterial das Glas von der umge-
benden Atmosphire abschirmt, ist auch eine Selbstentladung
der Batterie wihrend der Lagerung nahezu ausgeschlossen;
eine solche Selbstentladung kdnnte entstehen, wenn ein ionisch
leitender Fliissigkeitsfilm auf der Glasoberfliche ausgebildet
wird.

Wenn auch vorstehend zwei bevorzugte Ausfithrungsbei-
spiele der Erfindung beschrieben worden sind, sind doch viele
Anderungen und Variationsmoglichkeiten im Rahmen der
Erfindung denkbar. Die beschriebene Art der Abdichtung kann
z. B. auch bei anderen Batterien als Silberoxyd-Batterien Ver-
wendung finden, so bei Quecksilber-, Alkalimangan- und bei
Nickelkadmium-Batterien.
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