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69 Schaltungsanordnung fiir eine Einrichtung, mit der unterschiedliche Betriebs- und Priifabliufe bewirkt
und bewertet werden.

@ Die einzelnen Funktionsabldufe sind in voneinander
unabhingige Funktionsgruppen aufgeteilt, die jeweils .. i
bestimmte Aspekte der vorgesehenen Betriebs- und Priifab- | ab .| >
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ldufe betreffen. Die einzelnen Funktionsbausteine, die bei-
spielsweise Empfangs-, Sende-, Priif- und Zeitfunktionen :
darstellen, konnen fiir einen gewiinschten Gesamtablauf
beliebig ausgewihlt und kombiniert werden. Bei einer Ver-
kehrssimulationseinrichtung (VSE), deren Aufgabe es ist,
mit Hilfe von Teilnehmernachbildungen (TN) Gespriche
auf- und abzubauen und dabei die Reaktion des Fern-
sprechsystems zu iiberpriifen, wird damit die Simulation
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eines beliebigen Teilnehmerverhaltens ermoglicht. Mit den T
zur Verfiigung stehenden Funktionsbausteinen, die iiber LT
die vorhandene Tastatur eingegeben werden konnen, sind i~
beliebige Gesprichsarten zusammenstellbar. Es kénnen Liintels
insbesondere spezielle Zeitbedingungen, die durch ein Al

bestimmtes Fernsprechsystemverhalten notwendig sind,
beriicksichtigt werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schaltungsanordnung fiir eine Einrichtung, mit der un-
terschiedliche Betriebsabldufe und daran gekoppelte Priifabldu-
fe in einer Fernsprechvermittlungsanlage oder in einer damit im
Zusammenhang stehenden Vorrichtung bewirkt werden und ein
nicht ordnungsgemaisser Verlauf angezeigt wird, wobei diese
Abldufe von einer der Einrichtung zugehérigen Steuerrechner-
einheit aufgrund von Informationen abgewickelt werden, die
ihr wahlweise vermittels der entsprechenden Betétigung von ei-
ner Eingabeeinheit zugeordneten Tasten iibermittelt werden und
diese Abwicklung durch den dadurch veranlassten Zugriff zu
Speichereinheiten erfolgt, in denen die notwendigen Ablauf-
funktionen als entsprechende Befehlsfolgen enthalten sind, ins-
besondere fiir eine zur Verkehrssimulation in der Fernsprech-
vermittlungsanlage eingesetzte und mit entsprechenden Teilneh-
mernachbildungen ausgeriistete Einrichtung, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die moglichen Ablauffunktionen in eigenstédn-
dige, gruppenweise zusammengefasste Teilfunktionen (Al...,
Bl...,), die bestimmte Aspekte der genannten Abldufe betref-
fen, gegliedert und dementsprechend als Gruppe in einer Spei-
chereinheit (SA1) als Befehlsfolge abgelegt sind, dass diesen
Teilfunktionen zu ihrer Kennzeichnung in einer bestimmten Co-
dierung die den einzelnen Tasten (T) zugehorigen Bezeichnungs-
symbole zugeordnet sind und dass aus diesen Teilfunktionen ein
uneingeschrinkt wihlbarer Betriebs- und Priifablauf dadurch
zusammengestellt und veranlasst wird, dass durch die entspre-
chende Tastenbetitigung die Befehle aus der entsprechenden
Speichereinheit zerstorungsfrei ausgelesen und in der Reihenfol-
ge der gruppenweise eingegebenen Teilfunktionen in einem ent-
sprechenden Speicherabschnitt (SA2) abgelegt werden, dessen
Inhalt als zu verarbeitende Auftragsfolge gewertet wird.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 fiir eine Einrich-
tung (VSE) zur Verkehrssimulation, dadurch gekennzeichnet,
dass die Teilfunktionen auf einzelne Abschnitte im Verhalten
der Teilnehmer bei der Herstellung und Auslésung einer Ge-
sprachsverbindung und auf die diesbeziiglich erforderlichen
Uberpriifungen abgestimmt sind.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Abldufe in der genannten Weise festleg-
bar und durch eine geordnete Kennung unterscheidbar sind und
jeder Ablauf jeweils einzelnen Verbindungen zwischen zwei
Teilnehmernachbildungen (TN), die durch Eingabe der entspre-
chenden Rufnummern bzw. Kennungen bestimmt werden, zu-
teilbar ist.

4. Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass sdmtliche, den Betriebs- und den
Priifablauf und die jeweilige Verbindung betreffenden eingege-
benen Informationen in einem stérungsgesicherten Speicherme-
dium festgehalten werden und fiir Wiederholungen mit genau
den gleichen Parametern erneut zur Verfiigung stehen.

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die auswihlbaren Zeitbedingungen jeweils durch
eine Zdhleinrichtung vorgebbar sind, die auf ein durch die je-
weilige Tastenbetdtigung bzw. durch die jeweilige Kombination
in der Betdtigung von Tasten ziffernmdéssig bestimmtes Vielfa-
ches eines Grundzeittaktes eingestellt wird und die Zeitmessung
durch die mit Beginn des jeweiligen Zeitschrittes einsetzende
taktweise Riickstellung bis in eine definierte Lage, z.B. die
Null-Lage, ermdglicht wird.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch S, dadurch gekenn-
zeichnet, dass fiir die Festlegung unterschiedlicher Zeitwerte
mehrere Grundtakte vorgegeben sind.

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vorzusehende Zeitabschnitte innerhalb eines fest-
gelegten Anderungsbereiches in einer statistischen Verteilung
vorgebbar sind.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung
fiir eine Binrichtung, mit der unterschiedliche Betriebsabldufe
und daran gekoppelte Priifabldufe in einer Fernsprechvermitt-
lungsanlage oder in einer damit im Zusammenhang stehenden

s Vorrichtung bewirkt werden und ein nicht ordnungsgemésser
Verlauf angezeigt wird, wobei diese Abldufe von einer der Ein-
richtung zugehorigen Steuerrechnereinheit aufgrund von Infor-
mationen abgewickelt werden, die ihr wahlweise vermittels der
entsprechenden Betétigung von einer Eingabeeinheit zugeordne-

10 ten Tasten iibermittelt werden und diese Abwicklung durch den
dadurch veranlassten Zugriff zu Speichereinheiten erfolgt, in
denen die notwendigen Ablauffunktionen als entsprechende Be-
fehlsfolgen enthalten sind, insbesondere fiir eine zur Verkehrs-
simulation in Fernsprechvermittlungsanlagen eingesetzten und

15 mit entsprechenden Teilnehmernachbildungen ausgeriisteten
Einrichtung.

Es wird von einer Einrichtung ausgegangen, durch die in ei-
ner hinsichtlich unterschiedlicher Funktionen zu beurteilenden
Einheit bestimmte Betriebsabliufe und damit verbundene Uber-

20 priifungen ausgelést werden. Eine solche Einrichtung kann bei-
spielsweise das Verhalten der Teilnehmer einer Vermittlungsan-
lage durch automatisch gesteuerte Teilnehmernachbildungen si-
mulieren. Fiir eine solche Verkehrssimulations-Einrichtung er-
geben sich bestimmte Anforderungen, die durch unterschied-

25 liche Einsatzfille und durch unterschiedliche Vermittlungssyste-
me bedingt sind. Mit Hilfe der Teilnehmernachbildungen wer-
den, gesteuert durch eine Steuerrechnereinheit, Verbindungen
auf- und abgebaut und dabei die Reaktion des jeweiligen Fern-
sprechvermittlungssystems iiberpriift. Die Teilnehmernachbil-

30 dungen ermdglichen dabei fiir verschiedene Verkehrsarten und
fiir verschiedene Gesprichsabldufe die Darstellung bestimmter
Sende- und Empfangsfunktionen. Durch die Einrichtung er-
folgt eine Uberwachung der Verbindungsherstellung durch Aus-
wertung z.B. des zeitgerechten Empfangs der Hortone,:des Ruf-

35 stromes und gegebenenfalls von Zahlimpulsen. Der Gesamtab-

lauf der einzelnen auf eine bestimmte System- und Verkehrsart

bezogenen Ablauffunktionen sind in entsprechenden Abschnit-
ten einer Speichereinheit als diese Funktionen darstellende Be-
fehlsfolgen abgespeichert.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, fiir eine Einrichtung der
eingangs genannten Art eine einfache Anpassungsmoglichkeit
an die unterschiedlichsten Einsatzfille zu schaffen und den
Aufwand fiir die erforderlichen Betriebs- und Priifabldufe ge-
ring zu halten.

Dies wird dadurch erreicht, dass die méglichen Ablauffunk-
tionen in eigenstindige, gruppenweise zusammengefasste Teil-
funktionen, die bestimmte Aspekte der genannten Abldufe wie
Empfangs-, Sende-, Priif- und Zeitfunktionen betreffen, geglie-
dert und dementsprechend als Gruppe in einer Speichereinheit
als Befehlsfolge abgelegt sind, dass diesen Teilfunktionen zu ih-
rer Kennzeichnung in einer bestimmten Codierung die den ein-
zelnen Tasten zugeho6rigen Bezeichnungssymbole zugeordnet
sind und dass aus diesen Teilfunktionen ein uneingeschrankt
wihlbarer Betriebs- und Priifablauf dadurch zusammengestellt
und veranlasst wird, dass durch die entsprechende Tastenbetéti-
gung die Befehle aus der entsprechenden Speichereinheit zersto-
rungsfrei ausgelesen und in der Reihenfolge der gruppenweise
eingegebenen Teilfunktionen in einen entsprechenden Speicher-
abschnitt abgelegt werden, dessen Inhalt als zu verarbeitende
Auftragsfolge gewertet wird.

Unabhingig von gegebenenfalls fest vorgegebenen Standard-
abldufen kénnen somit erfindungsgemass im Hinblick auf be-
stimmte Einsatzfélle beliebige Betriebs- und Priifabldufe in ein-
facher Weise zusammengestellt werden. Es ist somit eine opti-
male Anpassung an die jeweiligen Problemstellungen mdglich.
Der gewiinschte Ablauf wird aus einer vorgegebenen Anzahl
von Funktionsteileinheiten ausgewéhlt und durch eine entspre-
chende Eingabe fiir die zur Funktionsabwicklung vorhandene
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Steuerrechnereinheit zur Verfiigung gestellt. Es ist somit nicht
erforderlich, die fiir die universelle Einsatzmdoglichkeit benétig-
ten Ablidufe bereits insgesamt vorzugeben. Ohne besonderen
Aufwand an Speicherkapazitit kann ein gewiinschter. Ablauf
durch die beliebige Kombination der einzelnen Funktionsbau-
steine, durch die im Grenzfall ein einzelner Funktionsschritt
festgelegt ist, bestimmt werden. Die Funktionsbausteine kénnen
beispielsweise Zeitmessungen oder Pausen mit wahlbarer Zeit,
Priifungen auf bestimmte Anreize hin oder die Anschaltung be-
stimmter Potentiale und Sendeeinheiten betreffen.

Gemiiss einer Weiterbildung der Erfindung werden bei einer
zur Verkehrssimulation eingesetzten Einrichtung die Teilfunk-
tionen grundsétzlich auf einzelne Abschnitte im Verhalten der
Teilnehmer bei der Herstelung und Auslésung einer Gespréchs-
verbindung und auf die diesbeziiglich erforderlichen Uberprii-
fungen abgestimmt. Fiir die Bildung der vorgegebenen Funk-
tionsteile werden also einzelne abgeschlossene Funktionen, die
im Zuge der Verbindungsherstellung, wiahrend der Gespréchs-
dauer und bei der Auslésung der aufgebauten Verbindung we-
sentlich sind, herangezogen. Derartige Funktionsbausteine kon-
nen beispielsweise die Schleifenbildung, die Auswertung eines
Wihltones, die Wahl der Rufnummer usw. betreffen.

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass meh-
rere Abldufe in der genannten Weise festlegbar und durch eine
zuzuordnende Kennung zu unterscheiden sind. Der aufgrund
der vorhandenen Bausteine zusammengestellte Ablauf ist je-
weils fiir sich einer bestimmten Verbindung zwischen zwei Teil-
nehmernachbildungen zuteilbar. Die jeweilige Verbindung wird
durch die Eingabe der entsprechenden Rufnummern bestimmt.

Gemiss einer Weiterbildung der Erfindung werden samtli-
che, den Betriebs- und Priifablauf und die jeweilige Kennzeich-
nung der Verbindung betreffenden Informationen, die iiber die
Tastatur eingegeben werden, in einem storungsgesicherten Spei-
chermedium festgehalten. Sie stehen somit ohne eine erneute
Eingabe fiir Wiederholungen mit genau den gleichen Parame-
tern zur Verfiigung.

Gemiiss einer Weiterbildung der Erfindung sind z.B. zur
Anpassung an ein bestimmtes Systemverhalten auswéihlbare
Zeitbedingungen vorgebbar. Durch eine Zihleinrichtung, die
auf ein durch die jeweilige Tastenbetétigung bzw. durch die je-
weilige Kombination in der Betdtigung von Tasten ziffernmaés-
sig bestimmtes Vielfaches eines Grundzeittaktes eingestellt wird,
ist eine Zeitmessung maoglich. Die Zeit bis zum Eintreffen eines
bestimmten Anreizes oder bestimmte Pausen sind durch den
Zeitraum bestimmt, der durch die mit Beginn des jeweiligen
Zeitschrittes einsetzende taktweise Riickstellung der Zéahlein-
richtung bis eine definierte Lage, z.B. die Null-Lage, festgelegt
ist. Zur Bildung von Zeitschritten unterschiedlicher Grossen-
ordnung kann auf mehrere Grundtakte zuriickgegriffen wer-
den.

Es konnen also an beliebigen Abschnitten in einer aufzubau-
enden Verbindung beispielsweise Pausen eingebracht werden.
Dadurch wird beliebiges zeitliches Teilnehmerverhalten nach-
vollziehbar. Es kann somit beispielsweise fiir einzelne Verbin-
dungen bei der Verkehrssimulation u.a. die Dauer einer aufzu-
bauenden Verbindung, die Zeitdauer zwischen zwei aufeinan-
derfolgenden Verbindungen und das Wahlverhalten unter-
schiedlich festgelegt werden. Durch eine variable vorgebbare
Zeitmessung sind beispielsweise bestimmte systemabhéngige
zeitliche Abldufe in einfacher Weise zu beriicksichtigen.

Eine Weiterbildung der Erfindung liegt darin, dass die vor-
zusehenden Zeitabschnitte in einer statistischen Verteilung in-
nerhalb eines festgelegten Anderungsbereiches variabel vorgeb-
bar sind. Es kann damit u.a. bei der Verkehrssimulation eine
Annédherung an die wirklichen Verhéltnisse erreicht werden, da
keine starren, gleichbleibenden Abldufe zugrundeliegen. Es
wird somit die Erzeugung von zufilligen Konfigurationen in
dem betreffenden Vermittlungssystem moglich.
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In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
dargestellt, das nur die zum Versténdnis der Erfindung erfor-
derlichen Einzelheiten enthélt. Als Einrichtung, mit der unter-
schiedliche Betriebsabldufe und daran gekoppelte Priifablidufe

s in einer unter unterschiedlichen Gesichtspunkten zu beurteilen-
den weiteren Einrichtung bewirkt werden, dient im Ausfiih-
rungsbeispiel eine Verkehrssimulations-Einrichtung VSE. Mit
einer derartigen mobilen Einrichtung kann das Verhalten der
Teilnehmer einer Vermittlungsanlage mit automatisch gesteuer-

10 ten Teilnehmernachbildungen TN simuliert werden. Es wird so-

mit in dffentlichen oder in privaten Fernsprechvermittlungsan-
lagen Fernsprechverkehr erzeugt. Zu diesem Zweck enthilt die

Einrichtung VSE u.a. die Teilnehmernachbildungen TN1 bis

TNx. Diese einzelnen Teilnehmernachbildungen sind jeweils

liber eine aus den Adern a und b bestehende Anschlussleitung
mit der zu beurteilenden Fernsprechvermittlungsanlage VST
verbunden. Fiir diese Verbindung werden nach unterschiedli-
chen Gesichtspunkten beispielsweise aus verschiedenen Gruppen
bestimmte Teilnehmeranschliisse der Vermittlungsanlage ausge-

20 wahlt, wobei dann die vorgegebenen Rufnummern dieser An-

schliisse der jeweils individuell zugeordneten Teilnehmernach-
bildung TN zugehoérig sind. Die Verkehrssimulationseinrichtung

VSE wird beispielsweise zur Inbetriebnahme einer Fernsprech-

vermittlungsanlage oder zur Stérungssuche bzw. zum Labortest
eingesetzt. Es wird dabei der Verbindungsaufbau und der Ver-
bindungsabbau in der Anlage unter simulierten Betriebsbedin-
gungen iberpriift. Die Feststellung von Fehlern fiihrt dann zur
entsprechenden Anzeige.

Von der Fernsprechvermittlungsanlage VST die {iber eine

30 vorgegebene Anzahl von Teilnehmeranschliissen mit der Ver-
kehrssimulationseinrichtung gekoppelt ist, zeigt das Ausfiih-
rungsbeispiel lediglich die prinzipielle Struktur. Diese Fern-
sprechvermittlungsanlage kann beispielsweise eine rechnerge-
steuerte Fernsprechnebenstellenanlage darstellen. Alle bei einer

35 Verbindungsherstellung notwendigen Abldufe werden durch das
Steuerwerk STW abgewickelt. Eine weitere Funktionseinheit
der Fernsprechvermittlungsanlage stellt das Koppelfeld KF dar,
an das die mit den Anschlussleitungen gekoppelten Teilnehmer-
anschlussschaltungen TS1 bis TSn als auch mehrere Gruppen

40 von Verbindungssétzen angeschlossen sind. Diese Verbindungs-
sétze, die symbolisch durch den Verbindungssatz VS dargestellt
sind, kdnnen beispielsweise sogenannte Amtssitze, Internver-
bindungssétze oder Wahlsdtze darstellen. Erstere sind als soge-
nannte gehende Sétze in Verbindungswege eingefiigt, die zu an-

4s deren Vermittlungsstellen hinfiihrend aufgebaut werden, wih-
rend sie als sogenannte kommende Sétze in Verbindungswege
eingefiigt sind, die zu Verbindungen gehoren, welche von ande-
ren Vermittlungsstellen her ankommend aufgebaut werden. Ein

Internverbindungssatz wird jeweils in interne Verbindungswege

der dargestellten Vermittlungsanlage eingefiigt. Die erwdhnten

Wihlsitze dienen zur Erfassung und voriibergehenden Aufnah-

me von Wahlinformationen, die von einer Teilnehmerstation
bzw. der Nachbildung geliefert werden. Durch die Verbin-
dungssitze werden die fiir den Aufbau, das Halten und das

ss Auslosen einer Verbindung unmittelbar am Koppelfeld erfor-

derlichen vermittlungstechnischen Schaltvorginge ausgefiihrt.

Die unterschiedlichen Aufgaben, die die verschiedenen Verbin-

dungsséatze durchzufiihren haben, werden von Indikationsstel-
len und von Funktionsschaltern ausgefiihrt. Durch die Indika-
tionsstellen werden Anreize, wie z.B. Anderungen des Schlei-
fenzustandes, ein Tastendruck oder das Melden eines gerufenen

Teilnehmers erkannt. Durch die Funktionsschalter wird in Ab-

hingigkeit von entsprechenden durch das Steuerwerk abgegebe-

nen Einstellbefehlen beispielsweise die Speisung, Horténe oder

6s der Rufstrom angelegt. Fiir die von der Fernsprechvermitt-
lungsstelle VST iibermittelten Signale, zu denen noch beispiels-
weise die Gebiihrenimpulse gerechnet werden kdnnen, sind, be-
zogen auf jede in der Verkehrssimulationseinrichtung VSE vor-
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handenen Teilnehmernachbildung entsprechende Empfangs-
schaltungen E vorhanden. Fiir die Teilnehmernachbildung TN1
sind dies die Empfangsschaltungen E11 bis Elm und fiir die
Teilnehmernachbildung TNx die Empfangsschaltungen Ex1 bis
Exm. Durch diese Empfangseinrichtungen wird also fiir jede
hergestellte Verbindung eine Horton- bzw. eine Priiftonauswer-
tung, eine Rufstromauswertung sowie eine Durchgangspriifung
der aufgebauten Verbindung und eine Gebiihrenimpulserken-
nung ermoglicht. Weiterhin enthilt jede Teilnehmernachbil-
dung eine Sendeeinrichtung S, ndmlich die Sendeeinrichtungen
S11 bis Sin fiir die Teilnehmernachbildung TN1 und die Sen-
deeinrichtung Sx1 bis Sxn fiir die ausserdem dargestellte Teil-
nehmernachbildung TNx. Durch diese Sendeeinrichtungen wer-
den jeweils die normalerweise von einer Teilnehmerstation aus-
gehenden Anreize bzw. Informationssignale bewirkt. Durch
diese Sendeeinheiten konnen beispielsweise die Wahlinformatio-
nen erzeugt werden, wobei unterschiedliche Wahlverfahren, wie
beispielsweise Impulswahl, Mehrfrequenzwahl zugrundeliegen
konnen. Weiterhin wird durch entsprechende Sendeeinheiten
die Funktion einer Erdtaste bzw. der sogenannten Flash-Taste
nachgebildet. Eine weitere Sendefunktion besteht in der Nach-
bildung eines Schleifenschalters und in der Anschaltung be-
stimmter HOrtone und eines Priiftones zur Durchgangspriifung.
Die Sende- und Empfangseinheiten werden dabei so ausgelegt,
dass sie qualitativ dem Teilnehmerverhalten entsprechen.

Samtliche Funktionsabldufe, die in der Verkehrssimulations-
einrichtung VSE abzuwickeln sind, werden durch eine Steuer-
rechnereinheit ST gesteuert. Dieser ist eine Speichereinrichtung
SE zugeordnet, die zumindest in einen Arbeitsspeicher, einen
Programmspeicher und einen Datenspeicher fiir die Abwick-
lung der bestimmungsgeméssen Aufgaben gegliedert ist. In Ab-
héngigkeit von den in der Speichereinrichtung SE enthaltenen
Befehlsfolgen bzw. Informationen werden nun die genannten
Sende- bzw. Empfangseinheiten, sowie der Auf- und Abbau
von Priifverbindungen durch die zentrale Steuerrechnereinheit
ST gesteuert. In diesem Zusammenhang erfolgt dann durch eine
Auswertung z.B. des zeitgerechten Empfangs der Hértone, des
Rufstromes und gegebenenfalls von Zahlimpulsen eine schritt-
weise Uberpriifung der jeweils herzustellenden Verbindung. Bei
den moglichen verschiedenen Verkehrsarten sind dabei unter-
schiedliche Gespréchsabliufe, die sich beispielsweise abhingig
vom simulierbaren Verhalten eines gerufenen Teilnehmers oder
abhéngig von der jeweils vorgesehenen zeitlichen Zuordnung
der gerufenen Teilnehmer ergeben, zu beriicksichtigen.

Der Auf- und Abbau einer Verbindung zwischen zwei Teil-
nehmernachbildungen TN mit den dazugehérigen Priifungen
durch die Verkehrssimulations-Einrichtung VSE ist von der
Verkehrsart abhingig. Bei einer zu beurteilenden Nebenstellen-
anlage kénnen beispielsweise Interngespriache, Amtsgespréche
und Gespriche mit Riickfrage und Umlegen aufgebaut werden.
Derartige Standardablédufe sind in den entsprechenden Ab-
schnitten der Speichereinrichtung SE jeweils als Gesamtablauf
fiir eine bestimmte Verkehrsart eingespeichert. Der gewiinschte
Funktionsablauf, bei dem fiir eine bestimmte Verkehrsart auch
unterschiedliche Zeitbedingungen- beriicksichtigt sein kGnnen,
wird durch einen entsprechenden Auftrag abgerufen. Hierzu ist
jedem fest einprogrammierten Funktionsablauf ein bestimmter
Auftragscode zugeordnet, der durch eine entsprechende Tasten-
betiitigung der Steuerrechnereinheit ST iibermittelt werden
kann. Die Eingabe kann durch ein der Verkehrssimulations-
Einrichtung VSE unmittelbar zugehériges Bedienfeld BF oder
auch durch einen bei Bedarf zuzuordnenden Bedienblattschrei-
ber BS vorgenommen werden. Das Bedienfeld weist in gleicher
Weise wie der Bedienblattschreiber ein Tastenfeld T und eine
Anzeigeeinheit AZ auf. Die Tasten des Tastenfeldes konnen
beispielsweise nach dem Hexadezimalsystem aufgeteilt und be-
zeichnet sein. Die Tasten werden somit in bekannter Weise ne-
ben der Ziffernfolge 0 bis 9 auch mit der Buchstabenreihe A bis

b

[
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F benannt. Im allgemeinen sind neben dem zum Aufruf einer
einprogrammierten Verkehrsart notwendigen Auftragscode
noch weitere Informationen durch die entsprechende Betiti-
gung bestimmter Tasten des Tastenfeldes einzugeben. Diese In-
formationen kénnen die Rufnummern betreffen, deren Zuord-
nung zu den einzelnen Teilnehmernachbildungen bereits bei der
Ankopplung der Verkehrssimulations-Einrichtung an das jewei-
lige Vermittlungssystem vorgenommen wurde. Weitere einzuge-
bende Informationen betreffen beispielsweise die fiir die Teil-

10 nehmer des Vermittlungssystems vorgegebene Wahlart und die

Fehlerbehandlungsart. Durch letztere wird dann beim Auftreten
eines Fehlers der weitere Ablauf bestimmt. So kann beispiels-
weise festgelegt sein, dass nach dem Auftreten einer bestimmten
Anzahl von beliebigen Fehlern oder nach dem Auftreten einer

15 bestimmten Anzahl von gleichen Fehlern hintereinander ein

Auslosen erfolgt. Die fiir einen Betriebsablauf insgesamt not-
wendigen Informationen konnen beispielsweise fiir die unter-
schiedlichen Informationsarten jeweils in einem zweistelligen

Funktionscode eingegeben werden. Das Anzeigenfeld AZ, das

20 beispielsweise aus hexadezimalen Anzeigeeinheiten aufgebaut

ist, kann zur Darstellung von bestimmten Ergebnissen wihrend
des Betriebsablaufes und in gleicher Weise zur Darstellung der
diesen Betriebsablauf insgesamt kennzeichnenden Informatio-
nen dienen. Ist zusatzlich ein Bedienblattschreiber angeschlos-
sen, so kann beispielsweise festgelegt sein, dass diejenige Einga-
beeinheit fiir die Eingabe massgebend ist, von der aus die erste
Information tibermittelt wird. Danach werden die von der je-
weils anderen Einheit eventuell eingegebenen Informationen
ignoriert.

Neben den fiir die einzelnen Verkehrsarten, wie Internver-
kehr, Amtsverkehr, usw. vorgesehenen Standardablidufen, de-
nen also jeweils beispielsweise gleichbleibende Zeiten fiir die
Sende- und Empfangsfunktionen der einzelnen Teilnehmer-
nachbildungen zugrundeliegen, besteht die Moéglichkeit, speziel-
le Funktionsabldufe zu realisieren. Dadurch kénnen sowoh! ein
uniibliches Teilnehmerverhalten als auch besondere Zeitbedin-
gungen berticksichtigt werden. Letztere sind beispielsweise zur
Anpassung an messtechnische Besonderheiten oder zur Anpas-
sung an ein besonderes Systemverhalten notwendig.

Im Zusammenhang mit der Moglichkeit, bestimmte Abldufe
individuell zusammenzustellen sind die symbolhaft dargesteliten
Speicherteile SA1 und SA2 der Speichereinrichtung SE von Be-
deutung. Es werden einzelne Funktionsbausteine gebildet, die
hinsichtlich der erforderlichen Sende-, Empfangs- und Zeit-
funktionen auf fiir sich zu betrachtende Funktionsabschnitte
bei einer Verbindungsherstellung bezogen sind, bzw. damit
iibereinstimmen. Diesen Funktionsbausteinen wird dann ein be-
stimmter Eingabecode zugeordnet. Dies kann in gleicher Weise
auch fiir verschiedene Fehlertypen erfolgen.

Die einzelnen Funktionsbausteine sind nun in einzelnen Ab-
schnitten des Speicherteils SA abgespeichert. Um dies zu ver-
deutlichen, sind aus der Gesamtzahl der gebildeten Funktions-
codes die Funktionscodes A1 bis A3 und Bl bis B3 angegeben.
Der Codebegriff Al kdnnte beispielsweise der Funktion des Be-
legens, A2 der Funktion des Ausldsens und A3 der Funktion
der Betétigung der Erdtaste durch den rufenden Teilnehmer
entsprechen. In gleicher Weise sind dann alle {ibrigen Funktio-
nen, die beispielsweise den Sendefunktionen zuzuordnen sind,
in den einzelnen Abschnitten abgespeichert und es ist ihnen je-
weils ein bestimmter Begriff durch den sie iiber die entsprechen-
de Tastenbetétigung adressierbar sind, zugeteilt. Stellvertretend
fiir die, bestimmten Empfangs-bzw. Priiffunktionen entspre-
chenden Begriffe sind die Funktionscodes B1 bis B3 eingetra-
gen. Bl kann beispielsweise der Funktion «Horton auswerten»,
B2 der Funktion «Ruf auswerten» und B3 der Funktion «Ge-
biihrenimpulse auswerten» entsprechen. In weiteren Abschnit-
ten sind dann Funktionen, die weiteren Priifungen, den Fehler-
typen und Zeitinformationen entsprechen, abgelegt. Aus der



Gesamtzahl dieser im Speicherteil SA1 abgespeicherten Teil-
funktionen kann nun ein beliebiger Gespriichsablauf, der insbe-
sondere ein uniibliches Teilnehmerverhalten, wie vorzeitiges
Einhéngen, Zeitiiberschreitungen, unerlaubte Tastendriicke,
usw. beriicksichtigt, bei freier Wahl der Zeitbedingungen des
Gesprichsablaufes zusammengestellt werden. Durch die Anein-
anderreihung von Funktionscodes entsteht dann der gewiinschte
Gespriichsablauf. Die aus den gebildeten Sendefunktionen,
Zeitfunktionen, Priifungen und Fehlertypen jeweils ausgewihl-
ten Funktionscodes werden, gesteuert durch die Steuerrechner-
einheit ST in Form der zugeordneten Befehlsfolgen in dem
Speicherteil SA2 in der eingegebenen Reihenfolge abgelegt. Da-
mit ist ein bestimmter Gespréichsablauf vorgegeben. Diesem
einprogrammierten Ablauf wird eine bestimmte Kennung zuge-
teilt, die beispielsweise gleichfalls durch einen zweistelligen
Codebegriff gebildet sein kann. Durch Eingabe dieser Kennung
ist dann der jeweilige Gespréchsablauf, der grundsétzlich jeder
beliebigen Teilnehmernachbildung TN zugeordnet werden
kann, abrufbar. Es ist méglich, fiir die zwischen zwei Teilneh-
mernachbildungen aufzubauenden Verbindungen im voraus
mehrere derartige Gespréchsabliufe aus den gebildeten Funk-
tionscodes zusammenzustellen. Die zusammengestellten Ge-
sprichsabldufe bzw. der insgesamt fiir einen Betriebsablauf der
Verkehrssimulationseinrichtung VSE eingegebene Auftrag kann
in einem storungssicheren Hintergrundspeicher SP iibertragen
werden. Dieser Speicher kann beispielsweise ein Floppy-Disc-
Speicher oder auch ein Lochstreifen-Speicher sein. Damit sind
Wiederholungen der vorgenommenen Betriebsabliufe mit ge-
nau den gleichen Parametern méglich.

Aus der Vielzahl der zusammenstellbaren Gesprichsablaufe
wird im folgenden ein Gespréchsablauf fiir ein Interngesprich
angegeben. Dieser soll drei Priifungen enthalten und es sollen
fiir bestimmte Teilfunktionen spezielle Zeitbedingungen vorge-
geben sein. Durch Zeitglieder kann beispielsweise gepriift wer-
den, ob innerhalb der gewihlten Zeit ein bestimmtes Signal,
beispielsweise ein Hérton, empfangen und erkannt wird. Ist
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dies der Fall, so werden die dem nichsten Funktionsbaustein
entsprechenden Befehlsfolgen abgearbeitet. Wird das bestimmte
Signal nicht innerhalb der vorgegebenen Zeit erkannt, ist also
das jeweils gesetzte Zeitglied abgelaufen, so fiihrt dies zu einer
vorgebbaren Fehlerbehandlung. Es konnen auch Pausenzeiten
an bestimmten Stellen im Gesprichsablauf eingebracht werden.
Nach deren Beendigung wird dann der nichste Funktionscode
aufgerufen. Das Zeitraster fiir die wahlweise zu bildenden Zeit-
funktionen kann durch einen bestimmten Grundtakt vorgege-
ben sein. Daraus lassen sich dann z.B. durch Multiplikation mit
den iiber die hexadezimale Tastatur eingegebenen Faktoren die
einzelnen Zeitwerte bilden. Dies wird in gleicher Weise wie die
anderen Steuervorgénge durch die Steuerrechnereinheit bewirkt
und ist nicht weiter dargestellt.

Der erwdhnte Gesprachsablauf fiir das zusammengestellte
Interngespréch kann durch die Aneinanderreihung folgender
Funktionen, denen jeweils ein bestimmter Funktionscode zuge-
ordnet ist, gebildet werden:

Belegen durch die rufende Teilnehmernachbildung, d.h.
Schleife A-Teilnehmernachbildung angeschaltet; Hértonemp-
finger A-Teilnehmernachbildung angeschaltet; Zeitglied mit ei-
ner vorgegebenen Zeit von beispielsweise 5 Sekunden; Fehler-
typ: Wihlton; Pause mit einer Zeit von beispielsweise 5 Sekun-
den; Wahl A-Teilnehmernachbildung; Ruf B-Teilnehmernach-
bildung auswerten; Zeitglied mit einer vorgegebenen Zeit von
beispielsweise 20 Sekunden; Fehlertyp: Ruf; Pause von z.B. ei-
ner Sekunde; Schleife B-Teilnehmernachbildung durchgeschal-
tet; Gespréchszustand zwischen Teilnehmernachbildung A und
Teilnehmernachbildung B; Zeit von beispielsweise 10 Sekunden;
Priifton aus A-Teilnehmernachbildung anschalten; Tonempfin-
ger in B-Teilnehmernachbildung anschalten; Zeitglied fiir eine
Zeit von beispielsweise einer Sekunde; Fehlertyp: Sprechverbin-
dung; Auslésen A und B-Teilnehmernachbildung; Pause von
beispielsweise 10 Sekunden. Nach Ablauf dieser zwischen zwei

35 Gesprichsabldufen vorgesehenen Zeit wird erneut der im Bei-

spiel angezogene Gesprichsablauf durchgefithrt.
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