
(57)【要約】

【課題】　ハードディスクドライブの柔軟性印刷回路と

アクチュエータアームとの結合構造を提供する。

【解決手段】　柔軟性印刷回路（１２４）と，それを支

持するスチフナ（１２１）を持つ柔軟性印刷回路部（１

２０）と，柔軟性印刷回路部が結合されるアクチュエー

タアーム（１００）と，を備えるハードディスクドライ

ブの柔軟性印刷回路とアクチュエータアームとの結合構

造において，柔軟性印刷回路部又は上記アクチュエータ

アームのいずれかには，１つのアライメントホール（１

２３）と，アライメントホールに差し込まれるアライメ

ントピンと（１１３），一側が開放されたガイド溝（１

２２）と，ガイド溝に嵌め込まれるガイド突起（１１２

）が形成され，アライメントホールとアライメントピン

とはソルダリングにより固定されることを特徴とする柔

軟性印刷回路とアクチュエータアームとの結合構造。

【選択図】　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
柔 軟 性 印 刷 回 路 と ， 前 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 を 支 持 す る 支 持 部 材 を 有 す る 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 と
， 前 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 が 結 合 さ れ る ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と ， を 備 え る ， ハ ー ド デ ィ ス
ク ド ラ イ ブ の 前 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 と 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 構 造 に お い て ：
　 前 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 又 は 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム の い ず れ か に ， １ つ の ア ラ イ メ ン
ト ホ ー ル と ， 前 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル に 差 し 込 ま れ る ア ラ イ メ ン ト ピ ン と ， 一 側 が 開 放 さ
れ た ガ イ ド 溝 と ， 前 記 ガ イ ド 溝 に 嵌 め 込 ま れ る ガ イ ド 突 起 と ， が 形 成 さ れ ，
　 前 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル と 前 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン と は ソ ル ダ リ ン グ に よ り 固 定 さ れ る こ
と を 特 徴 と す る ， 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル 及 び 前 記 ガ イ ド 溝 は ， 前 記 支 持 部 材 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す
る ， 請 求 項 １ に 記 載 の 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル は ， 前 記 支 持 部 材 の 中 間 部 位 に 形 成 さ れ ， 前 記 ガ イ ド 溝 は ， 前 記
支 持 部 材 の 一 側 の 先 端 部 位 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る ， 請 求 項 ２ に 記 載 の 柔 軟 性 印 刷
回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン 及 び 前 記 ガ イ ド 突 起 は ， 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 形 成 さ れ る こ
と を 特 徴 と す る ， 請 求 項 １ に 記 載 の 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ と の 結 合 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム は モ ー ル デ ィ ン グ 部 を 有 し ，
　 前 記 ガ イ ド 突 起 及 び 前 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン は ， 前 記 モ ー ル デ ィ ン グ 部 に 形 成 さ れ る こ と
を 特 徴 と す る ， 請 求 項 ４ に 記 載 の 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 構 造 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン は ， 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 押 し 込 ま れ る こ と を 特 徴 と す る ，
請 求 項 ４ に 記 載 の 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 構 造 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル の 周 囲 に は ソ ル ダ リ ン グ パ ッ ド が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る ，
請 求 項 １ に 記 載 の 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 構 造 。
【 請 求 項 ８ 】
柔 軟 性 印 刷 回 路 と ， 前 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 を 支 持 す る 支 持 部 材 を 有 す る 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 を
ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ の ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 結 合 す る 前 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 と 前 記 ア
ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 方 法 に お い て ：
　 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル と ， ア ラ イ メ ン ト ピ ン と ， 一 側 が 開 放 さ れ た ガ イ ド 溝 と ， ガ イ ド 突
起 と を ， 前 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 又 は 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム の い ず れ か に 備 え る ス テ ッ
プ と ；
　 前 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル に 前 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン を 差 し 込 み ， 前 記 ガ イ ド 溝 に 前 記 ガ イ
ド 突 起 を 嵌 め 込 ん で ， 前 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 を 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に ア ラ イ メ ン ト
す る ス テ ッ プ と ；
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 前 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 を 固 定 さ せ る ス テ ッ プ と ；
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る ， 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 又 は 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム の い ず れ か 一 方 に 備 え る ス テ ッ プ は
，
　 前 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 を 支 持 す る 支 持 部 材 に 前 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル 及 び 前 記 ガ イ ド 溝 を
形 成 す る ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る ， 請 求 項 ８ に 記 載 の 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ
エ ー タ ア ー ム と の 結 合 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 支 持 部 材 に 前 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル 及 び 前 記 ガ イ ド 溝 を 形 成 す る ス テ ッ プ は ，
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　 前 記 支 持 部 材 の 中 間 部 位 に 前 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル を 形 成 し ， 前 記 支 持 部 材 の 一 側 の 先
端 部 位 に 前 記 ガ イ ド 溝 を 形 成 す る ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る ， 請 求 項 ９ に 記 載 の 柔
軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 及 び 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム を 備 え る ス テ ッ プ は ，
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 前 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン 及 び 前 記 ガ イ ド 突 起 を 形 成 す る ス テ
ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る ， 請 求 項 ８ に 記 載 の 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム
と の 結 合 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 前 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン 及 び 前 記 ガ イ ド 突 起 を 形 成 す る ス テ ッ
プ は ，
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に ， モ ー ル デ ィ ン グ 部 と 前 記 ガ イ ド 突 起 と を 一 体 に 成 形 す る
ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る ， 請 求 項 １ １ に 記 載 の 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ
ア ー ム と の 結 合 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 前 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 を 固 定 さ せ る ス テ ッ プ は ，
　 前 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル の 周 囲 に ソ ル ダ リ ン グ パ ッ ド を 設 け る ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特
徴 と す る ， 請 求 項 ８ に 記 載 の 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 前 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 を 固 定 さ せ る ス テ ッ プ は ，
　 前 記 ソ ル ダ リ ン グ パ ッ ド 及 び 前 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン を ソ ル ダ リ ン グ す る ス テ ッ プ を 含 む
こ と を 特 徴 と す る ， 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合
方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は ， ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ に 係 り ， よ り 詳 細 に は ， ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ の
柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 構 造 ， 及 び ， ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ の
柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ （ Ｈ Ｄ Ｄ ； Ｈ ａ ｒ ｄ 　 Ｄ ｉ ｓ ｋ 　 Ｄ ｒ ｉ ｖ ｅ ） は ， コ ン ピ ュ ー
タ の 補 助 記 憶 装 置 の う ち 一 つ で あ り ， 書 き 込 み ／ 読 み 出 し ヘ ッ ド に よ り デ ィ ス ク に デ ー タ
を 記 録 ， 又 は ， デ ィ ス ク か ら デ ー タ を 再 生 す る 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ は ， 従 来 の Ｈ Ｄ Ｄ を 概 略 的 に 示 す 平 面 図 で あ り ， 図 ２ は ， 従 来 の ア ク チ ュ エ ー タ を
示 す 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ を 共 に 参 照 す れ ば ， Ｈ Ｄ Ｄ は ， 少 な く と も 一 つ の デ ー タ 記 録 用 デ ィ ス ク ２
０ と ， ベ ー ス プ レ ー ト １ ０ 上 に 設 置 さ れ て デ ィ ス ク ２ ０ を 回 転 さ せ る ス ピ ン ド ル モ ー タ ３
０ と ， デ ィ ス ク ２ ０ に デ ー タ を 記 録 す る ， 又 は ， デ ィ ス ク か ら デ ー タ を 再 生 す る た め の 書
き 込 み ／ 読 み 出 し ヘ ッ ド ４ １ を 持 つ ア ク チ ュ エ ー タ ４ ０ と ， を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 デ ィ ス ク ２ ０ は ， 一 般 的 に １ 又 は ２ 枚 以 上 の デ ィ ス ク が 互 い に 所 定 間 隔 離 れ て ス ピ
ン ド ル モ ー タ ３ ０ に よ り 回 転 可 能 に 設 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ４ ０ は ， ベ ー ス プ レ ー ト １ ０ 上 に 設 け ら れ た ピ ボ ッ ト 軸 ４ ７ を 中 心
に 回 動 自 在 に 設 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ４ ０ は ， ピ ボ ッ ト 軸 ４ ７ に 回 動 自 在 に 結 合 さ れ る よ う に ， 図 ２ に 示

10

20

30

40

50

(3) JP 2006-190458 A 2006.7.20



す 中 間 部 位 に ピ ボ ッ ト ホ ー ル ４ ８ が 設 け ら れ た ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム ４ ６ を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム ４ ６ の 一 側 端 部 に は ， 書 き 込 み ／ 読 み 出 し ヘ ッ ド ４ １ が 搭 載
さ れ た ス ラ イ ダ ４ ２ を デ ィ ス ク の 表 面 側 に 付 勢 さ れ る よ う に 支 持 す る サ ス ペ ン シ ョ ン ４ ４
が 設 置 さ れ る 。 そ し て ， 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ４ ０ に は ， 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム ４ ６ を
回 動 さ せ る た め の 駆 動 力 を 提 供 す る ボ イ ス コ イ ル モ ー タ （ Ｖ ｏ ｉ ｃ ｅ 　 Ｃ ｏ ｉ ｌ 　 Ｍ ｏ ｔ
ｏ ｒ ， Ｖ Ｃ Ｍ ） ５ ０ が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 Ｖ Ｃ Ｍ ５ ０ に は ， ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム ４ ６ の 後 端 部 ５ ７ に Ｖ Ｃ Ｍ コ イ ル ５ ６ が 結
合 さ れ ， 上 記 Ｖ Ｃ Ｍ コ イ ル ５ ６ と 所 定 間 隔 離 れ て マ グ ネ ッ ト ５ ３ ， ５ ４ が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 か か る 構 成 を 持 つ 従 来 の Ｈ Ｄ Ｄ に お い て ， デ ー タ の 記 録 ／ 再 生 作 業 が 進 行 す る 間 に は ，
書 き 込 み ／ 読 み 出 し ヘ ッ ド ４ １ が 搭 載 さ れ た ス ラ イ ダ ４ ２ に は ， デ ィ ス ク ２ ０ の 回 転 に よ
る 揚 力 及 び サ ス ペ ン シ ョ ン ４ ４ に よ る 弾 性 力 が 作 用 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ れ に よ り ， ス ラ イ ダ ４ ２ は ， 上 記 揚 力 と 弾 性 力 と が 平 衡 を な す 高 さ で デ ィ ス ク ２ ０ 上
に 浮 上 し た 状 態 を 維 持 す る の で ， ス ラ イ ダ ４ ２ に 搭 載 さ れ た ヘ ッ ド ４ １ は ， 回 転 す る デ ィ
ス ク ２ ０ と 一 定 の 間 隔 を 維 持 し つ つ デ ィ ス ク ２ ０ に デ ー タ を 記 録 す る ， 又 は ， デ ィ ス ク ２
０ か ら デ ー タ を 再 生 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 の よ う な 従 来 の Ｈ Ｄ Ｄ の う ち モ バ イ ル 用 と し て 利 用 さ れ る 小 型 ド ラ イ ブ は ， 柔 軟 性
印 刷 回 路 が 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム ４ ６ に 結 合 さ れ る 。 上 記 の 結 合 に 適 用 さ れ る 方 法 に
つ い て 図 ３ を 通 じ て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ３ は ， 従 来 の Ｈ Ｄ Ｄ の ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム ４ ６ に 結 合 さ れ る 柔 軟 性 印 刷 回 路 を 示 す
平 面 図 で あ っ て ， ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 結 合 さ れ る 従 来 の 柔 軟 性 印 刷 回 路 を 例 示 的 に 示
す も の で あ る 。 な お ， 詳 細 に つ い て は 特 許 文 献 １ に 提 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ３ を 参 照 す れ ば ， 従 来 の 柔 軟 性 印 刷 回 路 （ フ レ キ シ ブ ル 印 刷 回 路 ， 又 は ， 単 に フ レ キ
シ ブ ル 回 路 ） ６ ０ に は ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム ４ ６ と の 結 合 の た め の 複 数 の ア ラ イ メ ン ト ホ
ー ル ６ １ ， ６ ２ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム ４ ６ に は ， 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル ６ １ ， ６ ２ に そ れ ぞ れ 対
応 す る ア ラ イ メ ン ト ピ ン （ 図 示 せ ず 。 ） が 形 成 さ れ る 。 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン が 上 記 ア ラ
イ メ ン ト ホ ー ル ６ １ ， ６ ２ に 結 合 さ れ ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 ６ ０ 及 び 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ
ア ー ム が ア ラ イ メ ン ト さ れ る 。 次 い で ， 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン と 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル
６ １ ， ６ ２ と の 結 合 部 位 が そ れ ぞ れ ソ ル ダ リ ン グ さ れ る 。 上 記 の よ う な 方 式 に よ り ， 上 記
柔 軟 性 印 刷 回 路 ６ ０ が 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム ４ ６ に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 の よ う な 従 来 方 式 に よ れ ば ， 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム ４ ６ に 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路
６ ０ を 固 定 さ せ る た め に は ， 少 な く と も ２ 箇 所 以 上 の ア ラ イ メ ン ト と ， そ の そ れ ぞ れ に 対
す る ソ ル ダ リ ン グ が な さ れ な け れ ば な ら な い 。 し か し ， 小 型 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ で は ， そ の
内 部 空 間 の 制 約 の た め に ア ラ イ メ ン ト 及 び ソ ル ダ リ ン グ が 容 易 で は な い 。 し た が っ て ， 上
記 柔 軟 性 印 刷 回 路 ６ ０ と 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム ４ ６ と の 結 合 工 程 の 作 業 性 ／ 効 率 性 が
低 下 し て し ま う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 で 提 示 さ れ た 方 法 以 外 に ， 特 許 文 献 ２ で は ， ス ク リ ュ ー を 利 用 し て 柔 軟 性 印 刷 回 路
を ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 結 合 さ せ る 方 法 が 提 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 し か し ， 上 記 の よ う な 従 来 方 式 に よ っ て も ， ス ク リ ュ ー を 使 用 す る た め に ， 上 記 柔 軟 性
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印 刷 回 路 と 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 工 程 の 作 業 性 を 根 本 的 に 改 善 し 難 い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 し た が っ て ， Ｈ Ｄ Ｄ の ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と そ れ に 結 合 さ れ る 柔 軟 性 印 刷 回 路 の 結 合
構 造 及 び そ の 結 合 方 法 の 改 善 が 望 ま れ て い た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ５ ４ ９ ５ ３ ７ ７ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ５ ６ ８ ０ ２ ７ ７ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 は ， 上 記 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り ， 本 発 明 の 目 的 は ， Ｈ Ｄ Ｄ の ア ク チ
ュ エ ー タ ア ー ム と 柔 軟 性 印 刷 回 路 と の 結 合 工 程 の 作 業 性 を 高 め る こ と が 可 能 な ， 新 規 か つ
改 良 さ れ た Ｈ Ｄ Ｄ の ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と 柔 軟 性 印 刷 回 路 と の 結 合 構 造 ， 及 び ， Ｈ Ｄ Ｄ
の ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と 柔 軟 性 印 刷 回 路 と の 結 合 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め ， 本 発 明 の 第 １ の 観 点 に よ れ ば ， Ｈ Ｄ Ｄ の 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア
ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 構 造 は ， 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ， そ れ を 支 持 す る 支 持 部 材 を 持 つ
柔 軟 性 印 刷 回 路 部 と ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 が 結 合 さ れ る ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と ， を 備
え る も の で あ る 結 合 構 造 が 提 供 さ れ る 。 そ の 結 合 構 造 は ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 お よ び 上
記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に は ， 一 つ の ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル と ， 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル に
差 し 込 ま れ る ア ラ イ メ ン ト ピ ン と ， 一 側 が 開 放 さ れ た ガ イ ド 溝 と ， 上 記 ガ イ ド 溝 に 嵌 め 込
ま れ る ガ イ ド 突 起 が 形 成 さ れ ， 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル と ア ラ イ メ ン ト ピ ン と は ソ ル ダ リ
ン グ に よ り 固 定 さ れ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル 及 び 上 記 ガ イ ド 溝 は ， 上 記 支 持 部 材 に 形 成 さ れ る よ う に し て も
よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル は ， 上 記 支 持 部 材 の 中 間 部 位 に 形 成 さ れ ， 上 記 ガ イ ド 溝 は ， 上
記 支 持 部 材 の 一 側 末 端 部 位 に 形 成 さ れ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン 及 び 上 記 ガ イ ド 突 起 は ， 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 形 成 さ れ る
よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム は モ ー ル デ ィ ン グ 部 を 持 ち ， 上 記 ガ イ ド 突 起 及 び 上 記 ア ラ イ
メ ン ト ピ ン は ， 上 記 モ ー ル デ ィ ン グ 部 と 一 体 に 成 形 さ れ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン は ， 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 押 し 込 ま れ る よ う に 構 成 さ れ て
も 良 く ， 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル の 周 囲 に は ソ ル ダ リ ン グ パ ッ ド が 設 け ら れ る よ う に し て
も よ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に ， 本 発 明 の 別 の 観 点 に よ れ ば ， 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ
ー タ ア ー ム と の 結 合 方 法 が 提 供 さ れ る 。 そ の 結 合 方 法 は ， 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ， こ れ を 支 持
す る 支 持 部 材 を 持 つ 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 を Ｈ Ｄ Ｄ の ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 結 合 す る 柔 軟 性
印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 に 係 り ， ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル と ， ア ラ イ メ ン ト
ピ ン と ， 一 側 が 開 放 さ れ た ガ イ ド 溝 と ， ガ イ ド 突 起 と を 備 え る 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 及 び ア ク
チ ュ エ ー タ ア ー ム を 備 え る ス テ ッ プ と ， 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル に 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン
を 差 し 込 み ， 上 記 ガ イ ド 溝 に 上 記 ガ イ ド 突 起 を 嵌 め 込 ん で ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 を 上 記
ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に ア ラ イ メ ン ト す る ス テ ッ プ と ， 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 上 記
柔 軟 性 印 刷 回 路 を 固 定 さ せ る ス テ ッ プ と ， を 含 む こ と を 特 徴 と し て い る 。
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【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 及 び 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム を 備 え る ス テ ッ プ は ， 柔 軟 性 印 刷
回 路 を 支 持 す る 支 持 部 材 に 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル 及 び 上 記 ガ イ ド 溝 を 形 成 す る ス テ ッ プ
を 含 む よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 記 支 持 部 材 に 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル 及 び 上 記 ガ イ ド 溝 を 形 成 す る ス テ ッ プ は ， 上 記
支 持 部 材 の 中 間 部 位 に 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル を 形 成 し ， 上 記 支 持 部 材 の 一 側 末 端 部 位 に
上 記 ガ イ ド 溝 を 形 成 す る ス テ ッ プ を 含 む よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 及 び 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム を 備 え る ス テ ッ プ は ， 上 記 ア ク チ
ュ エ ー タ ア ー ム に 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン 及 び 上 記 ガ イ ド 突 起 を 形 成 す る ス テ ッ プ を 含 む よ
う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン 及 び 上 記 ガ イ ド 突 起 を 形 成 す る ス テ
ッ プ は ， 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に ， モ ー ル デ ィ ン グ 部 と 上 記 ガ イ ド 突 起 と を 一 体 に 成
形 す る ス テ ッ プ を 含 む よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 を 固 定 さ せ る ス テ ッ プ は ， 上 記 ア ラ イ
メ ン ト ホ ー ル の 周 囲 に ソ ル ダ リ ン グ パ ッ ド を 設 け る ス テ ッ プ を 含 む よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 を 固 定 さ せ る ス テ ッ プ は ， 上 記 ソ ル ダ
リ ン グ パ ッ ド 及 び 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン を ソ ル ダ リ ン グ す る ス テ ッ プ を 含 む よ う に し て も
よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た ， 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に ， 本 発 明 の 別 の 観 点 に よ れ ば ， 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ， 上
記 柔 軟 性 印 刷 回 路 を 支 持 す る 支 持 部 材 を 有 す る 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 と ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路
部 が 結 合 さ れ る ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と ， を 備 え る ， ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ の 上 記 柔 軟
性 印 刷 回 路 と 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 構 造 が 提 供 さ れ る 。 上 記 結 合 構 造 は ， 上
記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 又 は 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム の い ず れ か に ， １ つ の ア ラ イ メ ン ト ホ
ー ル と ， 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル に 差 し 込 ま れ る ア ラ イ メ ン ト ピ ン と ， 一 側 が 開 放 さ れ た
ガ イ ド 溝 と ， 上 記 ガ イ ド 溝 に 嵌 め 込 ま れ る ガ イ ド 突 起 と ， が 形 成 さ れ ， 上 記 ア ラ イ メ ン ト
ホ ー ル と 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン と は ソ ル ダ リ ン グ に よ り 固 定 さ れ る こ と を 特 徴 と し て い る
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た ， 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に ， 本 発 明 の 別 の 観 点 に よ れ ば ， 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ， 上
記 柔 軟 性 印 刷 回 路 を 支 持 す る 支 持 部 材 を 有 す る 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 を ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ
ブ の ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 結 合 す る 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 と 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と
の 結 合 方 法 が 提 供 さ れ る 。 上 記 結 合 方 法 は ， ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル と ， ア ラ イ メ ン ト ピ ン と
， 一 側 が 開 放 さ れ た ガ イ ド 溝 と ， ガ イ ド 突 起 と を ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 又 は 上 記 ア ク チ
ュ エ ー タ ア ー ム の い ず れ か に 備 え る ス テ ッ プ と ； 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル に 上 記 ア ラ イ メ
ン ト ピ ン を 差 し 込 み ， 上 記 ガ イ ド 溝 に 上 記 ガ イ ド 突 起 を 嵌 め 込 ん で ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路
部 を 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に ア ラ イ メ ン ト す る ス テ ッ プ と ； 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー
ム に 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 を 固 定 さ せ る ス テ ッ プ と を 含 む こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に ， 本 発 明 に よ れ ば ， ガ イ ド 突 起 と 一 側 が 開 放 さ れ た ガ イ ド 溝 と が 形
成 さ れ る こ と に よ り ， 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の ア ラ イ メ ン ト を 容 易 に
行 う こ と が 可 能 と な る 。 そ し て ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と が ， た
っ た 一 回 の ソ ル ダ リ ン グ に よ っ て 信 頼 性 の あ る よ う に 結 合 さ れ う る 。 し た が っ て ， 上 記 柔
軟 性 印 刷 回 路 部 と 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 工 程 の 作 業 性 ， 効 率 性 が 向 上 す る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 以 下 ， 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 に つ い て ， 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。
な お ， 以 下 の 説 明 及 び 添 付 図 面 に お い て ， 略 同 一 の 機 能 及 び 構 成 を 有 す る 構 成 要 素 に つ い
て は ， 同 一 符 号 を 付 す る こ と に よ り ， 重 複 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ４ は ， 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る Ｈ Ｄ Ｄ の 柔 軟 性 印 刷 回 路 （ フ レ キ シ ブ ル 印 刷 回 路 ，
又 は ， 単 に フ レ キ シ ブ ル 回 路 ） と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 構 造 を 示 す 斜 視 図 で あ り
， 図 ５ は ， 図 ４ に 示 し た ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム モ ー ル デ ィ ン グ 部 を 示 す 斜 視 図 で あ り ， 図
６ は ， 図 ４ に 示 し た 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ４ ～ 図 ６ を 共 に 参 照 す れ ば ， Ｈ Ｄ Ｄ の ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ に は ， ベ ー ス プ レ ー ト 上
に 設 け ら れ た ピ ボ ッ ト 軸 １ ０ １ に 回 動 自 在 に 結 合 さ れ る よ う に 中 間 部 位 に ピ ボ ッ ト ホ ー ル
１ １ ４ が 形 成 さ れ た ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム １ ０ ０ が 設 け ら れ る 。 そ し て ， 上 記 ア ク チ ュ エ
ー タ ア ー ム １ ０ ０ に は 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 １ ２ ０ が 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム １ ０ ０ は ， オ ー バ ー モ ー ル デ ィ ン グ に よ り 形 成 さ れ て Ｖ Ｃ Ｍ
コ イ ル １ １ １ が 設 置 さ れ る モ ー ル デ ィ ン グ 部 １ １ ０ を 備 え る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ れ ば ， 上 記 モ ー ル デ ィ ン グ 部 １ １ ０ に は ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路
部 １ ２ ０ の 結 合 の た め の ガ イ ド 突 起 １ １ ２ 及 び １ つ の ア ラ イ メ ン ト ピ ン １ １ ３ が 形 成 さ れ
る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 上 記 ガ イ ド 突 起 １ １ ２ は ， 製 造 工 程 を 単 純 化 す る た め に ， 上 記 モ ー ル デ ィ ン グ 部 １ １ ０
と 一 体 に 成 形 さ れ る こ と が 望 ま し い 。 そ し て ， 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン １ １ ３ は ， 押 し 込 み
ま た は オ ー バ ー モ ー ル デ ィ ン グ な ど で 形 成 で き る 。 こ こ で ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 １ ２ ０
と 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム １ ０ ０ と の 結 合 に 対 す る 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン １ １ ３ の 支 持
力 を 増 大 さ せ る た め に ， 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン １ １ ３ は ， オ ー バ ー モ ー ル デ ィ ン グ に よ り
上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム １ ０ ０ の モ ー ル デ ィ ン グ 部 １ １ ０ と 一 体 に 形 成 さ れ る こ と が 望
ま し い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た は ， 図 ６ に 示 す よ う に ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 １ ２ ０ は ， 柔 軟 性 印 刷 回 路 １ ２ ４ と
， そ の 下 部 に 設 置 さ れ る ス チ フ ナ １ ２ １ と を 備 え る 。 な お ， 本 実 施 の 形 態 に か か る 柔 軟 性
印 刷 回 路 部 １ ２ ０ は ， ス チ フ ナ １ ２ １ を 備 え る 場 合 を 例 に 挙 げ て 説 明 す る が ， 柔 軟 性 印 刷
回 路 １ ２ ４ を 支 持 す る こ と が 可 能 な 支 持 部 材 で あ れ ば ， ス チ フ ナ １ ２ １ に 限 定 さ れ ず ， 他
の 部 材 で も 実 施 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 １ ２ ４ に は ， ソ ル ダ リ ン グ が 行 わ れ る 部 位 で あ る ソ ル ダ リ ン グ パ ッ
ド １ ２ ５ が 形 成 さ れ る 。 上 記 ス チ フ ナ １ ２ １ は ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 １ ２ ４ を 補 強 し て そ
の 座 屈 や ， 変 形 な ど を 防 止 す る た め の も の で あ っ て ， 例 え ば ， ス テ ン レ ス 鋼 や ポ リ イ ミ ド
か ら 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ れ ば ， 上 記 ス チ フ ナ １ ２ １ の 少 な く と も 一 側 の 先 端 部 に は ， 上
記 ガ イ ド 突 起 １ １ ２ が 嵌 め 込 ま れ る ガ イ ド 溝 １ ２ ２ が 形 成 さ れ ， 上 記 ス チ フ ナ １ ２ １ の 中
間 部 位 に は ， 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン １ １ ３ が 差 し 込 ま れ る ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル １ ２ ３ が 形
成 さ れ る 。 上 記 ガ イ ド 突 起 １ １ ２ 及 び 上 記 ガ イ ド 溝 １ ２ ２ は 凸 部 と 凹 部 ， す な わ ち ， 凹 凸
の 形 状 で な る 。 そ し て ， 上 記 ガ イ ド 溝 １ ２ ２ は ， 一 側 が 上 記 ガ イ ド 突 起 １ １ ２ 側 に 開 放 さ
れ た 形 状 を な し て い る 。 上 記 の よ う な 凹 凸 形 状 及 び 上 記 ガ イ ド 溝 １ ２ ２ の 一 側 が 開 放 さ れ
た 形 状 は ， 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム １ ０ ０ と 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 １ ２ ０ と の ア ラ イ メ
ン ト を 容 易 に す る が ， こ れ に つ い て は 後 述 す る 。
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【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 実 施 形 態 で は ， 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム １ ０ ０ の モ ー ル デ ィ ン グ 部 １ １ ０ に 上 記 ガ
イ ド 突 起 １ １ ２ が 形 成 さ れ ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 １ ２ ０ に 上 記 ガ イ ド 溝 １ ２ ２ が 形 成 さ
れ る が ， こ れ は 例 示 的 な も の で あ る 。 す な わ ち ， か か る 例 に 限 定 さ れ ず ， 上 記 ア ク チ ュ エ
ー タ ア ー ム １ ０ ０ の モ ー ル デ ィ ン グ 部 １ １ ０ に ガ イ ド 溝 １ ２ ２ が 形 成 さ れ ， 上 記 柔 軟 性 印
刷 回 路 部 １ ２ ０ に ガ イ ド 突 起 １ １ ２ が 形 成 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 上 記 の よ う に 構 成 さ れ る 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る Ｈ Ｄ Ｄ の 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ
エ ー タ と の 結 合 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ま ず ， 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル １ ２ ３ 及 び 上 記 ガ イ ド 溝 １ ２ ２ を 有 す る 柔 軟 性 印 刷 回 路
部 １ ２ ０ と ， 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン １ １ ３ 及 び 上 記 ガ イ ド 突 起 １ １ ２ を 有 す る ア ク チ ュ エ
ー タ ア ー ム １ ０ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 次 い で ， 上 記 ガ イ ド 溝 １ ２ ２ に 上 記 ガ イ ド 突 起 １ １ ２ を 嵌 め 込 む 。 こ の 時 ， 上 記 説 明 の
よ う に ， 上 記 ガ イ ド 溝 １ ２ ２ 及 び 上 記 ガ イ ド 突 起 １ １ ２ は 凹 凸 形 状 を な し ， か つ 上 記 ガ イ
ド 溝 １ ２ ２ が 開 放 さ れ た 形 状 を な し て い る 。 し た が っ て ， 上 記 ガ イ ド 突 起 １ １ ２ を 上 記 ガ
イ ド 溝 １ ２ ２ に 容 易 に 嵌 め 込 む こ と が で き て ， 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム １ ０ ０ と 上 記 柔
軟 性 印 刷 回 路 部 １ ２ ０ と の ア ラ イ メ ン ト を 容 易 に ガ イ ド で き る ， 即 ち ア ク チ ュ エ ー タ ア ー
ム １ ０ ０ と 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 １ ２ ０ と を 結 合 す る た め の 位 置 合 わ せ が 容 易 に で き る 。 し た
が っ て ， 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム １ ０ ０ と 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 １ ２ ０ と の ア ラ イ メ ン
ト が 容 易 に 行 わ れ る 。 そ し て ， 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン １ １ ３ を 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル １
２ ３ に 差 し 込 ん で ， 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム １ ０ ０ と 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 １ ２ ０ と の
ア ラ イ メ ン ト を 完 了 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 そ の 後 ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 １ ２ ０ 及 び 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム １ ０ ０ を 固 定 さ せ
る が ， 本 実 施 形 態 で は ， 上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル １ ２ ３ の 周 囲 の 上 記 ソ ル ダ リ ン グ パ ッ ド
１ ２ ５ と 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン １ １ ３ と を ソ ル ダ リ ン グ し て 固 定 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 上 記 の よ う に ， 本 発 明 の 一 実 施 形 態 で は 上 記 ガ イ ド 溝 １ ２ ２ ／ 上 記 ガ イ ド 突 起 １ １ ２ と
上 記 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル １ ２ ３ ／ 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン １ １ ３ と が そ れ ぞ れ 結 合 し た 後 ，
上 記 ソ ル ダ リ ン グ パ ッ ド １ ２ ５ と 上 記 ア ラ イ メ ン ト ピ ン １ １ ３ と を ソ ル ダ リ ン グ す る こ と
に よ っ て ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 １ ２ ０ 及 び 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム １ ０ ０ が 固 定 さ れ
る 。 上 記 の よ う な 方 法 に よ れ ば ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 １ ２ ０ と 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー
ム １ ０ ０ と の ア ラ イ メ ン ト が 容 易 に 行 わ れ る 。 ま た ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 １ ２ ０ と 上 記
ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム １ ０ ０ と が ， た っ た 一 回 の ソ ル ダ リ ン グ に よ っ て 信 頼 性 の あ る よ う
に 結 合 さ れ う る 。 し た が っ て ， 上 記 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 １ ２ ０ と 上 記 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム
１ ０ ０ と の 結 合 工 程 の 作 業 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 以 上 ， 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た が ， 本 発 明 は
か か る 例 に 限 定 さ れ な い 。 当 業 者 で あ れ ば ， 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 技 術 的 思 想 の 範
疇 内 に お い て 各 種 の 変 更 例 ま た は 修 正 例 を 想 定 し 得 る こ と は 明 ら か で あ り ， そ れ ら に つ い
て も 当 然 に 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 に 属 す る も の と 了 解 さ れ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 本 発 明 は ， Ｈ Ｄ Ｄ の 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の 結 合 構 造 ， 及 び ， Ｈ Ｄ
Ｄ の 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム の 結 合 方 法 な ど に 適 用 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 図 １ 】 従 来 の Ｈ Ｄ Ｄ を 概 略 的 に 示 す 平 面 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】 従 来 の ア ク チ ュ エ ー タ を 示 す 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の Ｈ Ｄ Ｄ の ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム に 結 合 さ れ る 柔 軟 性 印 刷 回 路 を 示 す 平 面 図
で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る Ｈ Ｄ Ｄ の 柔 軟 性 印 刷 回 路 と ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム と の
結 合 構 造 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 示 し た ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム モ ー ル デ ィ ン グ 部 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ４ に 示 し た 柔 軟 性 印 刷 回 路 部 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
１ ０ ０ 　 　 ア ク チ ュ エ ー タ ア ー ム
１ ０ １ 　 　 ピ ボ ッ ト 軸
１ １ ４ 　 　 ピ ボ ッ ト ホ ー ル
１ １ ０ 　 　 モ ー ル デ ィ ン グ 部
１ １ １ 　 　 Ｖ Ｃ Ｍ コ イ ル
１ １ ２ 　 　 ガ イ ド 突 起
１ １ ３ 　 　 ア ラ イ メ ン ト ピ ン
１ ２ ０ 　 　 柔 軟 性 印 刷 回 路 部
１ ２ １ 　 　 ス チ フ ナ
１ ２ ２ 　 　 ガ イ ド 溝
１ ２ ３ 　 　 ア ラ イ メ ン ト ホ ー ル
１ ２ ４ 　 　 柔 軟 性 印 刷 回 路
１ ２ ５ 　 　 ソ ル ダ リ ン グ パ ッ ド
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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