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Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung ist bei elclitrisckern Ieistungsschalt
ten anwendbar,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen:

Bei der Konstruktion derartiger Konbtakte sind verschiedene
Losungen mdglich,

Bei einer ersten bekannten Losung ist der bewegliche
Schaltstift einem feststehenden Kontakt mit beweglichen
Kontaktfingern zugeordnet. Beim Einfahren des Schaltstif-
tes in den feststehenden Kontakt entsteht bei anliegender
Spannung ein Vorziindlichtbogen, desser Lénge von der Hdhe
der anliegenden Spannung und der Art des vorhandenen Iso-
liermediums abhidngt., Dieser Vorziindlichtbogen bringt an
seinen FuBpunkten den Kontaktwerkstoff auf beiden Seiten
zum Verdampfen bzw. zum Schmelzen, Sobald sich dann die
Kontakte belilhren, kommt es entweder zu Verschweifungen
oder es werden die den Dauerstrom filhrenden Kontaktteile
beschadigt.

Dieser Nachteil wird bei der zweiten bekannten ILdsung
dadurch beseitigt, daB das Kontaktpaar, lUber dem der Vor-
ziindlichtbogen entsteht, konstruktiv von den den Dauer-
strom fiihrenden Kontaktpaaren getrennt ist (DDR-PS 77 017;
78 277; 78 770). Zu diesem Zweck ist der bewegliche
Schaltstift oder der Gegenkontakt mit einer Vorzilindelek-
trode versehen, die in Bezug auf den entsprechenden Kon-
takt elastisch gefuhrt ist.
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Diese Kontakte sind vorzugsweise sogenannte Stirnkontakte,
Beim Einschaltvorgang zindet der Lichtbogen beispielsweise
zwischen dem Schaltstift und der Vorzliindelektrode des fest-
stehenden kontaktes, nach Berihrung dieser Teile wird der
Einschaltlichtbogen durch den dynamischen Kontakt (Vor-
ziindlichtbogen) geldscht,

Bei Fortsetzung des Einschaltvorganges, d.h. beli Weiterbe-
wegung des Schaltstiftes wird die Vorziindelektrode in den
entsprechenden Hauptkontak!l hinedngeschoben, Wwodurch sich
dann hinbtereinander oder pmrallel arngeordnete Dauerstrom-
Kontakte beriihren konnen, Durch diese konstruktive Ausbil-
dung der Kontakte wird zwar die Beschidigung der Dauerstrom-
kontakte vermieden, Jjedoch entsteht ein anderer Nachteil, in-
dem die Stirnkontakte stets prellen (elastischer StoB).

Es ist ferner ein gasiscliertes Schaltgerat bekannt, bei
dem ein durch einen Schmierkdrper und Gleitkontakte gefiihr-
ter beweglicher Kontakt vorgesehen ist, dem gegeniiber ein
fester Kontakt angeordnet ist, der aus elnem federbelaste-
ten Spreiz- oder Nachlaufkontakt und Gleitkontakten besteht,
denen gegebenenfalls Graphitschmierkdrper vorgeordnet sind,
Gleitkontakte und Schmierkorper des feststehenden Kontaktes
sind von einer Abschirmkappe mit einem Abbrennring aus einem
gegen die Lichtbogentemperatur resistenten Material ver-
sehen, An der Spitze des Spreiz- oder Nachlaufkontaktes
kann dabei auch eine aus selbstschmierendem Isolierstoff
bestehende Zentrierspitze angeordnet sein, in die der dann
hohl ausgebildete bewegliche Kontakt sich selbst zentrie-
rend einlduft (DD-PS 101507; H O1 H, 1/34).
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Nachteilig bei dieser Konbtaktanordnung ist einerseits,

daf zwischen Spreizkontakthoden und dem feststehenden
Strombahnstiick ein Stromband angeordnet sein muB, wobei

es beim StromfluB im KurzschlufBfall zu solchen Stromkréf-
ten kommen kann, die die Einschaltbewegung durch ihr Gegen-
wirken erheblich behindern, Ferner kommt es zwischen den
Gleitkontakten und dem Spreizkontakt zu einem nicht ab-
riebfreien Gleiten, SchlieBlich kdnnen auch mit diesem be-
kannten Schalter die beim Schalten auftretenden zusdbtzli-
chen Entladungsvorgange im MHZ-Bereich, die zu erheblichen
Uberspannungen filhren koénnen, nicht vermieden werden.

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der
Technik zu beseitigen, also eine Kontaktanordnung fir
Leistungsschaltgeréte mit einem beweglichen Schaltstift
und einer Gegenelektrode zu schaffen, die betriebssicher
arbeitet,

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Die technische Aufgabe

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Konbtakbt-
anordnung der vorgenannten Art zu schaffen, bei der die
beim Schalten auftretenden Entladunssvorginge bis zum MHZ-
Bereich weitgehend vermieden werden und beim Einschalten
ein verschweiBsicherer Stromibergang erreicht wird,



Merkmale der Erfindung

Die Aufgabe ist erfindungsgemdB dadurch geldst, dal

die Gleitkontakte des feststehenden Kontaktes nach seiner
Spitze hin fingerfdrmig verlédngert sind, ihre Kontakt-
flache leicht konvex verlduft und ihre Spitzen Schrigen
aufweisen, daB der Spreizkontakt an seiner Spitze ein
strombegrenzendes, nicht verschweilBendes Kontakitteil aus
Graphit, einer Metallgraphitlegierung oder graphithal-
tiger Kohle besitzt und daB dieses Kontakttelil wahrend
des Einschaltens solange die Gleitkontakte berthrt, bis
der Schaltstift des beweglichen Kontaktes an diesen an-
liegt.

Vorteilhafterwelse ist das strombegrenzende Kontaktteil
kegelfdrmig ausgebildet und sein spezifischer Widerstand
so gewahlt, daB der Spannungsabfall {iber dieses kleinexr

ist als der Spannungsabfall iiber dem Vorziindlichtbogen.

Es ist von besonderem Vorteil, wenn die Schrigen an den
Spitzen der Gleitkontakte des feststehenden Kontaktes der
Abschrdgung der Spitze des Schaltstiftes des beweglichen
Kontaktes entsprechen.

Ausfihrungsbeispiel:

Die Erfindung wird nachfolgend an einem in der beilie~
genden Zeichnung im Schnitt dargestellten Ausfilhrungs-
beispiel ndher erldutert.

Der gegenliber dem feststehenden Kontakt 2 bewegliche
Schaltstift 1 ist beim SchlieBen des Kontaktes in Richtung
des Pfeiles 16 beweglich.
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An seinem dem feststehenden Konbtakt 2 zugekehrten Ende

ist der Schaltstift 1 mit einer Abschrigung 12 von etwa

150 versehen, Im Kontakt 2 ist ein Kontaktteil 10, das

im eigentlichen Sinn den Fixkontakt bilcet, gelagert,

Das Kontaktteil 10 ist mit einer durchgehenden koaxialen
Bohrung versehen, in der ein mitlaufender Spreizkontakt

7 axial verschiebbar gelagert und von einem Federpaket 11
nach unten in Richtung zum Schaltstift 1 gedriickt wird.

Die Bewegung in Richtung auf den Schaltstift 1 wird beil
geoffnetem Kontakt durch einen flanschartigen Ansatz 13 des
mitlaufenden Kontaktes 7 begrenzt, der in dieser Schalt-
stellung an der Oberseite 14 des Kontaktteiles 10 anliegt.
Der mitlaufende Spreizkontakt hat annghernd die Form eines
unten geschlossenen Hohlzylinders, in dem das Federpaket

11 zum Tell untergebracht ist, Der feststehende Kontakt 2
ist an seinem unteren Tell von einem unbten offenen HUllteil
15 umgeben, Zwischen dem Kontaktteil 10 bzw, dem unteren
Teil des mitlaufenden Spreizkontaktes 7 einerseits wund dem
Hiillteil 15 andererseits sind fingerfdrmig verlangerte Gleit-
kontakte 8 mit Spitzen 4 gelagert. Der mitlaufende Spreiz-
kontakt 7 ist unten, d.h. an dem dem Schaltstift 1 zuge-
kehrten Ende, mit einem Konbtaktteil 9 versehen, das vorzugs-
weise aus Graphit, einer Metallgraphitlegierung oder gra-
phithaltiger Kohle besteht., Die Spitzen 4 sind an ihren
freien ¥nden abgeschridgt mit einem Winkel, der etwa dem

der Abschridgung 12 des Schaltstiftes 1 entspricht.

Bel der Einschaltung nihert sich, wie durch einen Pfeil 16
angedeutet, der Schaltstift 1 dem feststehenden Kontakt 2.
Erreicht er die Position 3, so entsteht bei anliegender
Hochspannung zwischen dem Schaltstift 1 und den Spitzen 4
eines der Gleitkontakte 8 ein Vorzundlichtbogen 5.

K-



7

-t -
Der Schaltstift 1 bewegt sich weilfer und erreicht
die Position 6, wo es zwischen dem Schaltstift 1
und dem mitlaufenden Spreizkontakt 7 zur galvanischen
Bertihrung kommt. Der StromfluB erfolgt in diesem Augen-
blick vom Schaltstift 1 iUber das Kontakbtteil 9 des mit-
laufenden Spreizkontaktes 7 und den Gleitkontakt 8 zum
Kontaktteil 10, dem eigentlichen FixkontakXt. Dadurch er-
lischt der Vorzﬁndlichtbogen 5, da an ihm ein grodBerer
Spannungsabfall als am soeben beschriebenen Strempfad
auftreten wirde und der Einschaltstrom selbst begrenzt
wird, Das Federpaket 11 drickt den mitlaufenden Spreiz-
kontakk 7 gegen den beweglichen Schaltstift 1. Nach dem
Verlassen der Position 6 lduft der Schaltstift 1 in die
Endstellung, wobei der mitlaufende Spreizkontakt 7 eben-
falls in die Endstellung gedrickt wird. In dieser Stellung
flieBt der Strom vom Schaltstift 1 unmittelbar iiber die
Gleitkontakte 8 zum Kontaktteil 10, ohne dafl diese dann
den Dauerstrom filhrendenKontaktstellen von ILichtbogen-
fubpunkten beaufschlagte Stellen berihren bzw, der Schalt-
stift 1 die vom Lichtbogen beanspruchten Teile der Gleit-
kontakte 8 berihrt,
Die so gewdhlte Anordnung gewdhrleistet, daBl die eigent-
liche metallische Berihrung lichtbogenlos erfolgt, und
daB in der ersten Phase des Stromflusses nach der metal-
lischen Berihrung und der sich gemeinsam bewegenden Kon-
takte der Stromiibergang liber den nicht schweiBbaren Gra-
phitkontaktteil erfolgt und damit der den Nennstrom fih-
rende Kontaktlibergang am Kontaktfinger nahezu verschleifi-
frei erfolgt.
Das Kontaktteil 7 ist kegelfdrmig gestaltet, damit die
Federkridfte gering gehalten werden kdnnen und unter Be-
achtung der Einlaufphase der Spitzen 4 und des Schalt-
stiftes 1 ein reibungsloser Ubergang gewidhrleistet ist.

%=
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Der spezifische Widerstand filr den graphithaltigen Werk-
stoff des Kontaktteiles 9 ist so gewsdhlt, daB der
Spannungsabfall iber diesem Teil kleiner als der ilber den
Vorzindlichtbogen 5 ist bzw, diesen begrenzt, Die Geschwin-
digkeit des Schaltstiftes 1 beim Schaltvorgang ist so auf
den Abstand zwischen dem Schaltstift 1 und den Spitzen 4
und den Abstand zwischen den Spitzen 4 und dem mitlaufen-
den Spreizkontakt 7 abgestimmt, daB die Zeit zwischen

dem Zinden des Vorzindlichtbogens 5 und dem Auftreten des
ersten galvanischen Kontaktes zwischen dem Schaltstift 1
und dem mitlaufenden Spreizkontakt 7 kiirzer als 10 ms ist,
denn durch den Widerstand des Kontaktteiles 9 wird der
Binschaltstrom um so stérker begrenzt, Jje friher die er-
widhnte galvanische Berihrung erfolgt,

Wegen der begrenzten thermischen Belastbarkeit des Kon-
takttelles 9 ist fir den StromfluB iber dieses Teil eine
Zeitdauer von weniger als 5 ms anzustreben.

Das Federpaket 11 ist so gestaltet, daB mindestens eine
Feder die Bewegung des mitlaufenden Spreizkontaktes 7 bis
in die Position 6 bewirkt und mindestens eine weitere Feder
die Dampfung des Schaltstiftes 1 {ibernimmt, Die Spitzen 4
und die Spitzen des Schaltstiftes 1 sind vorzugsweise aus
einer Wolfram-Kupfer-Legierung (30/70) hergestellt,

Durch die infolge der erfindungsgemifBen Kontaktausbildung
erreichte zeitliche Aufeinanderfolge von Ziindung und Kon-
taktberihrung wird vor allem gewdhrleistet, daBl der ILicht-
bogen zwlschen den aus der Wolfram-Kupfer-Legierung herge-
stellten Teilen brennt, ohne daR sich diese Teile berthren,
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Dies ist deshalb wichtig, da es sich um eine relativ
sprode lLegierung handelt, und es so weder zu einem Ab—
rieb noch im Extremfall zu einem Abbrechen dieser spri-
den Teile kommen kann,
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Erfindungsanspruch

Kontaktanordnung fiir Leistungsschaltgeridte mit einen
beweglichen Schaltstift und einem feststehenden
Kontakt, der Gleitkontakte und einen in Richbtung der
Bewegung des Schaltstiftes verschiebbaren, die Gleit-
kontakte aufspreizenden Spreizkontakt und weitere
Mittel aufweist, von denen bei Beginn des Schaltvor-
ganges der zum Schaltstift liberspringende Vorzind-
lichtbogen ausgeht, wobei diese weiteren Mittel nach
Beendigung des Schaltvorganges, also bei flieBendem
Dauverstrom, von den den Dauerstrom filhrenden Konbtakt-
teilen elektrisch Uberbrickt sind, wodurch der Vor-
zlindlichtbogen abgeschaltet ist, g e k e n n-
zelchnet dadurch, daB die Gleitkon-
takte (8) des feststehenden Kontaktes (2) nach sei-
ner Spitze hin fingerfdrmig verliangert sind, ihre
Kontaktfliche leicht konvex verlduft und ihre Spit-
zen (4) Schrigen aufweisen, daB der Spreizkontakt
(7) an seiner Spitze ein strombegrenzendes, nicht
verschweiBendes Kontaktteil (9) aus Graphit, einer
Graphitlegierung oder graphithaltiger Kohle besitzt,
und daB dieses Konbaktteil (9) wihrend des Ein-
schaltens solange die Gleitkontakte (8) berihrt, bis
der Schaltstift (1) des beweglichen Kontaktes an den
Gleitkontakten (8) anliegt,derart, daB fiir eine
bestimmte Zeltdauer widhrend des Einschaltvorganges
(Position 6) ein den Vorzindlichtbogen (5) kurz-
schlieBender Strompfad vom Schaltstift (1) lber das
strombegrenzende Kontaktteil (9) des mitlaufenden
Kontaktes (7) und einem Gleitkontakt (8) zum ersten
Kontaktteil (10) des feststehenden Kontaktes (2) be-~
steht.

e
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Kontaktanordnung nach Punkt 1, g e k e n n-
zelchnet dadurch, daB der spezifi-
sche Widerstand des graphithaltigen Werkstoffes
des strombegrenzenden Kontaktteiles (9) so ge-
wdhlt ist, daBl der Spannungsabfall iiber diesen
kleiner als der Spannungsabfall iber dem Vorzind-
lichtbogen ist.

Kontaktanordnung nach Punkt 1 und 2, g e k e n n-
zelchnet dadurch, daB das strom-
begrenzende Kontaktteil (9) kegelformig gestaltest
ist.

Kontsktanordnung nach Punkt 1 bis 6, g e k ¢ n n-
zelchnet dadurch, daB die Spitzen

(4) der Gleitkontakte (8) mit einer der Abschrigung

des Schaltstiftes (1) entsprechenden Schrigflidche
versehen sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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