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Zdroj koronového proudu, zejména pro ionizatory vzduchu
a elektrostatické odlucovace

Oblast techniky

Technické refeni se tykd zdroje Kkoronového proudu, zejména
pro ionizatory vzduchu a elektrostatické odlucovace, ktery obsa-
huje vysokonapétovy transformator s primdrnim vinutim a sekundar-
nim vinutim, se kterym je v serii zarazen vysokonapétovy usmérrio-
vac.

Dosavadni stav techniky

Pro ionizdtory vzduchu se vyuZivaji vlastnosti koronového
vyboje, ktery umozZnuje ionizovat molekuly vzduchu.

Pro vznik koronového vyboje je treba privést na emitor ioni-
zatoru dostatedné vysoké stejnomérné napéti. Vlastni emitory se
zhotovuji ve tvaru hrotl nebo dratd z vodivych materidlu. Emisni
vliastnosti téchto emitorid. zdviseji na materidlu emitoru a zejména
na poloméru hrotu u hrotového emitoru, nebo na pruméru dratu
u dratového emitoru.

zdroje napéti, popripadé proudu, pro ionizatory vzduchu se
konstruuji jako zdroje napéti o takové hodnoté, aby se pri dané
geometrii emitoru a okolniho prostoru dosdhlo poZadovaného koro-
nového proudu.

Tyto zdroje Jjsou obvykle tvoreny nasobici sitového napéti,
poptipadé nasobié¢i napéti o vyssim kmitodtu. Jsou znama take
zapojeni zdroju s vysokonapétovym transformatorem a vysokonapéto-
vym usmérnovadem. Spoleénym nedostatkem téchto zdrojui je skutec-
nost, Ze hodnota proudu koronového vyvoje je do znaéné miry urco-
vana vnit¥nim odporem zdroje a zejména hodnotou zatézZe, takie pri
zkratu mezi emitorem a protielektrodou, popripadé zemi, protéka
znaény proud, coZ je pripad i prakticky uplného zkratu lidskym
télem p¥i ndhodném dotyku emitoru. ProtoZe hodnota tohoto proudu
mize prekroc¢it fyziologicky pfipustnou uroven, je treba ionizato-
ry vzduchu konstruovat tak, aby ndhodny dotyk aktivnich ¢éasti
ionizatoru byl vylouéen, popripadé podstatné snizena jeho pravdée-
podobnost.

Potrebna opatreni komplikuji a prodrazuji konstrukci ioniza-
toru, omezuji pouZitelnost ionizatoru a nepriznivé ovliviiuji také
jejich Gc¢innost.

Podstata technického regeni

Nedostatky znédmych zdroju koronového proudu do znaéné miry
odstrafuje zdroj koronového proudu podle tohoto technického rese-
ni, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze v sérii s primarnim vinutim
vysokonapétového transformatoru je zapojena dréaha
kolektor-emitor spinaciho tranzistoru, JjehoZ baze Je propojena
s vystupem 2zdroje impulsu, Jjehoz ridici vstup Jje propojen
s vystupem zesilova&e regulaéni odchylky, jehoZ vstup je propojen
s vystupem snimade proudu zapojeného v serii se sekunddrnim vinu-
tim vysokonapétového transformétoru.
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Ve snimac¢i proudu je s vyhodou zapojen indikaéni prvek koro-
nového proudu.

Vyhodou zdroje koronového proudu podle technického regeni je
predevSim pribliZné konstantni hodnota koronového proudu nezavis-
le na vlastnostech prostredi, ve kterém koronovy vyboj hori. Tato
priblizZné konstantni hodnota se zachovavd i pri zkratu emitoru
ionizatoru s protielektrodou nebo se zemi, ke kterému prakticky
dochazi i pri ndhodném styku lidského téla s emitorem. I v téchto
pripadech je tedy zajisténo, Ze proud protékajici lidskym télem
neprekroci nepripustnou hodnotu, coZ umoznuje 2zjednoduseni

‘konstrukce ionizdtoru a jeji optimalizaci 2z hlediska provoznich

vlastnosti a WUc¢innosti ionizatoru. Popsanym zapojenim se rovnés
¥e$i regulace produkce ozonu O0,, popfipadé zapornych iontl ozonu
03", JejichZ koncentrace musi zUstat v mezich hygienickych norem.
Tato regulace je zajisténa Kkonstantni hodnotou koronového proudu
i pfi sniZeni impedance prostfedi, napriklad v dusledku zmény -
geometrie vyboje ¢&i chemickych vlastnosti prostredi. Zminéna
vyhoda se uplatni i u elektrostatickych odludovadl napajenych
zdrojem koronového proudu podle vynalezu.

Prehled obrazku na vvkresu

Technické refeni je dadle objasnéno na zdkladé pripojeného
vykresu, ktery zndzornuje blokové schema zdroje Koronového proudu
podle tohoto technického reseni.

Priklad provedeni technického regeni

Zdroj koronového proudu sestdvd z vysokonapétového transfor-
matoru 34 s primdrnim vinutim 3, se kterym je v serii zapojena
draha kolektor-emitor spinaciho tranzistoru 2, JjehoZ baze je
propojena s vystupem 12 zdroje 1 impulsu. Ridici vstup 11 tohoto
zdroje 1 impulsi je propojen s vystupem 72 zesilovade 7 regulaéni
odchylky, jehoZ ridici vstup 71 Jje propojen s vystupem snimace
6 proudu, ktery je zapojen v serii se sekundarnim vinutim 4 vyso-
konapétového transformatoru 34. V serii s timto sekundarnim vinu-
tim 4 je dale zapojen vysokonapétovy usmérriovaé 5 a emitor 8.
Mezi timto emitorem 8 a protielektrodou 13 spojenou se zemi 14 je
naznacen fiktivni odpor 9 koronového vyboje, Sipkou 10 je pak
naznac¢en koronovy proud tekouci timto obvodem.

Je zrejmé, Ze vysokonapétovy usmérnova¢ 5 miZe byt nahrazen
nasobic¢em napéti a podobné. Soucdsti snimade 6 proudu je indikad-
ni prvek 61, ktery miZe byt tvofen napriklad fotoemisni diodou
nebo elektroakustickym ménicem.

¢innost zdroje koronového proudu je v souladu s popsanym
prikladem provedeni nésledujici: 2droj 1 impulst vytvari kratké
kladné budici impulsy, které oteviraji spinaci tranzistor 2,
v jehoZ kolektoru je zapojeno primdrni vinuti 3 vysokonapé&tového
transformatoru 34. Velikost vystupniho napéti naprazdno na sekun-
darnim vinuti 4 vysokonapétového transformatoru 34 je v tomto
zapojeni umérna délce trvani budicich impulsd ze zdroje 1 impul-
sh, zatimco vykon celého zdroje, popripadé jeho vnit#ni impedan-
ce, je uUmérny Cetnosti budicich impulsd tak, Ze vyssSi Getnosti
budicich impulsl odpovidd vys§si vykon, popripadé niz&i vniteni
impedance zdroje. Ve vysokonapétovém usmérnovaé¢i 5 se sinusové
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pribéhy, jejichZz kmitocet je ddn vlastni kapacitou sekunddrniho
vinuti 4 vysokonapétového transformdtoru 34 a nékterymi dalsSimi
konstantami obvodu, usmérni a usmérnéné napéti se pr¥ivadi na emi-
tor 8, ze kterého vytékad koronovy proud tekouci prost¥edim, které
je naznaceno jako fiktivni odpor 9 koronového vyboje k proti-
elektrodé 13 nebo k zemi 14. Mezi sekunddrnim vinutim 4 a zemi
1l4 je v serii zapojen snima¢ 6 proudu tekouciho sekundarnim vinu-
tim 4 a tedy i koronového proudu. Prakticky muZe byt tento snimac
6 proveden tak, Ze velikost proudu se v ném prevadi na ¢éetnost
blikédni indikaéniho prvku, kterd tedy indikuje velikost koronové-
ho proudu. Cetnost impulsi vyvolavajicich toto blikédni se
v nezndzornéném integrdtoru  soucasné "prevaddi na stejnosmérné
napéti privadéné na ridici vstup 71 zesilovace 7 regulaéni
odchylky, z jehoZ vystupu se na ridici vstup 11 zdroje 1 impulsu
privddi ridici napéti puasobici v tom smyslu, Ze pri zvyseni prou-
du tekouciho sekunddrnim vinutim 4 nad urcitou tldroven se cCetnost
budicich impulsu vytvarenych ve zdroji 1 impulst snizZi, takze
tento proud a tedy i koronovy proud zustavd konstantni. Tento
proces probéhne i v p¥ipadé zkratu emitoru 8 s protielektrodou
13 nebo se zemi 14. I v tomto pripadé zUstava velikost zkratového
proudu na uUrovni koronového proudu, tedy na hodnoté nékolika pA,
coZ je hodnota pro lidské télo neskodnd. Pri prutoku takového
proudu télem c¢lovéka, ktery pri ndhodném dotyku svym télem nahra-
di fiktivni odpor 9 koronového vyboje, nevznikaji témér Zadné
fyziologické vjemy, na rozdil od pripadu, kdyby se jednalo
o nerizeny 2zdroj Xkoronového proudu. Koronovy proud Jje tedy
konstantni a konstantni je i produkce iont®, kterymi se nabijeji
primési vzduchu odluc¢ované v elektrostatickénm poli. Toto
elektrostatické pole mezi emitorem 8 a protielektrodou 13 je
stdlé =za predpokladu, 2Ze Jje stdld mérnad impedance prostoru.
V pripadé zmén geometrie tohoto prostoru, zejména v pripadé, kdy
je protielektroda 13 tvorena hladinou vody a tato hladina kolisa,
maZe nastat situace, Ze se vzddlenost mezi emitorem 8 a hladinou
vody zmensi na polovinu a koronovy proud presto zasluhou zapojeni
zdroje zustava stejny. Znamend to na druhé strané, Ze se na polo-
vinu sniZilo i napéti mezi emitorem 8 a hladinou vody. Z toho
plyne, Ze intenzita elektrostatického pole zlistadva stdld a neméni
se tedy ani sily zakrivujici drahy nabitych c¢&astic smérem
k hladiné vody. Dosahuje se tedy neménnych podminek ho¥eni koro-
nového vyboje nezdvisle na okolnostech provozu, takZe Jje také
predpoklad, Ze i tvorba ozénu O, popripadé zdpornych iontd ozdnu
O3 , se udrZi v pripustnych mezich.
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NAROKY N A OCHRANU

Zdroj koronového proudu, zejména pro ionizatory vzduchu
a elektrostatické odlucovace, obsahujici vysokonapétovy trans-
formator s primdrnim vinutim a sekunddrnim vinutim, se kterym
Je v serii zapojen vysokonapétovy usmérnova¢, vy zna & u-
jici s e tim, 2e v serii s primdrnim vinutim (3)
vysokonapétového transformdtoru (34) je zapojena dréha
kolektor-emitor spinaciho tranzistoru (2), Jjehoz—baze je
propojena s vystupem (12) zdroje (1) impulsu, jehoZ ridici
vstup (11) je propojen s vystupem (72) zesilovade (7) regulac-
ni odchylky, jehoZ vstup (71) je propojen s vystupem snimace
(6) proudu zapojeného v serii se sekundarnim vinutim (4) vyso-
konapétového transformdtoru (34).

Zdroj koronového proudu podle naroku 1, vy znaé&u jici

s e t im, Ze ve snima¢i (6) proudu je zapojen indikaéni
prvek (61) koronového proudu.
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