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Pri tvéfeni hrdle se teplem zm&k&eny
konec trubky nasune na Jddro a protladuje
se lisovaci mezerou, kterd md nejprve roz-
bihavy usek, na n&j navezujici sbihavy usek
e za nim dels{ rozbfhevy isek. T{m se zabré-
ni vzniku vinky na hrdle. =

Zapizeni sestdvd z formy a jéddra se dvéme
skupinami jédrovych 4114 upravenych do
kruhu, kde jddrové dily jedné skupiny Jsou
pohyblivé v redidlnim i axidlnim sméru a
jédrové dily druhé skupiny Jsou pohyblivé
v raedidlnfm smiru, aby se Jédro dalo vysu-
nout z hotového hrdla. Jddrové dily jsou
neseny radidlnimi semosvornymi prsty,
takZe prfi lisovdni hrdle nem&ni svou polohu,
t¥ebaZe na nd piscbi znalny tlak.
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Vyndlez se tykd vytvdFeni hrdle na konci trubky z plastické hmoty, zejména z'poly-
vinylchloridu, lisovdnim a zs#fzeni k provddén{ tohoto zpisobu.

Lisovéni konce polyvinylchloridové trubky podle mmerického patentu &. 3 557 278 se
provddl ve form& s jddrem, mezi nimi% k vytvoren{ zes{leného hrdla je mezera odpovidajfict
v podstatd tloustce st¥ny trubky: zahPdty konec polyvinylchloridové trubky se siloun

" vtladuje do této mezery. )

Obr. 1A a¥ 1D zndzornuji osovy des formou, Jjddrem s mezerou mezi nimi, kterd md dsek
¥sek rozbthavy o’, vodorovny dsek b” a vrcholovy usek ¢’. Jakmile konec P’trubky vtlafovend
do mezery dojde do rozbihavého dseku a’ memery (obr. 14), dojde k zes{leni tloustky stény
zm&k&enédho konce trudky tlednou silou f, kterd pisobi v osovém sm&ru trubky. P¥i pokraéudi-"'
cim vilafovéni trubky se zvétiuje tladnd sila a nésledkem toho se prifez stdny trubky rovngs
avétSuje. Pondvedi vdak polomér trubky rovnsZ vzristé, tloustkae stény té ¥dsti trubky, kterd
mé v3t3{ polomde, se vlastnd zmen3uje, Jak ukazuje obr. 1B, a ve vodorovném Sseku b’ vznikdé
mezi vnit¥ni stnou formy a vndjsf plochou trubky ¥térbinas g°.

Radidln{ 3ifku 4 3térdbiny g’ lze kvalitativna zjistit tekto: ozna&ime-1i na obr. 1B
v bods P0 prifezovou plochu trubky S a vnit¥n{ polomér trubky r, lze vn&js{ polomir R
trubky vypoditet z rovnice
n(R2 - r2) =S

a je tedy roven

Ozne&ime-1i 31¥ku mezery mezi jddrem a vngjs{ formou t, lze 3f{Ffku d Ztirbiny g’ vyjdd-
Pit tekto:

d=t+r-R=t+r- -%— + r? (1)

KdyZ nucené vtlafovéni trubky pokrafuje a predni konec trubky p*ijde k prvni Zikmé
ddsti c{ vrcholového dseku c’, jok ukezuje obr. 1C, tladnd sfla £ pisobici v osovém
sm&ru trubky neustéle vzristd a st¥na trubky ve vodorovném iseku b’ se rychle zvitduje
(obr. 1B). Pozorovéni visk ukdzala, %e ndsledkem velké radidlni 81¥ky d 3t3rbiny g’ned
trubkou ve vodorovném smdru b’ dochdzi bshem zesilovéni tlousiky stény k vybolovdni
materidlu, kterym se vytvo¥: ne vnd3jd8im povrchu vzniklého hrdla zdhyb nebo vlnka.

Podle japonské zvePejnéné prihldsky &fs. 25 871/52 se hrdlo vytvdl{ ve tfech ndsled-
nych operacich. Nejprve se sténa zmdkdend plastické trubky zesf{lf mezi jddrem a vné&js{
formou, eni%f by se zm¥nil vnit¥ni polom&r trubky. Potom se na vnit¥n{ a vndjsf ploZe
zes{leného konce trubky vytvo¥{ vhodny chladic{ film a zesfleny konec trubky se nesune
tlakem na jddro, tfm se zv&ti{ polomdr zesflenédho konce trubky a souasnd se zmens{
jeho tloustke stdny, prifem# jddro nemd vn&js{ formu. Nakonec se z té ¥dsti Jddra,
kterd zv&tSuje polomdr trubky vysune z vnit¥ku prstencovy vystupek a na vnit¥ni obvodové
plode zes{leného & roz3ifeného konce trubky se vytvod{ vnitfni prstencovd dréZka
stejného tveru Jako mé tento vfstupek. PF¥i tomto zpisobu viak nelze libovolnd zvitovat
tloustku rozdifeného konce trubky, kde se md vytvorit hrdlo.

Lisovdni piastické trubky k vytvofeni zesfleného hrdla vyfaduje pom¥rné slo%itou techni-
ku. V za¥izeni podle amerického patentu ¥. 3 557 287 je polovina jddra vedena po vodorovnéa
vedeni, zatimco druhd polovina jddra je vedena svislym vedenim kolmo k vodorovnému vede-
ni, eby bylo moZno vysunout jddro z vytvoreného hrdle. Popisuje sze rovn¥f nosny mechani smus,
ktery musi bft dostetedn¥ velky, aby zachyeovsl znainy odpor vznikly mezi trubkou a jddrem,
avdek tento velky odpor neni vibec vyuZit,
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Zpliscb podle vyndlezu odstranuje dosavedni obti¥e a jeho podstats spodivd v tom, Ze
zahifdtim zmek&any konec trubky se nejprve vede v prvnim Sikménm rozdifujfcim se sméru
po prvni rozbihavé dréze a jeho polomdr se zvét3l, nalei se vede v Sikmém zuZujicim se sméru
po sbihevé drdze a jeho polomdr se zmen3{. Z rovnice (1) lze toti% odvodit vztah

2 ndho% je zPeimé, %e radidlni B{iku 4 Stdrbiny g ize zmen3it zmenSenim polomdru r jddra,
tak¥e d¥inek sbihavé obiesti jédra je velice vyrazny.

Kunec trubky se piitom vede od wrcholu prvni rozbihavé dréhy k prohiubni deubé rozbi-
havé drdhy, nadei se vede ve druhém Jikwém rozdifujici{m se smdru po druhé rozbihavé dréze
gmdrem ke konci lisovac{ mesery a Jeho prdmdr se zvéisfl. Na prvni rozbihavé drdze se xonec
¢rubky rozdif{ v obvodovém smdru a stladuje v axidlnim sméru s po pfechedu phez vrchol
prvnl rozbihavé dréhy se konec trubky na sbrhavé drdze v obvodovém sm¥vu smr¥ti e jeho sténa
~ae v radidlnim sméru zesf{l{ bShem prdchodu pfedniho okreje trubky prohlubni deuhé rozblhavé
drdhy a% k Jjejimu vrcholu, nade? se stina trubky zeaflf tladnou silou plsobici ne irubku

po prdchodu vrcholem druhd rozbilevé drdhy aZ ke konci lisovaci meszery. Podle vyndleszu

se konec trubky posouvd po prval & druhé d¥lenéd vnit¥ni st¥nd lisovaci mezery, které se b&hem
posouvédni trubky stPidevd pohybulf & vracej{ se tak, %e po spudtsni jedné wnit¥n{ stiny

v radidlnim smiru 8 jejim posunu v exidlnim smiru s drund vnit¥ni sidne alespon spusti

v redidlnim sm¥ru. UZelnd se konec trubky vede po ¥ikmfch plochdch wnit¥nich stén, kterd

ge zdviheji a spoudtdjl v redidlnim sméru.

Zplsob podle vyndlezu sniZuje odpor trubky proti pohybu, znemo¥nuje vanik zéhybd
na vn&js{ plele hrdla a zvysuje d¥inek zesfleni sitdny hrdla vyvoldvendho eaxidlni silou
tin, %e vyrovndvd rdznd vnit¥afl pnuti, nepriklad deformece vzniklé sarSidnim a roztshovd-
nim v obvodovém a osovém sm&ru. '

Pedmétem vyndlezu Je rovnd% lisovaci zsPfzenil k provaddni tohote zpdsobu, cpatiend
dutou formou s jédrem., Podle vyndlezu lisovaci mezers se sbihavou oblast{ Je omezena dvéma
skupinami jédrowfch dild upravenymi do kruhu g tvoR{cfmi wvnitPn( sténu liscvaci mezery,
pPilen? Jé&drové 4{ly jJedné skupiny Jsou ulofeny pohybliveé v axidinia & radidlnim smdru
a jédrové d{ly druné skupiny pohyblivé elespon v redidinim smdru. Priiom Jsou jédrové
dily opatfeny prsty, které jsou svou Sikmou vndjsS{ sténou v kluzaém zébdru s Jédrovymi
d{ly % jejich zdvihdn{ a spoudtdni v redidlnim smérv, weji prstencové dfiy, z ndch¥ nejuénd
Jeden se dodykd koncovych ploch Jddrovyen dild a vnit¥nl stény, kiterd se kiuznd dotikd
nosnéhc hi¥fdele, 8 prstencovéd dfly Jsou spojeny s ovliddacim ¢lenem, pPidemi jédrové dafly
0 v ordzn¥eh
rangch drunymi

jsou upraveny s wo¥nodt!{ zdvihdnl a spoudténi prostPednictvim jednich ;-
polohéch nosného hifdele s &msovym odstupem oproii jédrovym d{idm pfemis
prsty, Jeddcn® vnitP¥ni stény Jsou zejistduy na nosuém hi{delil samos:
nich dikmych ploch.

nyen Géinkem positrane

Lisovaci zaif{zni podle vyndlesu wao¥nuje pevné zachycesni rezddlengen jédrovych ALly,
ya stenovenych polohdch, & to i terbdy, kdy? se pPes Jédro nasouvd silou konaec plastickéd

trubky .

. Vyndlez bude vysvitien v souvislosti s priklady provedenf sndzorndngmi na vikrese, kde
akezude obr, 1A a% 1D dosavadni zpisob tvareni hrdia na konel trubly z plustickd nmety,
olire 24 8 2B Pezy vysvitiujici zplaob vytvareni hrdla lisovdnim Konce trubky nesi Jddrem o
formou, obr. 3A, 38 8 3¢ priklady szpGsobu podle vyndlezu, obr. 4 axonometricky pohled na
provedenl jddra lisovecihc zab{zeni ke gracovdni trubky, obr. 5 polélny ¥ez sndzornujfci
hlavnil soufdsil Jddea = obr. 4, obr, 6 Fes vedeny voviaou VI-YI a obr. 7 ¥ez vadeny rovinou
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VII-VII z obr. 5, obr. BA Pez smézornujici prvni zsta%enou polohou jddra pfi vysouvén{i z hrdle,
obr, 8B v.Prezu polochu jéddrovych dild v této prvni zatafené poloée, obr, 8C podélny frez '
ktery znéz?rﬁuje lisovac{ Jddro, pPipravené k vytefeni z hrdle trubky po druhém zateZeni,

a obr, 9 podélny rez zndzornujici zjednadulend provedeni lisovaciho zabizent se samosvornym
mechenismem, které md velice Jednoduchou konstrukci.

Na obr. 2A, 2B Je zndzornéno Jddro ), forme 2 a mezers mezi nimi, kterd mé stejnou
radidlnl 3{¥ka jeko je tloudlka stény zpracovédvené truvky z polyvinylchloridu, na JejimZ
konci se mé vytvorit hrdlo.

Jédro } mé prvnl rozbihavou oblaest g, druhou rozbfhavou oblast g, a sbfhavéu oblast
b, kterd leZi mezi nimi. Profil Jjddre ] odpovidd tvarem hrdlu, které se méd vytvorit na konci
plastické trubky. Uhly, které sviraj{ rozbihavé oblasti g, g s osou Jédre 1, lef{ v rozmez{
30 aZ 450, a zdporny uhel, ktery svird sténa sbihavé oblasti h s osou jddra 1, méd velikost
v rozmezi 1 az 5°.

) Konec polyvinylchloridové trubky P se zahfeje & zm&kne a vitlad{ se do mezery mezi jédrem
1l a formou 2 tim, Ze se na trubku pisobi tla¥nou silou.

"Obr. 24 ukazuje tu fdzi tvdPenf, ve které nucené vtla¥ovdni trubky do mezery mezi jdd-
ro 1 a formu 2 zne&nd pokrod&ilo.

Objemové zvitZeni v prifezu trubky P na pF{sludnych mistech jéddre !, zndzorn&né ns
obr. 2A, zdvis{ na stladovacich sildch plisobicich na trubku v osovém sm¥ru. Na tu Xdst
trubky, kterd leZ{ na sbihavé oblasti b Jédrae 1 podle obr. 2A, pisobl zna¥né velkd tla¥né
s{le £ v disledku pF{tomnosti druhé rozbfhavé oblasti ¢, a prifes trubky je vit3f oproti
pledchozimu prifezu.

Objemovy vzrist v 1éto ¥dsti viek je3t¥ neni tak velky, sby mezers mezi jddrem | =
formou 2 byla dplnZ vyplnéna materidlem trubky. Nésledkem toho zistdvé neustdle
3térbina g mezi vnit¥ni plochou formy 2 & vné&jdi plochou té &dsti trubky, kterd le%f na sbi-
havé oblasti b jddra 1. Radidln{i 3{¥ka d Etérbinj & Jje vBak men3i, neZ kdy% oblast mezi
vhdma rozblhavymi oblestmi Jddra je vodorovnd.

Obr. 2B ukezuje daldf stedium, v ndm¥ Je trubka vitlaZena Udpln& do mezery mezi jéddrem
1 a formou 2; vtladoveci sfla v této kone¥né fdzi Je v¥t3i neZ sfla ve st¥edni fdzi podle
obr. 2A. 3tdrbina g, kterd byla je#t# pf{tomna ve fézi podle obr. 2A, je v této konedné
féel podle obr. 2B dplnd odstrendne nucenym vtladovénim trubky do 1lisovaci mezery.

St&rbins g, vanikajic{ mezi wvnd331 plochou trubky na sbfhevé oblasti b jédra | e
vnit¥n{ plochou formy 2 je zna&né& dlouhd, Jjek ukezuje obr. 2A. KdyZ je tato 3t8rbins
‘g soulasn& p¥{lid 8irokd, dojde k tomu, Ze trubke se na vn¥j3im povrchu zna&n¥ zvlni d¥iv,
ne% se 5tirbina g UplnZ vyplni materidlem trubky. Zplsob podle vyndlezu naopek zejisfuje,
%e Btérbina g zdstdvd velmi dzkd, &imf se snemoinf vanik zdhybd na trubce, takZe hrdlo
na konci trubky md pofedovenou tlouitku stény, poZadoveny primér a je na vn&j3fi strand
dplng hladkd.

V§sledky dosaZené zpisobem podle vynélesu lze shrnout takto: Jek ukezyje obr. 3A, nastd-
vé ve vstupni rovné oblasti g  zRetelné zesilen{ X stdny trubky, jeji% p¥edni konec do3el
do sbihavé oblasti b jddra | (dhel -3°) po phechodu pPes vrchol &’ prvnf nozbfhavé oblasti
g (dhel 30%), Tlousike zesflené stdny je 6,1 mm oproti pivodnf tlousfce stiny rovné
5,8 mm, takfe dojde ke 12% zvétdeni tlouslky stiny. Na vrcholu g’ md trubks tlouditiu 5,3 mm
a pom¥r mezi prstencovou plochou trubky ne wrcholu g;;, kde md trubka zvitseny polom&r, a plo-
chou prifezu pivodni trubky ukezuje, Ze doZlo ke 23% zvé&tieni tloudtky stény. Zm&kld trubka
kterd pfijde asi do poloviny sbihavé oblesti b jédre 1, md tloudtku 5,4 mm, tekZe oproti pl-
vodni tloudtce stidny dojde k zesileni o 24 %, Tote zesilenl se v dal¥im nezyvéd prvni jev

zesilenti sti3ny.
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Polomér prstencového prifezu, zvétSeny ne prvanf rozbfhevé oblasti a jédra 1, se na
sbihavé oblasti b zmenduje a st&ne trubky se raedidln& i axidln& smréfuje. T{n se vyrovndvajl

s stebilizujl nep&ti ve sténd trubky, tekZe t¥en{ mezl sténou trubky, jédrem ] a formou 2
je v této sblfhavé oblestl b znadn¥ malé.

B&hem pohybu, p#i kterém je trubka ve fdzi zndzorn&né ns obr. 3A, pisobf proti tlalné
sile posouvajici trubku v osovém sméru pouze odpor vyvoleny prvnl rozbfhavou oblastf
8 jédre 1. Nésledkem toho se zmdkld trubke miZe nepfetrZitid pohybovet plscteninm tle&né sfly
a odpor pisobfci proti Jjejimu ponybu na sbihavé oblasii b Jédra | lze v podsietd zened-
bat. Jekmile trubka p¥ijde do druhé rozbihavé oblasti g, plsob{ na ni druhy odpor. Tento
odpor vyvoldvd stabilni stlalovac{ sflu, kterd plsobf ns stdnu trubky, v niZ hyle v podsta-
14 odstrensna nucené deformace, tak¥e stinu trubky, luze ne sbihavé oblagti b jddre | ze- .
s{1it p¥esnd regulovanym zpisobem, p¥ilesmf ne konci sbihavé oblastil } vzuikd zpravidla
druhé zesflenf Y.

Obr. 3B ukszuje fez stdnou trubky, kterd pro3la druhou rozbihavou oblasti ¢ jJddrs 1.
Krom& neustdle existujfcfho prvnfho zesflen{ Y se objewvuje ne prohlubni ¢’ sbihavé
oblasti b druhé zesileni Y, kde tloudike stény je 5,9 mm a pomér zesileni tlousiky stény
29 %. Tloustka vrcholu a '’ se zvit${ na 5,8 mm, co% odpovidd 28% zesfleni pivodni tloudiky

stény.

V disledku druhéhe zesileni Y je tloudike trubky na druhé rozbihavé oblasti ¢ Jédra
1 rovnéd 5,6 mm, co¥ odpovidd 28% zesileni sté&ny. Tloudtks stdny na vrcholu g druhé

rozbfhavé oblasti ¢ je 5 mm, co? odpovidd 24% zesfleni tloustky stény. Toto zesilent
se nazyvd druhy Jjev zesilené stény.

Poté, kdy druhy jev zesfleni stdny rovndZ zmen3{ nap¥ti, kterd vazniknou ve zmdklé
st¥n& trubky v obvodovém a osovém smé&ru, postupuje predni konec druhouw rozbilhavou
oblest{ tledné osové si{ly. Pondvad% poloha druhého zesileni Y je stabilni a leff na
prohlubni ¢’ sbihavé oblasti b, dojde i v této oblasti pFi rozta¥eni trubky v obvodovém
a osovém swdru k odstrandni deformece zpdsobené rozdilem deformadniho objemu mezi vnit#ni
s vn&j3{ stdnou trubky. Soudesng se znewoiZni vznik zdhybd na vnéj¥{m povrchu vzniklého
hrdlae. Jinymi slovy to znemend, %e pokud se druhé zesfilen{ Y udriuje ve stebilni{ polosze
na sbihavé oblasti b Jédra 1, lze udrifovat stabiln{ rozlofen{ nap8ti ve at¥né trubky v obon

rozbfhavych oblastech g, ¢ i ve sbihavé oblasti b pisobenim tlua&né s{ly, eplikované na

trubku v osovém smdru. TPeni mezi stdnou trubky, jédrem 1 a formou 2 se soudasnd stabilizuje
na nejmens${ hodnotg.

Pro srovndn{ budiz piedpokldddno, ¥e by misto sbfhavé oblasti b byla mezi obdme rozhiha-
vymi oblastmi 8, ¢ vytvoFena oblast rovnob&#nd s osou itrubky, tedy s dhlem 0% nebo sklonsnd
pod malym vdhlem., Ti#eba¥e by 1 v tomto pPipade wohlo wzniknout druhé zesfleni Y, jeho polobhs
by le%ela daleko od druhé rozbflhavé oblasti ¢, a to v blizkosti vrcholu gi; prvail rozbihavé

oblesti a.

To je zcels odllidné od d&inku vyvoldvaného sbihavou oblasti by podle vyndlezu, kde reakéni
s{le vznikejic{ na vrcholu a’’ slouif k vyvéfeni reakce vyvolané druhon rozbihavou oblast{
<. .
Kdyby nebylo sbfhové oblesti b, poloha nezbytné pro vyvd¥eni reakce vyvoluné druhou roz-
bihavou oblast{ ¢ by nebyla definovédna ne pomérn¥ znaéné osové msddlencsti, kterd lei mesl
prohlubni ¢’ druhé rozbihavé oblasti ¢ s kondf na vrcholu 2 . prvni rozbihevé oblusti s,

tokZe styk mezl sténou zm8kdenéd trubky, Jjddrem | e formou 2 by se v {(éto oblesti libevelnd
ménil a pfemisiovel & zm&na tohoto sty&ného mistm by vyvoldvale velké i¥eni, iokie by s2
muselo na trubku za d¥elem osového pohybu plsobit velice znadnou tladnou silou, énlscb podle

vynélezu odstrenuje tuto nevyhodu.
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Obr.. 3C ukazuje fdzi, ve které zm&kXend trubka z polyvinylchloridu dojde a% do konce
Lisovaci gezery a dosdhne vysledné tloudtky. Tato tloudfka je dfisledkem t¥etiho Jevu ze-
sileni st&ny, ktery umoZni Gplné vyplnsni lisovact mezery mezi jddrem | a formou 2 zméklym
. materidlem trubky. St3rbiny mezi ohybacimi plochemi liscvaci mezery s st3nou trubky jsou
dpln¥ odstrandny reakci, kterd pHichdzi od konce trubky do¥lé do konce lisovaci mezery,
pPidem% tato reakce se vraci do prvniho rozbfhavého prostoru ne prvni rozbfhavé oblasti
a jédra 1. Ndsledkem tohc se trubke vylisuje do stejného profilu, jsky md lisovaci mezers.
Nem&Fené hodnoty a pomdry zesileni st¥ny Jou 6,5 um & 43 % na vrcholu a’’, 6,5 mm & 47 %
ve druhé rozbfhavé oblesti ¢ a 5,8 mm @ 41 % na vrcholu ¢’ druhé rozbfhevé oblasti c.

Je zPejmé, Ze zmindny druhy jev zesilent stény slouf{ k udrZovéni co nejmendfho
tfenl mezi st¥nou trubky a profilovenym povrchem lisovaci mezery, tak aby trubka mohla
hledee projit druhou rozbfhevou oblaestf c. To zajidfuje vysokou d&innost lisovédni. Pondved%
tfeci odpor se udruje na co nejni%¥i hodnogd ve fdzi druhého Jevu zeslleni si¥ny, lze
plastickou trubku ddle posouvat lisovaci mezery s dosdhnout t¥etiho Jevu zesileni stény,
ktery Je sou¥dst{ zplsobu podle vyndlezu.

Rozbhihavé oblasti jddra 1, na kterych se trubka lisuje zpisobem podle vyndlezu, svirs-
31 s podélnou osou dhly leZfc{ v rozmezi 15 a} 60°, obvykle 25 a% 45°, Podle tZchto @hld
Jsou zvsleny rozbfhavé oblasti na vndJ3im povrchu jédra 4+, prifem? nejdileZit&j3{ dhel
sbihavé oblasti b, kterd spojuje vrchol a’’ prvni rozbihavé oblesti g s prohlubn{ g’ druhé
rozbihavé oblasti c, je zdporny a leif v rozmezf 1| a% 5°. Tento zdporny dhel umoZnuje do-
saZeni plného U¥inku zpldsobu podle vyndlezu, a to podle vzddlenosti mezi ob&ma rozbihavymi
oblestmi, i kdy% jeho dhel Je men3{ ne% 1° o b1{¥%f se 0°, I kdyZ je tento zdporny udhel rovny
nebo v&t3i neX dhly rozbihavych oblastf, lze plnd vyuiit jevd zesilovédni stény.

Zpisob t¥é¥ent plastické trubky v hrdlo se provédf v zafizeni, které bude popséno v dal-
3im textu. Velky tlek, kterym plsob{ zm&kld plastické trubka vtledovang do lisovaciho
prostoru zpisobuje, Ze lisovac{ za¥izeni je samosvorné, takZe lisovact plocha je pfesnd
stabilizovand. Stabilni lisovaci plocha slou%i ke stejnom&rnému udrZovéni rozloZend deforme-
ce ve st¥n¥ trubky, kterd se nucend pohybuje lisovacim prostorem, a bréni vzniku nadmdrného
tfectho odporu & d11¥ich nedmérnych deformacf, takfe se nemohou vytvo¥it zdhyby & vlnky na
vndj8i st¥n¥ trubky.

Na obr. 4 a% 7 je zndzorndn nosny h¥#fdel 41, jeho% pFedni konec Je spojen se zdklednim
dflem 42. K zdkladnfimu dilu 42 je pPipevnZna #rouby 44 kryci hlava 43+ Zedn{ konec J1

.

kryci hlavy 43 prednivd pPes zadni konec zékladniho dflu .

Kolem prstencového dilu 31s je uloZeno n&kolik prstd 928 prvntho pohyblivého dflu
43a. Tyto prsty'92a maji pezi sebou stejnf thel, ktery je v konkrétnim provedeni roven
120°, Ko%dy prst 92a se sm¥rem k pfednimu konci sni¥uje a tvo¥f tak Sikmou vnEjs{ gténu
Qda. Jek ukezuje obr. 6 a T, Je na Zikmé wn¥j3f st3nd 93a vedeni 94a. Ne gpodn{ strand
zadniho konce md ka%dy prst_92a vybrdni 580a.

Zatizeni ddle obsshuje druhy pohyblivy dil 45b, ktery sestdvd z prstd 92b uloZenych
v ekvidistantnich vzddlenostech kolem prstencového dflu 91b. Podet a zkosen{ pratd
92b jsou stejné jako u prstd 928 prvniho pohyblivého dflu 45a. Jek ukazuje obr. 6 e 7,
Je' na Sikmé vn&ji{ st¥n¥ 93b keZdého prstu 32b druhého pohyblivého dilu 4% uloZeno
vedeni 94n.

KaZdy prst 92a prvniho pohyblivého dflu 45a (obr. 6 a 7) je v prifezu obdélnfkovy
a jeho vnit¥ni st¥na 358 md oblouk odpovidajic{ obvodu nosného hifdele 41. KaZdy prst 92b
druhého pohyblivého dflu 45b mé mnohoshelnikovy prifez se Zikmymi plochami 96b na obou
dolnfch strandch, s nimi¥ pPichézejf do styku dolni strany prstd 928 prvniho pohyblivého
dflu 49a. Na vnit¥nl sténZ 95b majf prsty 92b oblouk odpovidajfci nosnému h#fdeli 41.
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Prvni pohyblivy dil 4%a e druhy pohyblivy d{l 45b Jsou uloZeny ns nosném h¥fdeli 41
volnd pohybliv¥. Prsty 928, 92b obou pohyblivych di1d 458, 45b Jsou uloZeny st¥idevé za
sebou (obr. 6 e T), zatimco prstencovy dil $1b druhého pohyblivého dilu 49 Je uloZen
v prstencovém d{lu 9la prvntho pohyblivého dflu 458 (obr. 5). Vybréni 580e v prstencovém
dilu 9le prwniho pohyblivého dflu 438 slouzi k uloZeni prstencového dflu 91b druhého po-
hyblivého dilu 43b.

Objimka 46 pripojend k prstencovému dilu 9la prvnftho pohyblivého dflu 458 3rouby 47
nese koncovou desku 101 opat¥enou otvorem 630, kterym prochézi nosny hi{del 41. Ke konco-
vé desce 101 je pPipevn¥na pistnice 48 nezndzorn¥ného hydraulickéhe vdlce. K prstencovému
dflu 91b druhého pohyblivého dflu 45b je srouby 50 pFipevndna pFiruba 49. Koncové deske
101 objimky 46 mese hydraulicky vélec 51, jehoZ pistnice 151 je spojena s p¥{rubou 49.

Jddrové dfly 52 maji profil a rozméry odpovidajici lisovaci mezefe, ve které se z kon-
ce plastické trubky méd vytvofit hrdlo predepsaného tvaru a tloustky st¥ny. Ne vndj3{ strand
jddrovych d114 52 je vytvoden vrchol ¢’ ", ktery slouzi k vytvarovédni vnitini dréZky pro
neznézorndny pryZovy krouZek, e sbihavy usek b k vyvéfeni opa¥ného sklonu ve st¥edni &dsti
hrdle trubky, pridem# vrchol ¢’ mé nejvétdi visku z celého jJédre 1. Na vykresech je
zndzorndno 3est Jjédrovych d{ild 32.

Jédrové dily sestdvaji st¥idevé z prvnich jddrovych d{1d 528 a druhych jddrovych dild
22b.

Kazdy prvni Jddrovy dfl 52a (obr. 6) je volnd kluzn& ulo¥en na vedeni 94a prstu 92a
prvniho pohyblivého dflu 42a pomoci rybinové dréiky 161a, kterd Je vytvorene na vnit¥#ni
st&na jddrového dflu 52a. KaZdy z druhych jédrovych 4114 52b je rovné% voln& kluzngé
ulo%en na veden{ 94b pF{isludného prstu 32b druhého pohyblivého dflu 45b pomoci rybinové
dréZky 161h, vytvorené na vnitPni sté&ng Jddrového dilu 52b.

Na pF¥ednim konci prvaich i’ drunjch jéddrovych dfld 52a, 52b je vytvorena vrubovd drédike
162, kterd zabird s v¥stupkem 11 xryci hlavy 43. .

Predni konec kefdého Jédrového dilu 228 Je pripojen k zéklednimu dflu 42a tek, Ze miZe
voln¥ klouzat v radidlnim smdru; spojovac{ mechanismus 23 Je v podstat¥ stejny jako mechanis-
mus mezi prsty 928 e jddrovymi dily 32a.

Jek ukazuje obr. 4, kaidy jddrovy dil 52a se smdrem ke svému zednimu konci zuZfuje za-
timco druhé jédrové dily 52b se smdrem ke svému zednfimu konci rozdifuji.

V zafizeni podle vynélezu existuje ur#ity vziah mezi thlem o, (obr. 4), pod kterym
se rozdifujl jddrové dily 52a, 52b, mezi dhlem o, (obr. 6) mezi sousednimi jddrovymi dily
- 52a, 52b kolem osy nosného h¥idele 41, = dhlem sklonu @4 (obr. 5) 3ikmé vu%j31i stény 93a
nebo 93b prstd 92a, 92b. Tento vzteh bude ozPejmem v souvislosti s popisem zborceni jédra
p¥i pourit{ zaf{zeni podle vyndlezu. ‘ ’

Ke zborceni jédre pro vylisovéni hrdla trubky se uvede nejprve v &innost hydrsulicky
vdlec 51, &im% se druhy pohyblivy 411 43b zatdhne spolu s p¥irubou 49 smdrem ke koncové desce
101 objimky 46, jek ukazuje 8A. V disledku zate¥eni druhého pohyblivého dflu 45b mohou jédro-
vé afly 52b klesnout a pPibl{Zit se k ose nosného h#fdele 41, jak rovnd% ukazuje obr. 84
a soulasn& 8B.

Ve fézi, kdy Je tento sniZovaci pohyb dokon&en, le#{ vrchol ¢’ ’jédrovych 4114 32b
uvnit¥ hrdla W zndzorn¥ného na obr. 8A te¥kovenou darou, aviak nedotykd se jej. Po sniZeni
Jédrovych d1ld 52b se pomoci neznézorndného hydraulického védlce zatdhne pistnice 18, nalei
se prsty 92b, 92a druhého pohyblivého dflu_45b i prvniho pohyblivého dilu 43a vytéhnou
soudasnd z trubky, jek ukazuje obr. 8C. ’

e
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Jédrové dily 52b, uloZené kluzn¥ na sklondné vndjs{ strand prstd 92b druhéhe pohybli-
vého dflu 45b, nejsou spojeny se zékladnim dilem 42, tek¥e po zetaZfenf druhého pohyblivého
d{lu 45b se jédrové dily 52h zatdhnou pdsobenim vodorovné slofky sfly vyvolané Zikmou st&nou
prstd 92b. Jddrové Afly 52e, kluzn& uloZené ne $ikmé vn¥j¥{ st¥n prstd 92& prvniho pohybli~
vého d{lu 451, -Jsou naproti tomu spojeny na pfednim konci se zdkladnim dilem 42 & Jsou pohyb-
livé v radidlnim sméru, tekZe po zatafeni prvniho pohyblivého dilu 45a se mohou jédrové dily
528 pohybovat pouze smdrem k ose nosného hiifdele 4la.

Za dlelem stejnomdrného vysouvactfho pohybu jddrovych d{1d 52b & pohybu jddrovych
d{la 223 k ose nosného hifdele 41, a tedy k vytvoreni stejnomsrného zborcovaciho pohybu
Jédra po zataZeni obou pohyblivych dild 45a, 45b, vytvoPi se urdity vztah mezi dhlem o
(obr. 4), ktery uddvd zvi¥tSovédni ¥{¥ky jddrovych 4118 528, 52b, them @y (obr. 6) mezi soused-
nimi Jddrovymi dily 523, 52b & dhlem zkosent @y (obr. 5) vn&jsich ploch prstd 92a, 92b.

Tento vztah lze pochopit na zéklad® obr, 8B. P¥erudovand &dra ukazuje stav, kdy dZlené
Jddrové dily 52b jsou pPechodn¥ zataZeny pouze o délku Al a kdy mezi jdédrovymi dily 52b,
228 vznikne ndsledkem zataZeni jddrovych dilh 52b mezera AA. Mezeru AA lze vyjddiit
takto:

AA = Lg®1. Al

Zborcent Jédrovych df1d 528 je definovéno udhlem ®, & mezera AB v tomto smdru je rovna

.AA/sinmz. Ndsledkem toho Je

g, .Al
sind@

Pondvedf prvni i druhy pohyblivy dfl 45a, 45b se zatahujl spole¥n¥, pohybuje se prvni
pohyblivy dfl 45a rovn&% pouze o vzddlenost Al po zestafenf druhého pohyblivého dflu 45b
vyvoldvajicim zborcovaci pohyb Al jddrovych df1d 52h. Zborcovaci pohyb AC jdédrovych dild
2328, ndsledujic{ zam zatefenim prvniho pohyblivého dilu 452, lze tedy vyjd4d¥it touto rovnici:

AC = tg¢3 « Al

RovnovédZnou podminku mezi zboreevacim pohybem prvnich jddrovych dild 528 a druhych
Jédrovych 4118 52b 1ze vyJdd¥it vztahem AB 2130, a ndsledkem toho lze psét

, 2
tge,/sino, £ g0y

V za¥fizeni podle vyndlezu Je W¥elné, aby uhly Dyy Ds O3 byly zvoleny tak, aby vyho-
vovaly tomuto vztehu,

V pracovni fdzi podle obr. 8C jsou jédrové dily 52b zataZeny nebo uvoln¥ny z hrdla W
trubky zstaZenim pistnice 48, tek¥e jejich vysunuti z hrdle se d4 jednoduZe provést, pond-
vad¥ vrchol ¢’ le#f nfZe ne% stina hrdla W.

Rovnice tgm,/sinab z tgdﬁ byla stanovena za pfedpokladu, %e Ghly zkoseni vn&jsich
stén prstd 92a, 92h obou pohyblivych df1d 45a, 45b se vzdjemnd rovnaly a byly Py

Nicmén& vSsk mohou byt tyto dhly vzdjemnd rozdflné, a v tomto p¥ipad® je tPeba vytvorit
pro jednotlivé uhly na zdkled$ funkce za¥fzeni jiny vzteh.

Zpisob tvdreni konce trubky v hrdlo lze provdd&t lisovacim za¥izenim.

Konec plastické trubky se zshieje a zahFdty konec se vtlad{ z jedné strany pres
kryci hlavu 43 na jddrové dily 52 lisovactho za¥izen{ nebo do prostoru mezi jddro s formu



9 ‘ 225143

tak, Ze se forme uloff nad jddrové dily 32 e kryci hlavu 43, pFilemZ tento prostor odpovidd
tloudfce stiny trubky nebo mb¥e byt v&t3i 3{¥ky. V konkrétnim p¥ipad& pou%itf bylo pouZito
k tvdPen{ trubky z polyvinylchloridu s primé&rem 150 mm & tloustkou stény 8,9 mm.

Popsané hly o , ¢, lefely v rozmezl 3 af 11° a uhel oy v rozmez{ 4 8% 12°. Vzddlenost
mezi jédrem 1 a formou 2 byle 10,5 mm. Za t&chto okolnosti byl prvni tlak nezbytny ke vtlae-
¥eni trubky do polohy podle obr. 3B v rozmezi 500 aZ 1 000 kg. Druhy tlak potiebny k dokon-
Zent lisoveciho pochodu (obr. 3C) byl 10 000 kg). -

Jak je uvedeno, je hodnote prvniho i druhého tleku zna¥nd velkd, tekZe na Jédrové dily
52 tvodfci jddro 1 pGsobi trubka zna¥nou vn&js{ silou.

Jak ukazuje obr. 5, jddrové dfily 52a, které se smérem ke svému pPednimu konci roz3ifu-
ji, se v3ak nezatdéhnou, pondvadi jsou spojeny se zdklednim dflem 42 a mohou se tedy pohybo-
vat pouze smérem k nosnému h¥fdeli 41. Pon&vaZ tyto jddrové dily 328 se dotykajf Sikmych
vn&jsich st&n 93a prstd 92a prvniho pohyblivého di{lu 458, slomZi jddrové dfily 52a ke
stlaXovéni prstd 92a prvniho pohyblivého dilu 458 na nosny hiidel 41 pisobenim svislé
slotky sily vyvoldvané \dhlem zkoseni ®3 3ikmé vn¥js{ st&ny 93a.

Neproti tomu jédrové dily 52b, které jsou odli3né od jédrovych 4113 52a, nejsou spojeny
se zédkladnim dfilem 42, nybr% se pouze dotyfkaji prstencového dilu 91a prvniho pohyblivého
d{lu 458. Prvni pohyblivy dil 45a je pFitlaZovén na nosny hi*idel 41 svislou silovou sloZ-
kou, vyvoldvanou jédrovymi dily 52a v zdvislosti na tlekové sile plsobici na konec zpracovd-
vané trubky, a miZe byt tedy W&inn¥ji stebilizovén ne% v p¥ipmd¥, kdy stav prvniho pohybli- *
vého dflu 45a zdvisi pouze na poloze pIistnice 48. Nésledkem toho Jsou Jédrové dily 52b
rovn&¥ stabiln¥ zaji3tdny bez zatshovéni proti posouvac{ sfle vyvoldvend koncem plastické
trubky.

Zajistény stav jddrovych dild 32b je vdadn na zaji¥t¥nou polohu druhého pohyblivého di-
“1lu 45b, ktery je podpirdn 3ikmymi vnéjsimi sténemi 93b prstd 92b a také na zajisténou polohu
prvniho pohyblivého dflu 45a, ktery podpird zadni konce jddrovych d11d4 52b svym prstencovim
dilem 9la.

Ndsledkem toho nemusi pistnice 48, 151 slouit k zajist¥ni a stabilizeci Jddrovych
4114 52b. Je totiZ obti¥né udrZet v hydraulickém védlci pFesnou polohu pistnice, pondvad®
ve vélci dochdzi ke stladovdni a smrdfovéni oleje.

Jaek vyplyvé z piedchoziho textu, lze pfitla¥ného tlaku vyvolévaného koncem plestické
trubky 4&innd vyu it k zejisténi polohy prvniho pohyblivého dilu 458, ktery podpird Jédrové
dfly 52b proti tomuto p¥f{tla¥nému tlaku, tekZe Jéddrové dfly 52b mohou byt steblln¥ polo-
hovd fixovéhy stejn¥ Jjako jéddrové dily $2a. Jddrové dily nemohou tedy sklouzdvet Jeden
2z druhého a z objimky, & zefizenim podle vyndlezu lze wytvoFit hrdlo trubky, které md
pYesny vnit¥ni tvar a pFesné rozméry.

Ve zjednoduleném zefizeni podle obr. 9 Je prst 92b druhého pohyblivého dflu 42b piipojen
p¥imo k prstencovému dflu 910, a k prstu 328 prvniho pohyblivého dilu 45a Je p¥ipogena tyd
1510, kterd prochdzi prstencovym dilem 910 2 jJe na druhém konci spojena s pFirubou 490. k
P#iruba 490 miZe vykondvat kluzny pohyb na nosném hiideli 41. Prstencovy a1l 210
spojeny slhydraulicky pohéndnym pistem 480 Je undfen timto pistem do polohy, v ni% je uvddsn
v &innost druhy pohyblivy dfl 45b, ktery tek apisobi prvni zataZeni, a potom prvni pohyb-
1ivy a1l 45a, ktery vyvold pres pfirubu 430 druhé zataZen{.

Jédrové dfly 528, 5Zb jsou zatf{Zeny velkym tlakem od zpracovdvané trubky, které Je p¥i-
tladovdna ne Jddro sestdvajic{ z Jddrovych dild, a slouZi k nucenému p¥itladovdni prstd 92s,.
92b na nosny hir{del 41 pPes jeJich Sikmé vnit¥ni{ plochy. Nap¥i{ plisobie{ ne iyto 3ikmé
vnit¥ni{ plochy & ne nosny h¥idel 41 jsou vyvéfenéd v rovind rovnobdiné s vodorovnym smérem,
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v n&m% se pohybuje zpracovévand trubke, avdek nevyrovnévaeji tlak vyvoldvany trubkou v ro-
vind kolmé k tomuto sméru. Ndsledkem toho Je obvodovy dotek mezi jédrovymi dily 52s,

52b stejnomdrn¥ zesilen podle velikosti tleku, kterym plsob{ trubka. V piipad¥, kdy

strany sousednich jddrovych dild 32 jsou sklon¥né pod uvedenym dhlem vzhledem k ose nos-
ného hiidele 41, vznikd mezi nimi neustdle vzrdstajici kontektni tlek a zachycujf tlek
pisobfci vlta¥ovéni trubky do lisovaciho prostoru, takZe umozﬁuji, %e Jddrové dily zistd-
vaji pevnd pPitisknuty k sob& a lisovaci prostor je naprosto p¥esny. Z pFedchoziho vyplyvé,
%e poloha lisovaciho profilu neni podepfena v roviné kolmé k vodorovnému sméru zevédéni
trubky do lisovaci mezery, ngbr? zajist¥na t¥fenim nebo vzdjemnym tlekem ne dlouhych plo-
chéch rovnob&inych s vodorovnym sm¥rem. Ndsledkem toho lze udriovat pfesny pribzh lisova-
cf . 4t8rbiny v8etnd sbihevého dseku Jédra, ktery je pro zplsob podle vyndlezu naprosto nezbyt-
ny. '

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob wytvéPeni hrdla na konci trubky z plastické hmoty lisovdnim , vyzneleny tim,
%o zehidtim zmdkZeny konec trubky se nejprve vede v prvnim 3ikmém pozdifujicim se sméru
po prval rozbihevé drdze a jeho polomér se zv&t3i; nalei se vede v 3ikmém zuZujfcim se
sméru po sbihevé drdze a jeho polomdr se zmen3i.

2. Zpisob podle bodu |, vyznaleny tim, Ze konec trubky se vede po sbihevé drdze od
vrcholu prvni rogbihavé drdhy k prohlubni druhé rozbihavé drdhy, naleZ se konec trubky vede
ve druhém 3ikmém rozdifujicim se smdru po druhé rozbihevé drdze smérem ke konci lisovact
mezery a jeho prim¥r se zvit3i.

3. Zpisob podle bodu 2, vyznafeny tim, ¥e na prvn{ rozbihavé dréze se konec trubky
rozdi#i v obvodovém sméru a stla¥uje v exidinim smdru & po pfechodu p¥es vrchol prvni
rozbfhavé drdhy se konec trubky ne sbihavé drdze v obvodovém sm¥ru smr¥t{ e jeho st¥na se
v radidlnim smdru zesilf bdhem prichodu pPednfho okraje trubky prohlubin druhé rozbihavé v
drény e% k jejimu vrcholu, nale? se stdna trubky zesflf tla&nou silou plisobici na trubku po
prichodu vrcholem druhé rozbihavé drdhy eZ ke konci lisovaci mezery.

4, Zplsob podle bodu 1, vyznaZeny tim, %e konec trubky se posouvéd po prvai a druhé
délené vnit¥ni st#nd lisoveciho prostoru, které se b&hem posouvéni trubky stiidavé pohybuji
e vraceji tak, %e po spu¥tdni jedné vnit¥ni st3ny v radidlnim smdru e jejim posunu v exidlnim
sm¥ru se druhd vnit¥n{ st¥na alespon spusti v radidlnfim sm¥ru. - '

5. Zpisob podle bodu 4, vyznadeny tim, Ze konec trubky se vede po ¥ikmfch plochéch vniti-
nich stdn, které se zdvihaejf a spou3tdj{ v redidlnim sméru. ' ‘

6. Zatfzeni k provdddni zpisobu podle bodu 1 a%f 5, opatené dutou formou s jddrem, vysnae-
Sené tim, %e lisovaci mezera se sbihavou oblast{ (b) je omezena dv&ma skupinami jédrovych
4116 (51a, 52b) upravenymi do kruhu a tvoffcimi vnit¥ni stdnu lisovaci mesery, piilemi
jédrové dily (52b) jsou uloZeny pohyblivé v exidlnim a rediainim sm¥ru a Jédrové dfly
(52a) druhé skupiny pohyblivé elespon v radiélnim sméru.

7. Zarizeni podle bodu 6, vyznaené tim, fe jédrové dily (52e, 52b)jsou opatieny
prsty £92a, 92b), které jsou svou ¥ikmou vn&Js8{ stdnou f93a, 93b) v klusném zdbiru s Jddro-
vymi dily (952a, 52b) k jejich zdvihdnf a spudténi v redidlnim sm¥ru, maj{ prstencové dily
(91a, 91b), z nich# nejméné jeden se dotfkd koncovych ploch jddrovych d11d (52a, 52b) °
a vnit#nf st¥nu (95a, 95b), kterd se kluzn¥ dot¥ké nosného hi¥idele (41), a prstencové
dfly (91a, 91b) jsou spojeny s ovlddacim Zlenem (48, 51, 151), pPifemZ jddrové dily
(51a, 51b) jsou upraveny s mo¥nosti zdvihdni a spu¥tdni prostiednictvim jedndch prstd
(92a, 92b) v rdznych polohdch nosného h¥idele (41) s ¥asovym odstupem oproti jadrovym
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afidm /Ste, 51b) premisfovenych druhymi prsty (92e, 92b), JejichZ vanitfn( atday (9%5a,
95b) Jsou zaJiltdny na nosném h¥{deli (41) samosvoranych d¥inkem postrennich X¥ikmyeh ploch
(%6b). '

5 vykeest
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