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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Wandelement fur einen Holzrahmenbau umfassend einen
Rahmen aus in Rahmenecken miteinander verbundenen Profilholz-Elementen.

[0002] Die Erfindung betrifft auch ein Baumodul umfassend einen Modulkorper mit mehreren
Rahmen aus in Rahmenecken 6 miteinander verbundenen Profilholz-Elementen.

[0003] Weiter betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Wandelements flr einen
Holzrahmenbau, nach dem ein Rahmen aus Profilholz-Elementen durch Verbindung der Profil-
holz-Elemente In Rahmenecken hergestellt wird.

[0004] Der Holzrahmenbau ist eine weit verbreitete Variante des Fertigtellhausbaus. Dabel
werden ublicherweise die Wande des Fertigteilhauses in einem Unternehmen moglichst voll-
standig vorgefertigt, sodass auf der Baustelle die Wande nur mehr miteinander verbunden
werden mussen. Die Fertigungstiefe ist dabei durchaus unterschiedlich. Fur die Hauswande
werden Wandelemente aus einem Rahmen hergestellt, der ublicherweise beidseitig mit einer
Beplankung versehen wird. Die Art der Beplankung kann sich u.a. auch an Kundenwunschen
orientieren. Der Rahmen wird ublicherweise aus Kantholzern hergestellt, die uber genagelte,
stumpfe Holzanschlisse miteinander verbunden werden. Da die einzelnen Wandelemente
moglichst weit vorgefertigt sein sollen und in diesem Fertigungsgrad transportiert werden mus-
sen, sind der GroBBe der Wandelemente nicht nur aufgrund der Abmessungen, sondern auch
aufgrund des hochst zulassigen Gewichts, das normalerweise auf Stral3en transportiert werden
darf, Grenzen gesetzt.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Moglichkeit zu schaffen,
mit der das Gewicht eines Wandelements fur einen Holzrahmenbau reduziert werden kann.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird einerseits bel dem eingangs genannten Wandelement
dadurch gelost, dass die Verbindung der Profilholz-Elemente in den Rahmenecken als Zinken-
verbindung, insbesondere Keilzinkenverbindung, ausgefuhrt ist.

[0007] Mit dem eingangs genannten Baumodul wird die Aufgabe dadurch gelost, dass die
Verbindung der Profilholz-Elemente in den Rahmenecken als Zinkenverbindung, insbesondere
Kellzinkenverbindung, ausgefihrt ist.

[0008] Weiter wird die Aufgabe der Erfindung mit dem eingangs genannten Verfahren gelost,
nach dem vorgesehen ist, dass die Verbindung der Profilholz-Elemente in den Rahmenecken
als Zinkenverbindung, insbesondere Keilzinkenverbindung, ausgefuhrt wird.

[0009] Von Vortell ist dabel, dass durch die (Keil-)Zinkenverbindungen die mechanische Be-
lastbarkeit des Wandelementes verbessert werden kann, insbesondere die Bruchfestigkeit der
Verbindung der Profilholz-Elemente. Dies wiederum ermaoglicht bei gleichbleibenden Dimensio-
nen des jewelligen Wandelementes die Verwendung von dunneren Profilholz-Elementen, womit
das zu transportierende Gewicht reduziert werden kann. Bei einem ganzen Haus konnen damit
bis zu 30 % Transportgewicht eingespart werden. Dies ermoglicht umgekehrt aber auch die
Ausbildung von groB3eren Wandelementen, sodass die Anzahl der notwendigen LKW-Ladungen
reduziert werden kann. Andererseits ermoglicht diese Rahmenbauweise aber auch eine Erho-
hung der von dem Wandelement autnenmbaren Last, wenn die Dimensionen der Profilholz-
Elemente gleich belassen werden.

[0010] Gemal3 einer Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Zinkenverbindung
quer zur Faserrichtung des Holzes der Profilholz-Elemente ausgebildet ist. Es kann damit eine
weitere Erhohung der von dem Wandelement aufnenhmbaren statischen Last erreicht werden.

[0011] Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante des Wandelements kann vorgesehen sein,
dass die Zinkenverbindungen mehrere Lamellen pro Profilholz-Element aufweisen, wobel eine
Lamellendicke ausgewabhlt ist aus einem Bereich von 2 mm bis 10 mm. Obwohl damit die Zin-
kenverbindung in der Herstellung aufwandiger und insbesondere im Bereich der unteren Gren-
ze bruchanfalliger ist, kann durch die relativ dunnen Lamellen eine weitere Verbesserung der
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Verbindungsfestigkeit der Eckverbindungen der Profilholz-Elemente durch die Erhohung der
Oberflache der Verbindung erreicht werden.

[0012] Weilter kann gemal3 einer Ausfuhrungsvariante des Wandelementes vorgesehen wer-
den, dass die Zinkenverbindungen auf Gehrung geschnittene Profilholz-Elemente oder Lamel-
len aufweisen. Es ist damit einfacher moglich, dass eine zusatzliche Verbindung von zwei anei-
nander angrenzenden Profilholz-Elementen Uber ein Beplankungselement des Rahmens aus-
gebildet werden kann.

[0013] Zur Reduktion der Bruchgefahr der Lamellen bei der Herstellung des Zinkenverbindung
kann gemal einer Ausfuhrungsvariante des Wandelementes vorgesehen werden, dass die
Lamellen der Zinkenverbindungen jeweills in Form eines Trapezes oder Vierecks (in Draufsicht
betrachtet) ausgefuhrt sind, also keine Spitze aufweisen.

[0014] Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante des Wandelementes kann vorgesehen sein,
dass die Lamellen eine viereckige Querschnittsform aufweisen, wodurch eine weitere Verbesse-
rung der Verbindungstfestigkeit erreicht werden kann.

[0015] Es kann aber nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante des Wandelementes auch vor-
gesehen sein, dass zur Ausbildung der Zinkenverbindungen zwischen den Profilholz-Elementen
In den Ecken Zwischenstlicke angeordnet sind. Zwar wird damit die Anzahl der Einzelteile, aus
denen der Rahmen zusammengesetzt wird, erhoht, dafur kann aber die Herstellung der Keilzin-
kenverbinden (im Vergleich zu auf Gehrung geschnittenen Profilholz-Elementen) durch recht-
winkelige Formen vereinfacht werden.

[0016] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0017] Es zeigen jewells in vereinfachter, schematischer Darstellung:
[0018] Fig. 1 ein Wandelement fur einen Holzrahmenbau;
[0019] Fig. 2 einen Ausschnitt aus zwei Profilholz-Elementen fUr den Rahmen des Wandele-

mentes,;
[0020] Fig. 3 eine Eckverbindung des Rahmens fur das Wandelement;
[0021] Fig. 4 eine AusflUhrungsvariante der Eckverbindung;
[0022] Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsvariante der Eckverbindung;
[0023] Fig. 6 eine Ausfuhrungsvariante der Eckverbindung als Keilzinkenverbindung;

[0024] Fig. 7 einen Ausschnitt aus einer Keilzinkenverbindung.

[0025] EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemar3
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ubertragen
werden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese Lageangaben bel einer Lageanderung sinngemal auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0026] In Fig. 1 ist ein Wandelement 1 fur einen Holzrahmenhausbau (auch als Holzriegelbau
bezeichenbar) dargestellt. Das Wandelement 1 umfasst einen Rahmen 2.

[0027] Auf zumindest einer Seite, bevorzugt beidseitig, ist an dem Rahmen 2 eine Beplankung
3 befestigt. In der dargestellten Ausfuhrungsvariante weist das Wandelement 2 beidseitig eine
Beplankung 3 auf, wobei diese teilweise entfernt ist, um eine bessere Darstellung des Rahmens
2 zu ermoglichen. Dies bedeutet jedoch nicht, dass die Beplankung(en) 3 nicht die gesamte
vom Rahmen 2 aufgespannte Vorderflache und/oder Ruckflache bedeckt, wie dies an sich
bekannt ist.

[0028] Die Beplankung 3 kann mehrere Beplankungselemente aufweisen, beispielsweise Holz-
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[0029] Weiter kann zumindest eine der Beplankungen 3 ein oder mehrschichtig ausgefuhrt
sein.

[0030] Zudem besteht die Moglichkeit, dass die Beplankung(en) 3 uber den Rahmen 2 zumin-
dest einseltig vorragend angeordnet sind.

[0031] Der Rahmen 2 wird von mehreren horizontalen und vertikalen Profilholz-Elemente 4, 5
gebildet, die an Rahmenecken 6 miteinander verbunden sind. Dabei bilden die horizontalen
Profilholz-Elemente 4 die Schwelle bzw. den Riegel und die vertikalen Profilholz-Elemente 5 die
Stander des Rahmens 2.

[0032] Die Profilholz-Elemente 4, 5 sind im einfachsten Fall als Kantholzer ausgebildet. Sie
konnen aber auch eine komplexere Querschnittsform aufweisen, beispielsweise mit Nuten zur
Aufnahme von Dichtelementen versehen sein. Generell sind die Profilholz-Elemente 4, 5 bevor-
zugt als Vollholz-Elemente ausgebildet. Sie konnen aber beispielsweise auch als sogenannte
Leimbinder-Elemente ausgefuhrt sein.

[0033] Die Verbindung der Profilholz-Elementen 4, 5 in den Rahmenecken 6 ist als Zinkenver-
bindung ausgetuhrt. Dazu konnen die Profilholz-Elemente 4, 5 in den Rahmenecken 6 mit
einem Uberlappungsbereich 7 ausgefihrt sein. In diesen Uberlappungsbereichen 7 - bevorzugt
sind alle Zinkenverbindungen in den Rahmenecken 6 des Rahmens 2 gleich ausgefuhrt - wel-
sen die Profilholz-Elemente 4, 5 an Stirnseiten 8 mehrere Lamellen 9 auf, wie dies aus Fig. 2
ersichtlich ist. Zwischen den Lamellen 9 sind jewells Nuten ausgebildet. Die Lamellen 9 sind so
angeordnet, dass die Lamellen 9 des horizontalen Profilholz-Elementes 4 in die Nuten des
vertikalen Profilholz-Elementes 5 und die Lamellen 9 des vertikalen Profilholz-Elementes 5 in
die Nuten des horizontalen Profilholz-Elementes 4 eingeschoben werden konnen, sodass im
zusammengebauten Zustand die Zinkenverbindung entsteht, wie diese beispielshaft in Fig. 3
gezeigt ist.

[0034] Zur Herstellung der Zinkenverbindung werden die Lamellen 9 des vertikalen und hori-
zontalen Profilholz-Elementes 4, 5 miteinander verleimt. Es kann hierzu ein ublicher, fur Holz
geeigneter Industrieleim, beispielsweise ein Leim auf PU-Basis, verwendet werden.

[0035] Bevorzugt sind die Profilzholz-Elemente 4, 5 in den Rahmenecken 6 ausschlief3lich tber
die Zinkenverbindungen miteinander verbunden, d.h. dass also keine weitere Verbindungsele-
mente, wie z.B. Nagel oder Schrauben, vorhanden sind.

[0036] Die Profilholz-Elemente 4, 5 werden gemaf einer Ausfuhrungsvariante des Wandele-
mentes bevorzugt so ausgewahlt, dass die Zinkenverbindungen quer zur Faserrichtung des
Holzes der Profilholz-Elemente 4, 5 ausgebildet ist. Wie in Fig. 3 angedeutet, werden dazu
bevorzugt Profilholz-Elemente 4, 5 eingesetzt, deren Holzfasern 10 zumindest annahernd in
Langsrichtung der Profilholz-Elemente 4, 5 verlaufen.

[0037] Nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante des Wandelementes 1 konnen die Profilholz-
Elemente 4, 5 bzw. die Lamellen 9 auf Gehrung (Gehrungswinkel 45 °) geschnitten ausgebildet
sein, wie dies ebenfalls aus den Fig. 1 bis 3 ersichtlich ist.

[0038] Die Lamellen 9 konnen dabei rnomboidformig (in Draufsicht betrachtet) ausgebildet sein.

[0039] Die Lamellen 9 konnen aber auch eine andere Form (in Draufsicht betrachtet) aufwel-
sen, beispielsweise dreieckformig oder trapezformig ausgebildet sein, wie dies in Fig. 3 strich-
liert angedeutet ist. FUr die trapezformige Ausbildung konnen die Lamellen 9 auch mit dreiecki-
ger Form (in Draufsicht betrachtet) hergestellt werden, und in einem zweiten Schritt die Spitzen
an einem Ende entfernt werden. Dies erfolgt bevorzugt nach dem Verkleben der Lamellen 9 der
Profilnolz-Elemente 4, 5 miteinander. Es konnen aber auch Spitzen der rhomboidformigen
Ausbildung der Lamellen entfernt werden.

[0040] Durch die Entfernung der Spitzen der Lamellen 9 ist die Gehrung nicht genau am Uber-
gang von einem horizontalen Profilholz-Element 4 in ein vertikales Profilholz-Element 5 ausge-
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bildet, sondern versetzt dazu. Damit kann beispielsweise das vertikale Profilholz-Element 5
auch einen Telil einer unteren Seitenflache 11 des Rahmens 2 bilden, wie dies aus Fig. 3 er-
sichtlich 1st.

[0041] Die Zinkenverbindungen der Profilholz-Elemente 4, 5 sind bevorzugt als Kellzinkenver-
bindung ausgefuhrt. Dazu konnen die Lamellen 9 einen dreieckiormigen Querschnitt aufweisen
(in Stirnseitenansicht), wie dies in Fig. 3 strichliert angedeutet ist. Die Spitzen der Dreiecke
konnen auch mit einer Rundung versehen sein, wie dies aus Fig. 6 zu ersehen ist. Ebenso
konnen die Ubergange zwischen den Zinken gerundet ausgeflhrt sein, wie dies ebenfalls die
Fig. © zeigt.

[0042] Gemal3 einer Ausfuhrungsvariante des Wandelementes 1 konnen die Lamellen 9 jedoch
auch eine viereckige, insbesondere rechteckiormige, Querschnittsform aufweisen, wie dies
ebentalls aus Fig. 3 ersichtlich ist. Je nach Form der Lamellen 9 kann dabei die Querschnittsfla-
che uber die Lange der Lamellen 9 gleichbleibend oder grol3er werden, beispielsweise begin-
nend von der Seitenflache 11 des horizontalen Profilholz-Elementes 9 beginnend grof3er wer-
den.

[0043] Nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante des Wandelementes 1 kann vorgesehen sein,
dass die mehreren Lamellen 9 pro Profilholz-Element 4, 5 eine Lamellendicke 12 aufweisen, die
ausgewahlt ist aus einem Bereich von 2 mm bis 20 mm, insbesondere aus einem Bereich von 2
mm bis 10 mm. Die Lamellendicke 12 wird dabei senkrecht auf die fur die Anordnung der Be-
plankung 3 (Fig. 1) vorgesehenen Seitenflachen der Profilholz-Elemente 4, 5 gemessen. Bel
der Ausfuhrung als Keilzinkenverbindung ist diese Abmessung die gro3te Lamellendicke 12, die
In der Regel an den Ubergangen zwischen den Lamellen 9 (Zinken) vorliegt.

[0044] Gemal3 einer weiteren und in Fig. 4 ausschnittsweise dargestellten Ausfuhrungsvariante
des Wandelementes 2 kann vorgesehen sein, dass die Profilholz-Elemente 4, 5 nicht auf Geh-
rung geschnitten werden, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist, sondern stumpf aneinandersto3end
miteinander uber die Zinkenverbindungen miteinander verbunden werden. Dazu mussen die
Lamellen 9 flachenmaf3ig allerdings grof3er ausgefuhrt werden oder es wird die Zinkenverbin-
dung nicht durchgehend Uber eine gesamte Breite 13 der Profilholz-Elemente 4, 5 ausgefluhrt,
sondern nur uber einen Teilbereich dieser Breite 13, beispielsweise ausgewahlt aus einem
Bereich von 40 % bis 80 % der Breite 13.

Gemal einer Ausfuhrungsvariante dazu, die in Fig. 5 dargestellt ist, besteht auch die Moglich-
keit, dass in den Rahmenecken 6 (Fig. 1) Zwischenstucke 14 aus Holz oder einem Holzwerk-
stoff angeordnet werden. Dabei konnen die Profilholz-Elemente 4, 5 stumpf anstol3end an diese
Zwischenstucke 14 angeordnet werden. Die Lamellen 9 konnen damit bei Bedart kleiner dimen-
sioniert werden. Anders als bei den voranstehend beschriebenen AusfUhrungsvarianten des
Wandelementes 1 werden bel dieser Ausfuhrungsvariante die Profilholz-Elemente 4, 5 aller-
dings nicht direkt, d.h. unmittelbar aneinander anliegend, miteinander verbunden.

[0045] Eine HOhe 15 der Lamellen 9 (Zinken) kann zwischen 15 mm und 50 mm, insbesondere
zwischen 20 mm und 25 mm, betragen.

[0046] Welter kann vorgesehen sein, dass die Lamellen 9, insbesondere die Lamellen 9 der
Kellzinkenverbindung, mit einem Flankenspiel 16 von 0 mm und einem Grundspiel 17 mit einer
Hohe 18 zwischen 0,5 mm und 3 mm, insbesondere zwischen 1 mm und 1,5 mm, ausgebildet
Ist, wie dies in Fig. 7 dargestellt ist. Mit anderen Worten bedeutet dies, dass die Lamellen 9 eine
gro3ere Breite aufweisen, als Zwischenraume 19 zwischen den Lamellen 9, jewells auf gleicher
Hohe betrachtet. Damit konnen die Lamellen 9 nur Uber einen Teilbereich der Tiefe der Zwi-
schenraume 16 eingesteckt werden, womit das Flankenspiel 16 O mm und das Grundspiel 17
erhalten wird.

[0047] EiIn Flankenwinkel 20 kann ausgewahlt sein aus einem Bereich von 7 ° bis 39 °, Insbe-
sondere aus einem Bereich von 10 ° und 20 °.

[0048] Die Rahmen 2 konnen zur Herstellung eines Modulkorpers eines Baumoduls eingesetzt
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werden. Dieser Modulkorper umfasst dabel mehrere Rahmen 2 aus in den Rahmenecken 6
miteinander verbundenen Profilholz-Elementen 4, 5. Die Verbindung der Profilholz-Elemente 4,
5 In den Rahmenecken 6 Ist als Zinkenverbindung, insbesondere Kellzinkenverbindung, ausge-
fuhrt. Dabel kann jewells ein Rahmen in einer Wand und/oder dem Boden und/oder der Decke
des Modulkorpers angeordnet sein. Es ist aber auch moglich, dass die Rahmen 2 jewells Be-
standtell mehrerer Wande und des Bodens und der Decke sind.

[0049] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus des Wandelementes 1 dieses bzw. dessen Bestandteile nicht zwin-
genderwelise mal3stablich dargestellt sind.
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Anspruche

1. Wandelement (1) fur einen Holzrahmenbau umfassend einen Rahmen (2) aus in Rahmen-
ecken (6) miteinander verbundenen Profilholz-Elementen (4, 5), dadurch gekennzeich-
het, dass die Verbindung der Profilholz-Elemente (4, 5) in den Rahmenecken (6) als Zin-
kenverbindung, insbesondere Keilzinkenverbindung, ausgefuhrt ist.

2. Wandelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zinkenverbindung
quer zur Faserrichtung des Holzes der Profilholz-Elemente (4, 5) ausgebildet ist.

3. Wandelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zinkenver-
bindungen mehrere Lamellen (9) pro Profilholz-Element (4, 5) aufweisen, wobei eine La-
mellendicke (12) ausgewahlt ist aus einem Bereich von 2 mm bis 10 mm.

4. Wandelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zinkenverbindungen auf Gehrung geschnittene Profilholz-Elemente (4, 5) oder Lamellen
(9) aufweisen.

5. Wandelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lamellen (9) der Zinkenverbindungen jeweils in Form eines Trapezes ausgefuhrt sind.

6. Wandelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lamellen (9) eine viereckige Querschnittsform aufweisen.

/. Wandelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Ausbildung der Zinkenverbindungen zwischen den Profilholz-Elementen (4, 5) in den Rah-
menecken (6) Zwischenstucke (14) angeordnet sind.

8. Baumodul umfassend einen Modulkorper mit mehreren Rahmen (2) aus in Rahmenecken
(6) miteinander verbundenen Profilholz-Elementen (4, 5), dadurch gekennzeichnet, dass
die Verbindung der Profilholz-Elemente (4, 5) in den Rahmenecken (6) als Zinkenverbin-
dung, insbesondere Kellzinkenverbindung, ausgefuhrt ist.

9. Verfahren zur Herstellung eines Wandelements (1) fur einen Holzrahmenbau, nach dem
ein Rahmen (1) aus Profilholz-Elementen (4, 5) durch Verbindung der Profilholz-Elemente
(4, 5) In Rahmenecken (6) hergestellt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
dung der Profilholz-Elemente (4, 5) in den Rahmenecken (6) als Zinkenverbindung, insbe-
sondere Keilzinkenverbindung, ausgefuhrt wird.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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