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Dialyseprobe, der fgrst oa fremmest er beregnet til A f
indfgring i biologiske vav, f.eks. hjernevav og som \‘a 13
omfatter en dialysemembran (1) samt kanaler (11, 12) B \! 2

til perfusionsvaeskens strgmning henover membranen. 7
Dialysemembranen i proben anbringes omgivet af en ind- { N
fatning (2), der stetter og delvis frilagger membranen : m
og som er stivere end membranen. 1
Berved opnis en enkel og sikker indfgring af proben , |\ ...1
samt en veldefineret stg¢rrelse af den dialyserende over- ' 1
flade. : :
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Biologiske vav bestdr af celler, der lever i et
vaskemilj@,som fgrer naring og nedbrydningsprodukter til
og fra cellerne og narliggende blodkar. Gennem dette
extracellulzre vaskerum transporteres alle de byggesten,
der er ngdvendige for den enkelte celles stofomsatning,
men ogsé alle de signalstoffer, der giver cellen med-
delelse om de krav kroppen stiller. Eksempler p& sadanne
signalstoffer er hormoner sé&som insulin, ¢strogen m.£1l.
I nervesystemet sker der en sarlig vigtig transport-
form ved at de elektriske nervesignaler fremkalder
en friggrelse af signalstoffer (transmittere), der i
den sdkaldte synaps strgmmer fra den ene nervecelles
ende til den anden nervecelles modtagermolekyler, de
s8kaldte receptorer. Hjernens funktion er i sin helhed
et resultat af disse signalstoffers friggrelse. Hjernens
sygdomme antages derfor at bero pad forstyrrelser i fri-
ggrelsen af signalstoffer,og de psykofarmaka, hvormed
man behandler hjernesyge patienter,pévirker netop disse
stoffers omsatning.

For at forstd kroppens funktion er det sarligt
vigtigt at kunne fglge "trafikken" af stoffer savel
indbyrdes mellem kroppens celler som mellen cellerne
og blodkarrene. Traditionelt er dette sket enten ved
at suce klod ud til analyse af dets indhold eller ved
perfundering af blodkarrene med en fysiologisk vaske,
hvis indhold derefter studeres. Udtrykket "perfunderer”
anvendes i narvarende beskrivelse og krav som betegnende
den handling at foretage en perfusion. Disse metoder giver
dog blot en indirekte opfattelse af det mellem cellerne
indbyrdes r&dende milj@ og er desuden vanskelige at
anvende pd mange organer. Dette gazlder isar hjernen,
hvor det er umuligt at perfundere de blodkar, der géar
til visse definerede dele. Man har derfor forsggt at
udvikle nye teknikker, f.eks. den sékaldte push-pull
teknik, hvor to re¢r fgres ind i hjernen og vaeske trykkes
ind gennem det ene samtidig med at den samme mangde
suges ud gennem det andet (GADDUM J.H. (1961). J.Physiol.,
155, 1-2). P& denne made gennemskylles et lille hulrum,
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der opstdr ved rerenes spids, og kemiske stoffer fra

nerliggende celler feores ud med vasken, der senere kan

analyseres med henblik pa dets indhold. Det problem,

at pd en reproducerbar madde indsprgjte og udtage vaske
uden samtidig at risikere beskadigelser pa det omgivende
vaev er &benlyst. I forskningssammenhang har denne tek-
nik ogsd varet vanskelig at anvende i forbindelse med
sma forsggsdyr.

En anden kendt méde at udfgre en prg¢veudtagning
af indholdet i det extracellulzre rum er at tilpasse
dialyseprincippet. Denne vavsdialyse foregdr saledes,
at en dialyseprobe omfattende en dialysemembran samt
kanaler til strgmning af perfusionsvaske henover mem-
branen indfgres i vavet, hvorefter membranen gennem-
skylles med perfusionsvaske, der derefter opsamles og
analyseres kemisk. En sadan vavsdialyse kan udfgres
i stort set alle vav. Dialysen sker i et defineret om-
rade, giver kun 1lidt trauma, er metodologisk enkel at
gennemfgre samt egner sig specielt til studier af hjer-
nens funktion. Kendte dialyseprober til dette formidl
omfatter enten to ved siden af hinanden forlgbende
kanaler i form af en push-pull kanyse, hvis distale
ende slutter i en lille szk af permeabelt materiale,
hvilken szk da udgg¢gr dialysemembranen (DELGADO, J.M.R.
m.£1. (1972). Arch. int. de Pharmacod. et de Therapie,

198, 1, 9-21), eller ogséd har kanalerne til perfusions-
vesken form af to efter hinanden liggende kanaldele,
der indbyrdes er forenede ved hj=lp af en ligeledes
slangeformig membran, der altsd forbinder de to kanal-
dannende slangedele og eventuelt kan vere udformet
hesteskoformet kroget (Ungerstedt, U. m.fl. (1982).
Advances in the Biosciences, 37, 219-231, Oxford og
New York: Kohsaka M. m.fl. (Red.)).

Begge disse kendte dialyseprober er imidlertid

behaftet med betydelige ulemper. Udover at de er vanske-
lige at anbringe, har deres membraner nemlig den ulempe,

at de er darligt definerede med hensyn til den virk-
somme dialyseflades sterrelse og beliggenhed. Det er
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ogsd vanskeligt at sikre den korrekte vaskeskylning
forbi membranen. Med den sazkformige membran findes der
nemlig en latent risiko for at den ene eller den anden
af de i membranen liggende kanaldbninger blokeres

af membranens eget fleksible vagmateriale. Ved den rgr-
formige membran, som kan bestd af en sé&kaldt hollow fibre,
deformeres og tilstoppes den fine gennemstrgmningskanal
let, sdsnart membranen bgjes, hvorfor der bgr vare et
stykke mikrosurtur indlagt i membranen for at holde
denne passende &ben. Endvidere kraves det, for at en rrobe
med r¢grformig membran skal kunne anbringes, at der
findes en eller anden form for yderligere stgtteorgan

i denne under selve anbringelsen, hvilket stgtteorgan
derefter ma fjernes, inden proben tages i brug.

Under forudsatning at der kan fremstilles en
passende dialyseprobe, der er fri for de kendte probers
her navnte ulemper, skulle dialyseteknikken imidlertid
som sadan kunne f& betydelig klinisk anvendelse. Som
eksempel kan navnes overvagning af hjernens status
efter kranietrauma, f.eks. ved bestemmelse af forskel-
lige metabolske produkter eller transmittorer samt ved
m&ling af oxygenspaznding og glucoseomsztning. Ved hjalp
af passende isotoper kan endog forskellige aspekter
af hjernefunkticnen fglges. I forbindelse med tumorsyg-
domme i hjernen kan der gennemfgres metabole studier
af tumorerne som grundlag for diagnose. Ved cellegift-
behandling kan dialyse ogsd anvendes til overvagning af
den cellegiftmengde, der ndr tumoren, henholdsvis den
mengde normalt vav udsattes for. Ligeledes bgr celle-
gifte kunne administreres lokalt ved omvendt dialyse,
hvor cellegiftene forlader dialysevasken og tranger ud
i det til behandling beregnede vav. I kliniske savel
som i forskningsm@ssige sammenhang bgr lagemidlers
indtrengning ind i hjernen eller andre vav kunne stude-
res med dialysemetodik. Givetvis kan dialysen ogsa ud-
nyttes i andre organer end hjernen, f.eks. ved lever-
funktionsstudier ved studier af muskelmetabolisme,

hjernemetabolisme, f.eks. under og efter operation,
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samt ved punktering af tumorer til diagnose og behand-
ling, samt i et antal intensivplejesituationer, hvor
vaeskestatus og metabolisme kan fglges subkutant eller

i kroppens organer eller hulrum. En passende dialyse-
probe bgr ogsd kunne indfgres i blodkarrene til kon-
tinuerlig overvdgning af blodstatus uden behov for
stadig blodudtagning eller stikning af patienter. End-
videre bgr proben ogsd kunne anvendes i forskellige

in vitro situationer sésom ved prgveudtagning af meta-
bolske produkter i forskellige cellekulturer, gzrings-
kar og lignende. Dialysatet kan da enten overfgres

til et kemisk laboratorium til dialyse eller i passende
tilfzlde direkte sluttes til hertil indrettet maleappa-
ratur.

Den foreliggende opfindelse angdr en dialysepro-
be af den kendte art, som er beskrevet her, og som om-
fatter en dialysemembran samt kanaler til strgmning af
perfusionsveske henover membranen.

Opfindelsens hensigt er med udgangspunkt i en
s&ddan probe at foresld en ny og forbedret s&dan, der
fgrst og fremmest er beregnet til indfg¢ring i biolo-
giske vav og som ikke er behaftet med de i det fore-
gdende bergrte ulemper. Endvidere skal den nye og for-
bedrede probe uden anvendelsesmassigt at vare begranset
+£il kun biologiske vav vere indrettet sdledes, at den
muligggr en rutinemzssig anvendelse af vavsdialysetek-
nik indenfor sdvel klinisk som preklinisk forskning.
Forskellige former for proben skal vare anvendelige
p& mennesker eller stgrre forsggsdyr og pa smd for-
s¢gsdyr indenfor forskellice former for forskningsvirk-
somhed.

En ifplge opfindelsen udformet dialyseprobe, der
ved undersggelser udfgrt i vav hos mindre forsggsdyr,
har vist sig at opfylde den angivne hensigt, er fgrst
og fremmest ejendommelig ved, at dens dialysemembran
er anbragt omsluttet af en indfatning, der stgtter og
delvis frilagger membranen, og som er stivere end membranen.

Som fglge af, at indfatningen af membranen ved
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en ifelge opfindelsen udfert dialyseprobe er stivere end
selve membranen og derved stetter og beskytter denne,
og desuden blot delvis fritlegger membranen, sadledes at
stgprrelsen og udformningen af den - eller de - dialyse-
5 aktive dele af membranen kan tilpasses efter stgrrelsen
og formen af det til undersg¢ggelser beregnede vav, bliver
en probe ifglge opfindelsen bdde robust og sarlig hand-
terbar samt desuden ogsd let anbringelig pd sit anvendel-
sessted, hvor den som fglge af den dialyseaktive mem-~
10 brandel veldefinerede form 6§ stgrrelse kan benyttes
med mdlrettet virkning.

Prober fremstillet efter opfindelsen kan have
meget varierende former og vare alt fra mere eller
mindre sfariske til langstrakte. Ved en til dialyse

15 af hjernevav szrlig anvendelig udfgrelsesform, der des-—
uden kan varieres pd flere madder og samtidig endog er
ferholdsvis enkel og billig at fremstille er sédvel dia-
lysemembranen som indfatningen i det vasentlige rgrfor-
mige med membranen i det mindste delvis indskudt i fat-

20 ningen. Denne opbygning, der giver proben en langstrakt
og p& anvendelsesstedet forholdsvis let anbringelig ydre
form, medfgrer, at dialysemembranen enten kan have sin
distale ende frit eksponeret udskudt fra indfatningen
eller ocsi i sin helhed kan vere indskudt i denne. I

25 Get fgrs:te tilfzlde bliver membranens frilagte dialyse-
aktive del sdledes forlagt til probens distale ende,
medens den modsvarende membran i det andet tilfelde
eksponeres gennem en eller flere gennemgdende udtagnin-
ger i indfatningens vag. I begge tilfzlde er de distale

30 ender af s&vel dialysemembranen som indfatningen luk-
kede. I det sidste tilfalde kan luknincgen af disse
ender vere falles for dialysemembranen og indfatningen.

For at vare vavsvenlig kan probens distale ende
passende vare afrundet. I en del tilfalde kan det imid-

35 lertid vere fordelagtigt, at probens distale ende er
spids for at lette anbringelsen pd anvendelsesstedet.
Af samme &rsag kan den pagaldende ende ogsa forsynes
med en eventuelt tilspidset skarende @g. Med en sadan
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udformning kan en probe ifelge opfindelsen nemlig ind-
fores i et blodkar eller en vavsmasse pd samme mdde som
en kanyle.
Ved en sarlig fordelagtig udfgrelsesform for

5 en dialysebrobe ifglge opfindelsen er kanalerne til
perfusionsvaskens str¢gmning henover membranen tilgange-
lige udefra ved probens proximale ende. De kan der vare
anbragt udragende fra denne ende og eventuelt vare om-
givet af en ekstra beskyttelseskappe. Betydelige for-

10 dele opnds, sé&fremt de ved den pagazldende probeende
tilgangelige kanaler har organer til tilslutning til
det til dialysemetoden ngdvendige apparatur, der kan
vere af de mest skiftende arter,og som ikke omhandles
af den foreliggende opfindelse. Forbindelsen mellem

15 dette apparatur og en probe ifglge opfindelsen bestar
fortrinsvis af enkelt- eller flerkanalede slanger af
passende dimensioner. De ved probens proximale ende
eventuelt varende tilslutningsorganer kan enten strakke
sig ud fra proben i dens aksiale eller ogsa kan i det

20 mindste et af disse tilslutningsorganer strzkke sig i
mere eller mindre radial retning ud fra proben. Det
sidstnavnte er sarligt fordelagtigt i forbindelse med
prober, der er beregnet til anvendelse i forbindelse med
mindre forsggsdyr.

25 For at sikre den bedst mulige perfusionsvaske-
strgmning henover den dialyseaktive del af membranen
ved en ifglge opfindelsen udfgrt probe, har en af vaske-
kanalerne sin inden i proben licgende &bning beliggende
i nerheden af den distale ende af membranens af ind-

30 fatningen fritlagte del, mens den anden kanal har sin
inden i proben anbragte &bning beliggende i narheden af
denne membrandels proximale ende. En sarlig enkel ud-
fgrelsesform opnds, safremt den med sin &bning i ner-
heden af den frilagte membrandels proximale ende belig-

35 gende kanael bestdr af et &bent rum inden i proben,

i hvilket rum den med sin &bning i nzrheden af den navn-
te membrandels distale ende beliggende kanal forlgber.
Herved er det nemlig blot ngdvendigt, at et kanalelement
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kommer til anvendelse, medens den anden kanal udgeres af
et inden i proben varende dbent rum omgivet af membra-
nens indfatning. Det er passende, at dette kanaldannen-
de &bne rum inden i proben, da star i forbindelse med

et ud til siden fra proben ragende tilslutningsorgan i
form af en rerstuds eller lignende.

Opfindelsen forklares i det fglgende narmere un-
der henvisning til to pa den vedhzftede tegning viste
udfrrelsesformer for dialyseprober ifglge opfindelsen,
hvor

fig. 1 viser et aksialt snit gennem en fgrst og
fremmest til human anvendelse beregnet probe, idet

fig. 2 og 3 viser et tvarsnit gennem denne skéaret
langs linierne, henholdsvis II-II, III-III i fig. 1,

fig. 4 viser et til fig. 1 svarende aksialt snit
gennem en probevariant ifglge opfindelsen, der fgrst
og fremmest er beregnet til forsggsdyr, idet

fig. 5 og 6 endeligt viser tvarsnit skdret gennem
denne variant langs linierne, henholdsvis V-V, VI-VI.

For tydeligheds skyld er samtlige tegningsfigu-
rer udfprt i overdreven skala. En ifglge opfindelsen
udfgrt dialyseprobe kan nemlig have meget smd dimen-
sioner, der f.eks. blot gar op til brgkdele af millime-
ter, nadr der er tale om hjernevavsdialyse.

Som angivet i det foregdende og vist i tegninger-
ne omfatter en ifglge opfindelsen udfgrt dialyseprobe
en dialysemembran med tilhgrende kanaler til frembringel-
se af en perfusionsvaskestrgm henover membranen. Denne
kan i princippet vere udformet pa vilkarlig passende
vis, og ligeledes kan kanalernes udformning og endog an-
tal variere. Det afggrende er hlot, at den ngdven-
dige perfusionsvaeskestrgm opretholdes henover membranens
dialyseaktive del eller dele.

Ved begge de her viste udfgrelsesformer for en
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probe ifglge opfindelsen er en dialysemembran 1 i
det vasentlige rgrformet, hvilket har vist sig savel
funktionsmassigt som tilvirkningsmassigt at vare for-
delagtigt. Ifglge opfindelsen er membranen anbragt om-
givet af en indfatning 2, der giver membranen stgtte
og delvis frilagger den, og som er stivere end membra-
nen 1. Udover at give membranen 1 stgtte, giver ind-
fatningen herved ogsad denne en beskyttelse, hvorved
en probe ifplge opfindelsen far en sarlig h¢j grad af
hadndterbarhed, hvilket givetvis er til fordel sével ved
fremstillingen som ved opbevaringen og anvendelsen af
proben. Ved begge de viste udfgrelsesformer er ogsa
indfatningen 2 i det vasentlige rgrformig og bestar
af et tyndvegget metalhylster med en saddan form og
indre diameter, at den rgrformige dialysemembran 1 kan
indfgres deri. For at have de ngdvendige dialyseegen-
skaber bestdr selve membranen 1 af et tyndvagget
passende permeabelt slangemateriale. Med fordel kan
en sdkaldt hollow fibre membran anvendes, hvilke mem-
braner kan f&s i forskellige stgrrelser og med forskel-
lige dialytiske egenskaber for at passe til det aktuelle
behov. Sa&danne membraner er ogsé let anbringelige i den
i det vasentlige rgrformige indfatning.

Ved den figurerne 1-3 viste probeudformning som
nezrmest er beregnet til human brug er dialysemembranen
1 i sin helhed skudt ind i den af et metalhylster danne-
de indfatning 2, hvis veg har en gennemgéende udska-
ring 3, hvori en del af membranens overflade ekspone-
res. Stgrrelsen og udformningen af udskaringen 3 kan
varieres afhangigt af gnsket stgrrelse og form af mem-
branens dialyserende overflade. Membranen 1 er fgrt
ind i indfatningen med sd& tat tilslutning til dennes
veg som muligt. De distale ender af savel dialysemem-
branen som indfatningen er fzlles lukkede ved hjzlp af
f.eks. epoxyharpiks 4 p& en sadan méde,at den r¢grformige
membran ogsd tatnes mod indfatningen. Lukningen af pro-
bens distale ende tilpasses efter indfatningens form

og kan gives varierende udformning fra afskaret pa
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tvers til slebet som en injektionskanyle. Ved den i
fig. 1 viste probevariant er tilslutningen derimod gi-
vet en afrundet form for at vare "vavsvenlig".

Ved den i fig. 4-6 viste probeudformning, der
nermest er beregnet til forsggsdyrbrug, er den rgrfor-
mige dialysemembran 1 kun delvis indskudt i den lige-
ledes af et r¢rformict metalhylster bestdende indfat-
ning 2, saledes at membranens distale ende rager
frit ud fra indfatningen. For at vare fast fikseret og
ngjagtigt aftatnet i forhold til indfatningen er mem-
branens proximale ende limet fast med f.eks. epoxy-
harpiks 5 i indfatningen. Membranens distale ende
er skdret over pa tvers og tillukket med en prop 6,
der f.eks. ogsd er af epoxyharpiks.

Ved flertallet af udfgrelsesformer for en dif-
fusionsprobe ifglge opfindelsen bgr kanalerne til per-
fuionsvaskens strgmning henover membranen 1 vere til-
gengelige udefra ved probens proximale ende. Ved begge
de her viste udfgrelsesformer findes der derfor organer
til perfusionsvaskekanalernes tilslutning til det ¢vrige
dialyseapparatur, der er anbragt ved proximalenderne.
Disse organer bestdr af udragende rg¢rformige tilslut-
ningsstudser 7, 8, henholdsvis 9, 10. Ved den i
fig. 1 viste udfgrelsesform lg¢ker disse studser, som
udgpr direkte fortsazttelser af de inden i membranen
forlgbende kanaler ud fra proben i dennes aksiale ret-
ning. I den i fig. 4 viste udfgrelsesform lgber blot den
ene tilslutningsstuds 9 ud aksialt fra proben, mens
den anden 10 derimod lgber ud i radial retning. Dette
arrangement med perfusionsvaskekanalernes tilslutnings-
studser pegende i forskellig retninger har ketydelige
praktiske fordele i forbindelse med forsggsdyr.

Som det er fremgdet af det netop navnte er de fra
en ifgplge opfindelsen udfgrt probe udlgbende tilslut-
ningsstudser 7-10 at betragte som fra proben udgéende
dele af de til frembringelsen af perfusionsvaskestrgm-
ningen forbi membranen 1 dialyserende overflade ngd-
vendige kanaler. Ved den i fig. 1 viste udfgrelsesform
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forekommer der to kanaler 11, 12 til perfusionsvaske-
stremningen. De har begge form af tyndvaggede metal-
r¢r, der rager ud gennem en f.eks. ved hj=lp af epoxy-
harpiks fremkommet aftatning 13 af de proximale ender
af savel membranen 1 som indfatningen 2. Det er

de udragende ender af disse to metalrgr, der udggr til-
slutningsstuderne 7, 8, hvorpd f.eks. et kateter 14
med to lysninger anbringes til probens tilslutning til
det ¢gvrige dialyseapparatur. Begge metalrgrene ellexr
kanalerne 11, 12 har en si&dan diameter, at de pas-
ser ind i proben, hvor den ene kanal 11 har sin ab-
ning anbragt i narheden af den distale ende af membra-
nen 1s af indfatningen 2 frilagte del, mens den anden
kanal 12 har sin inden i proben anbragt abning belig-
gende i narheden af den navnte membrandels proximale
ende. Den langste af de to kanaler 11, 12 er bereg-
net til tilfgring af perfusionsvaske, mens den korteste
er beregnet til udtagning af vaske.

En probe af den i fig. 1 viste art kan indfgres
i et biologisk vav ved hjzlp af et indfgringsrgr af
venekanyletypen, hvor inderkanylen er fjernet og erstat-
tet med proben, som da passende bg¢r vare sluttet til
en bgjelig slange 14 for at tilpasse sig det aktuelle
vavs bevagelser.

Ved den i fig. 4 viste udfgrelsesform forekommer
der ogs& to kanaler 15, 16 til perfusionsvaskecirku-
lationen gennem proben. Her udggres den med sin abning
i nerheden af den frilagte membrandels proximale ende
anbragte kanal 16 af et abent ringformigt rum inden
i proben. Dette rum omslutter den med sin abning i nar-
heden af membranens distale ende beliggende kanal og
stdr i &ben forbindelse med den til siden ud fra proben
ragende rgrstuds 10, mens den anden kanal 15, som
passende bestdr af et metalrgr, rager ud fra proben
med en ende som danner probens aksiale tilslutnings-
studs 9. Probens proximale ende er passende tatnet
med f.eks. en epoxyharpiksprop 17, hvori den af et
metalrgr bestdende vaskekanal 15 er fastgjort.
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Den lazngste af de to kanaler 15, 16 forer
perfusionsvaesken til probens distale ende, hvor denne
kanal 15 &bner sig. Vaesken strgmmer derefter op mellem
membranen 1l's veg og ydersiden af kanalen 15, hvor=-
ved selve dialysen finder sted. Narmere probens proxima-
le ende stiger vasken op gennem den ringformede kanal 16

for endelig at udledes gennem den radialt fra proben
udragende tilslutningsstuds 10. Den dialyserende over-
flades stgrrelse kan ved denne type probe ifglge op-
findelsen varieres ved en afpasning af den del af mem-
branen 1, der eksponeres udenfor indfatningen 2.
Denne probe, som fgrst og fremmest er beregnet
til at blive anbragt i hjernen pid et forsggsdyr, ind-
fores gennem et i kraniet pd dette udfgrt hul. Probens
fiksering sker mod kraniets overflade ved hjazlp af
passende fastggrelsesmidler, f.eks. dentalcement.

PATENTIEKRAYV
1. Dialyseprobe egnet til indfering i bioclogi-
ske vav, for eksempel hjernevav og omfattende en dialyse-
membran (1) samt kanaler (11, 12; 15, 16) til stremningaf
en perfusionsvaske hen over membranen, k end e t e g-
n et ved, at dialysemembranen (1) er anbragt omsluttet

af en indfatning (2), der stetter og delvis frilesgger

5 membranen (1), og som er stivere end membranen.

2. Dialyseprobe ifglge kravl, kendeteg -
net ved, at sivel dialysemembranen (1) som indfat-
ningen (2) i det vasentlige er rg¢rformige med membranen
i det mindste delvis indskudt i indfatningen.

3. Dialyseprobe ifplge krav 3, k endeteg -
net ved, at dialysemembranens (1) distale ende er
eksponeret frit ragende ud fra indfatningen (2) (fig. 4).

4. Dialyseprobe ifglge krav 2, k ende teg -
net ved, at dialysemembranen (1) i sin helhed er ind-
skudt i indfatningen (2), hvis veg har en gennemgaende
udskaring (3), hvori en del af membranens overflade eks-
poneres (fig. 1).

5. Dialyseprobe ifglge krav 3 eller 4, k e n -
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detegnet ved, at de distale ender pd sivel
dialysemembranen (1) som indfatningen (2) er lukkede.

6. Dialyseprobe ifglge krav 4 og 5, k end e -
tegnet ved, at lukningen (4) af de distale ender
pé& savel dialysemembranen som indfatningen er falles
(fig. 1).

7. Dialyseprobe ifglge et eller flere af de
foregéende krav, k ende t egnet ved, at dens
distale ende er afrundet (fig. 1).

8. Dialyseprobe ifglge et eller flere af kravene
ltil 6, kendetegnet ved, at dens distale
ende er spids.

9. Dialyseprobe ifglge et eller flere af kravene
1 til 6, kendetegnet ved, at den distale
ende er forsynet med en eventuelt tilspidset, skarende
&g.

10. Dialyseprobe ifglge et eller flere af de
foregdende krav, kende t e gnet ved, at kanaler-
ne (11, 12; 15, 16) til perfusionsvaskens strgmning
henover membranen (1) er tilgangelige udefra ved pro-
bens proximale ende (fig. 1 og 4).

11. Dialyseprobe ifglge krav 10, k end e t e g~
net ved, at kanalerne rager ud fra probens proximale
ende (fig. 1 og 9). ,

12. Dialyseprobe ifglge krav 10, k end e t e g-
net ved, at probens proximale ende har organer (7, 8;
9,10) til kanalernes (11, 12; 15, 16) tilslutning til
gvrigt dialyseapparatur (fig. 1 og 4).

13. Dialyseprobe ifglge krav 12, k end e t e g-
net ved, at dens tilslutningsorganer (7, 8) strakker
sig ud fra proben i dens aksiale retning (fig. 1).

l4. Dialyseprobe ifglge krav 12, k en d e -
tegnet ved, at i det mindste et (10) af tilslut-

- ningsorganerne (9, 10) strakker sig ud fra proben i mere

35

eller mindre radial retning fra denrne (fig. 4).

15. Dialyseprobe ifglge et eller flere af de
foregédende krav, k end et egnet ved, at en til
perfusionsvaeskens strgmning henover membranen beregnet
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kanal (11) har sin inden i proben anbragte abning be-
liggende i nzrheden af den distale ende af membranens
(1) af indfatningen (2) frilagte del, mens den anden
kanal (12) har sin inden i proben anbragte adbning be-
liggende i narheden af den navnte membrandels proximale
ende (fig. 1 til 3).

16. Dialyseprobe ifglge krav 15, k end e t e g-
n et ved, at den med sin dbning i narheden af den fri-
lagte membrandels proximale ende beliggende kanal (16)
bestdr af et &bent rum inden i proben, i hvilket rum
den med sin &bning i narheden af den navnte membrandels
distale ende beliggende kanal (15) forlgber (fig.-4:
og 5).

17. Dialyseprobe ifglge krav 16, k ende t e g-
n et ved, at det kanaldannende &bne rum (16) inden i
proben st&r i forbindelse med et til siden ud fra proben

ragende tilslutningsorgan i form af en rerstuds eller

lignende (10) (fig. 4).
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