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Fig. 2

FORMABSCHNITTS AN EIN PLATTENARTIGES

(57) Abstract: A device for moulding a mould
section onto a plate-like workpiece with a base
surface is proposed, comprising a tool
arrangement (14) with a first tool half (16) and
with a second tool half (18) which, in a closed
position of the tool arrangement (14), delimits
together with the first tool halt (16) a mould
cavity (20) for forming the mould section, and
having a holding device for the plate-like
workpiece, which holding device comprises a
vacuum chamber (24) which is arranged in the
first tool half (16) and by way of which vacuum
chamber a negative pressure can be applied to a
surface of the workpiece. The holding device
comprises a contact plate (30) for the workpiece,
which contact plate is, at least in regions, formed
with a perforation (32) formed from a
multiplicity of holes and which contact plate is
situated between the vacuum chamber (24) and
the workpiece such that the first tool half (16)
has a contact surface for the workpiece, which
contact surface extends over the entire base
surface of the workpiece.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es wird eine Vorrichtung zum Anformen eines Formabschnitts an ein plattenartiges Werkstiick mit einer Gmndfldche
vorgeschlagen, umfassend eine Werkzeuganordnung (14) mit einer ersten Werkzeughilfte (16) und einer zweiten Werkzeughélfte
(18), die in einer Schliefstellung der Werkzeuganordnung (14) mit der ersten Werkzeughélfte (16) einen Formhohlraum (20) zur
Ausbildung des Formabschnitts begrenzt, sowie mit einer Halteeinrichtung flir das plattenartige Werkstiick, die eine
Vakuumkammer (24) umfasst, die in der ersten Werkzeughéltte (16) angeordnet ist und mittels der an eine Fldche des Werkstiicks
ein Unterdruck anlegbar ist. Die Halteeinrichtung umfasst eine Anlageplatte (30) fiir das Werkstiick, die zumindest bereichsweise
mit einer Lochung (32) aus einer Vielzahl von L&chern ausgebildet ist und die zwischen der Vakuumkammer (24) und dem
Werkstiick liegt, so dass die erste Werkzeughélfte (16) eine Anlagefldche fiir das Werkstiick hat, die sich iiber die gesamte
Grundfldche des Werkstiicks erstreckt.
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Vorrichtung zum Anformen eines Formabschnitts an ein plattenartiges
Werkstiick mit Vakuumkammer

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Anformen eines Formabschnitts an ein

plattenartiges Werkstiick mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der Praxis bekannt und stellt ein Formwerkzeug dar,
mittels dessen ein plattenartiges Werkstiick beispielsweise mit einem einen Formab-
schnitt darstellenden Kunststoffrahmen aus einem Schaumwerkstoff versehen werden
kann, iiber den Einlegeteile, wie Haltelaschen oder Verstirkungsbleche, an das platten-
artige Werkstiick angebunden werden konnen. Das plattenartige Werkstiick ist bei-
spielsweise ein aus einer Glastafel oder aus Kunststoff gefertigtes Deckelelement eines
Dachoffnungssystems eines Kraftfahrzeugs. Die Vorrichtung, die eine Werkzeuganord-
nung mit einer ersten Werkzeughélfte und einer zweiten Werkzeughalfte umfasst, bildet
in einer Schliefstellung der Werkzeuganordnung einen Formhohlraum bzw. eine
Kavitit zur Ausbildung des Kunststoffrahmens. Um den Kunststoffrahmen mit einer
hohen Formtreue fertigen zu kénnen, muss das plattenartige Werkstiick positionsgenau
in der Vorrichtung positioniert werden. Hierzu ist es bekannt, das plattenartige Werk-
stiick an einer der beiden Werkzeughilften zu halten bzw. zu fixieren. Dies erfolgt
bisher hdufig mit einer Vakuumkammer, mittels der an eine Fldche des Werkstiicks ein
Unterdruck angelegt wird. Jedoch muss dann das plattenartige Werkstiick eine bestimm-
te Mindestdicke und eine bestimmte Mindeststeifigkeit aufweisen, um sich bei dem
Formprozess durch den angelegten Unterdruck nicht zu verformen. Daher ist es mit
bekannten Vorrichtungen der einleitend genannten Art nicht moglich, sehr diinne
und/oder weiche plattenartige Werkstiicke bei Einhaltung der geforderten Fertigungs-

standards mit einem Kunststoffrahmen zu umschiumen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gemaf der einleitend genannten

Gattung ausgebildete Vorrichtung zum Umschdumen und/oder Umspritzen eines
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plattenartigen Werkstiicks zu schaffen, mittels der auch diinne und weiche plattenartige
Werkstiicke verformungsfrei einem Umschidum- oder Umspritzprozess unterzogen

werden konnen.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemif durch die Vorrichtung mit den Merkmalen des

Patentanspruchs 1 geldst.

Die Vorrichtung nach der Erfindung hat also eine nach Art eines Lochblechs ausgebil-
dete Anlageplatte fiir das Werkstiick, die eine im Wesentlichen vollflichige Anlage des
Werkstiicks an der ersten Werkzeughilfte gewihrleistet. Gleichzeitig kann iiber die
Lochung ein Unterdruck auf das Werkstiick wirken, der dieses in der Vorrichtung

fixiert.

Erfindungsgemif wird damit eine ein Schdum- oder SpritzgieBwerkzeug darstellende
Vorrichtung vorgeschlagen, bei der das plattenartige Werkstiick tiber eine Vakuum-
kammer und die mit dieser in Verbindung stehende Lochung der Anlageplatte an der
ersten Werkzeughilfte fixiert werden kann und dabei vollflichig an der ersten Werk-
zeughilfte anliegt. Es wird dadurch verhindert, dass das plattenartige Werkstiick bei
dem mittels der Vorrichtung nach der Erfindung durchgefithrten Umschdum- oder
Umspritzprozess eine Verformung erfihrt oder auch insbesondere im Bereich der
Vakuumkammer durchhingt. Somit ist es méglich, mit der Vorrichtung nach der
Erfindung auch diinne und/oder weiche plattenartige Werkstlicke mit einem Formab-

schnitt zu umschéumen oder zu umspritzen, und zwar mit einer hohen Formgenauigkeit.

Aufgrund der Lochung der Anlageplatte ist das Merkmal, dass sich die Anlagefléche
liber die gesamte Grundfldche des Werkstiicks erstreckt, selbstredend so zu verstehen,
dass das Werkstiick im Bereich der Locher der Lochung keinen Kontakt zu der Anlage-

platte hat, das heif3t dass die Locher von der Anlage ausgenommen sind.

Wie tiblich ist unter einer Lochung auch im Sinne der Erfindung ein Lochmuster zu
verstehen, das aus einer Vielzahl von Lochern, beispielsweise aus mindestens 10 bis 50
Ldchern besteht, die regelméfBig oder unregelmiBig iiber die Anlageplatte verteilt sind.
So kann die Lochung aus mehreren nebeneinander liegenden Lochreihen aus jeweils

mehreren Lochern gebildet sein.
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Der Formabschnitt, der mittels der Vorrichtung nach der Erfindung herstellbar ist, kann
ein Kunststoffrahmen aus einem Schaumwerkstoff, insbesondere einem Polyurethan-

Werkstoff sein, mit dem das plattenartige Werkstiick versehen wird.

Um gewdlbte plattenartige Werkstiicke mittels der Vorrichtung nach der Erfindung
bearbeiten zu kdnnen, hat die Anlagefliche der Anlageplatte bei einer bevorzugten
Ausfithrungsform eine Wolbung, die einer Wolbung des Werkstiicks folgt. Dies
bedeutet, dass die Anlageflache an die Form des Werkstiicks angepasst ist. Bei einem

planen Werkstiick ist auch die Anlageflache plan.

Gegebenenfalls kann es ausreichen, dass die Anlageplatte nur bereichsweise mit einer
Lochung versehen ist, um das plattenartige Werkstiick sicher in der ersten Werkzeug-
hilfte zu fixieren. Bei einer speziellen Ausfithrungsform der Vorrichtung nach der
Erfindung hat die Anlageplatte daher einen rahmenartigen Randabschnitt, in dem die
Lochung mit der Vielzahl an regelméBig oder unregelmifig verteilten Lochern ausge-
bildet ist, und einen Zentralbereich, der von dem Randabschnitt umschlossen ist und
zumindest weitgehend lochungsfrei ist. Die Anlageplatte kann aber auch durchgéingig
mit der Lochung versehen sein, die beispielsweise aus mehreren nebeneinander liegen-

den Reihen aus jeweils mehreren Lochern besteht.

Je nach Anwendungsfall kann der Lochdurchmesser der Lochung variieren. Insbesonde-
re haben die Locher der Lochung aber einen Lochdurchmesser von jeweils zwischen

3 mm und 10 mm.

Entsprechend kann auch der Lochabstand der Lochung in Abhéngigkeit vom jeweiligen
Anwendungsfall variieren. Beispielsweise betréigt der Lochabstand zwischen 3 mm und
50 mm, vorzugsweise aber zwischen 5 mm und 15 mm. Versuche haben gezeigt, dass
mit einem solchen Lochabstand eine sichere und verformungsfreie Fixierung eines aus

Diinnglas gefertigten plattenartigen Werkstiicks in der Werkzeuganordnung méglich ist.

Um weiter zu gewdhrleisten, dass der mittels der Vakuumkammer {iber die Lochung auf
das plattenartige Werkstiick ausgetibte Unterdruck tiber die gewtiinschte Zeit zuverlédssig
anliegt, nimmt die Anlageplatte bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Vorrich-

tung nach der Erfindung randnah eine umlaufende Dichtung zur Anlage des Werkstiicks
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auf. Die umlaufende Dichtung kann unterschiedliche Profilformen aufweisen. Insbe-

sondere kann die umlaufende Dichtung eine klappbare Dichtlippe aufweisen, an der das
Werkstiick anliegt und die bei Anlegen des Unterdrucks an das plattenartige Werkstiick
in eine Ausnehmung der Dichtung gedriickt wird und deren Oberseite in niedergedriick-

tem Zustand mit der Anlagefldche fiir das Werkstiick fluchtet.

Bei einer herstellungstechnisch einfach umsetzbaren Ausfithrungsform der Vorrichtung
nach der Erfindung ist die Anlageplatte an einem Einsatz der Vakuumkammer ausgebil-
det. Der Einsatz hat vorzugsweise einen Grundriss, der mit dem Grundriss der Vaku-
umkammer korrespondiert. Dies gewihrleistet, dass der Ubergang zwischen dem
Einsatz und den die Vakuumkammer begrenzenden Abschnitten der ersten Werkzeug-

hélfte zamindest weitgehend spaltfrei ist.

Insbesondere kann der Einsatz eine umlaufende Seitenwand haben, die an einer umlau-
fenden Wand der Vakuumkammer anliegt und auf einem Boden der Vakuumkammer
aufsteht. Die umlaufende Seitenwand bildet also einen Rahmen fiir die Anlageplatte, der
eine exakte Positionierung in der Vakuumkammer bzw. in der ersten Werkzeughalfte

ermdglicht.

Damit der in der Vakuumkammer erzeugte Unterdruck nicht iiber einen Randspalt
beeintriachtigt wird, ist die umlaufende Seitenwand des Einsatzes im Bereich ihrer
Standfldche zweckmiBigerweise mit einer Vakuumdichtung versehen, die auf dem

Boden der Vakuumkammer aufsteht.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstandes der Erfindung sind

der Beschreibung, der Zeichnung und den Patentanspriichen entnehmbar.

Ein Ausfithrungsbeispiel einer Vorrichtung nach der Erfindung ist in der Zeichnung
schematisch vereinfacht dargestellt und wird in der nachfolgenden Beschreibung ndher

erldutert. Es zeigt:
Figur 1 eine schematische Draufsicht auf eine Vorrichtung nach der Erfindung;

Figur 2 einen Schnitt durch die Vorrichtung entlang der Linie II-II in einer

SchlieBstellung von Oberwerkzeug und Unterwerkzeug;
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Figur 3 eine perspektivische Ansicht des Unterwerkzeugs und eines eine Anlage-

flache fiir ein Werkstiick bildenden Einsatzes; und

Figur 4 eine vergroferte perspektivische Schnittdarstellung des Unterwerkzeugs

und eines Randbereichs des Einsatzes.

In der Zeichnung ist eine Vorrichtung 10 zur Herstellung eines aus einem Polyurethan-
schaum bestehenden Kunststoffrahmens eines Deckelelements dargestellt, das Bestand-
teil eines Dachoffnungssystems eines Kraftfahrzeuges ist. Das Deckelelement umfasst
eine gewdlbte Glastafel 12, die ein plattenartiges Werkstiick darstellt und die entlang
ihrem umlaufenden Rand in der Vorrichtung 10 mit dem Kunststoffrahmen versehen
wird. Der Kunststoffrahmen dient zur Fixierung von aus Stahlblech gebildeten Halte-
winkeln und von sonstigen aus Stahlblech gebildeten Einlegeteilen an der Glastafel 12,
die beispielsweise als Verstirkungselemente dienen. Uber die Haltewinkel kann das

Deckelelement an ein Antriebssystem des Dachéffnungssystems angebunden werden.

Die Vorrichtung 10 umfasst eine Werkzeuganordnung 14, die zwischen einer in Figur 2
dargestellten SchlieBstellung und einer Offnungsstellung verstellbar ist, in der die
Werkzeuganordnung 14 mit der Glastafel 12 und den Einlegeteilen bestiickt werden
kann. Die Werkzeuganordnung 14 umfasst hierzu eine erste Werkzeughilfte 16, die ein
Unterwerkzeug darstellt, und eine zweite Werkzeughalfte 18, die ein Oberwerkzeug
darstellt, welche zum Erreichen der Schliefstellung von oben gegen die erste Werk-
zeughilfte 16 gefahren werden kann. Zur Ausbildung des Kunststoffrahmens in der als
Schiumwerkzeug ausgebildeten Werkzeuganordnung 14 begrenzen die erste Werk-
zeughilfte 16 und die zweite Werkzeughilfte 18 in der Schliefistellung einen Formhohl-
raum 20, der einem umlaufenden Rand X der Glastafel 12 folgt. Um den Formhohlraum
20 abzudichten, weist die obere zweite Werkzeughilfte 18 eine umlaufende Dichtung

22 auf, die von oben an der Glastafel 12 zur Anlage gebracht wird.

Die erste, das Unterwerkzeug darstellende Werkzeughilfte 16 weist eine wannenartige
Vakuumkammer 24 auf, in der iiber eine mit einer Vakuumpumpe verbundene Vakuum-
leitung 26 ein Unterdruck erzeugt werden kann, der die Glastafel 12 positionsgenau an

der ersten Werkzeughilfte 16 fixiert.
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In der Vakuumkammer 24 ist ein Einsatz 28 angeordnet, der eine Anlageplatte 30
aufweist, die die Vakuumkammer 24 oben begrenzt. Die Anlageplatte 30, die eine
Anlagefliche fiir die Glastafel 12 bildet und deren Wolbung folgt, ist mit einer Lochung
32 versehen, tiber die der in der Vakuumkammer 24 herrschende Unterdruck auf die
Unterseite der Glastafel 12 applizierbar ist. Die Locher der Lochung 32, die in den
verschiedenen Figuren nicht mafistabsgetreu dargestellt ist, haben einen Lochdurchmes-
ser von jeweils zwischen 3 mm und 10 mm, vorzugsweise von etwa 6 mm, und iiber die
Fldche der Anlageplatte 30 hinweg einen gleichméafBigen Lochabstand von etwa 10 mm.
Die Lochung 32 ist gebildet aus einer Vielzahl von Lochern, die vorliegend in einer
Vielzahl an Reihen, beispielsweise in 15 bis 100 Reihen, angeordnet sind. Die Reihen
sind jeweils aus einer Vielzahl an Lochern, beispielsweise aus 5 bis 100 Lochern

gebildet.

Der Einsatz 28 hat eine umlaufende Wand 34, die dem Rand der Anlageplatte 30 folgt
und mit ihrer unteren Stirnflache tiber eine Vakuumdichtung 36 auf einem Boden 38 der
Vakuumkammer 24 aufsteht. In der umlaufenden Wand 34 ist eine Bohrung 39 ausge-

bildet, die mit der Vakuumleitung 26 fluchtet.

Des Weiteren weist die Anlageplatte 30 bzw. der Einsatz 28, der mit seiner umlaufen-
den Seitenwand 34 an einer umlaufenden Wand der Vakuumkammer 24 anliegt, an der
Oberseite eine Dichtung 40 auf, die zur Anlage der Glastafel 12 dient und den auf die
Glastafel 12 mittels der Vakuumkammer 24 und die Lochung 32 angelegten Unterdruck

sichert.

Durch die Anlageplatte 30, die eine Anlageflidche mit einer Wolbung hat, die der
Woélbung der Glastafel 12 folgt, kann die Glastafel 12 tiber ihre gesamte Grundfldche
auf der ersten Werkzeughilfte 16 aufliegen, wodurch wihrend eines Schiumprozesses,
das heifit wihrend des Einbringens eines Schaumwerkstoffes in den Formhohlraum 20
und wihrend des Anlegens des Unterdrucks {iber die Vakuumkammer 24 ein Verformen

und ein Durchhéngen der Glastafel 12 verhindert wird.
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2

Patentanspriiche

Vorrichtung zum Anformen eines Formabschnitts an ein plattenartiges Werkstiick
mit einer Grundflache, umfassend eine Werkzeuganordnung (14) mit einer ersten
Werkzeughilfte (16) und einer zweiten Werkzeughilfte (18), die in einer SchlieB3-
stellung der Werkzeuganordnung (14) mit der ersten Werkzeughélfte (16) einen
Formhohlraum (20) zur Ausbildung des Formabschnitts begrenzt, sowie mit einer
Halteeinrichtung fiir das plattenartige Werkstiick, die eine Vakuumkammer (24)
umfasst, die in der ersten Werkzeughilfte (16) angeordnet ist und mittels der an
eine Fliche des Werkstiicks ein Unterdruck anlegbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halteeinrichtung eine Anlageplatte (30) fiir das Werkstiick umfasst, die
zumindest bereichsweise mit einer Lochung (32) aus einer Vielzahl von Lochern
ausgebildet ist und die zwischen der Vakuumkammer (24) und dem Werkstiick
liegt, so dass die erste Werkzeughilfte (16) eine Anlagefldche fiir das Werkstiick

hat, die sich tiber die gesamte Grundfldche des Werkstiicks erstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlagefliche der

Anlageplatte (30) eine Wolbung hat, die einer Wolbung des Werkstiicks folgt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlageplat-
te (30) einen rahmenartigen Randabschnitt, in dem die Lochung (32) ausgebildet

ist, und einen Zentralbereich hat, der zumindest weitgehend lochungsfrei ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Lochung (32) einen Lochdurchmesser zwischen 3 mm und 10 mm hat.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lochung (32) einen Lochabstand zwischen 3 mm und 50 mm, vorzugsweise zwi-

schen 5 mm und 15 mm hat.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anlageplatte (30) randnah eine umlaufende Dichtung (40) zur Anlage des Werk-

stiicks authimmt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Anlageplatte (30) an einem Einsatz (28) der Vakuumkammer (24) ausgebildet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatz (28) eine
umlaufende Seitenwand (34) hat, die an einer umlaufenden Wand der Vakuum-

kammer (24) anliegt und auf einem Boden (38) der Vakuumkammer (24) aufsteht.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die umlaufende
Seitenwand (34) des Einsatzes (28) im Bereich threr Standfldche mit einer Vaku-

umdichtung (36) versehen ist.



PCT/EP2016/053542
1/4

WO 2016/155940

ANE

000000000000 0O!
0000000000000 0!

000000000000 00;
000000000000 0O;

|

|

!

|

I

I

|

|
0000000000000 O ]!
000000000000 00|
0000000000000 |
0000000000000
|

|

|

000000000000 0O0 |
71— 1l 0O0O000000000000 N
11 0000000000000 0

0€'8¢C




WO 2016/155940 PCT/EP2016/053542
2/4

3 N
w =
o
S |
N
N,__,—-————'—-"“""’"
N
/ 0
/ ™
N\q
g 7
Q] Z
N
\@
o
~N <t
o

40—



WO 2016/155940 PCT/EP2016/053542
3/4

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2016/155940 PCT/EP2016/053542
4/4

Fig. 4

ERSATZBLATT (REGEL 26)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2016/053542
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. B29C51/10
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B29C

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X JP HO6 143329 A (SEKISUI CHEMICAL CO LTD) 1-9
24 May 1994 (1994-05-24)
paragraphs [0029], [0030]
figures 3 (a-c)
X JP HO5 229015 A (TOYOTA MOTOR CORP) 1-9
7 September 1993 (1993-09-07)
Abbildungen 5-8 und die betreffende
Beschreibung
X JP S63 81021 A (TSUTSUNAKA PLASTIC KOGYO) 1-7,9
11 April 1988 (1988-04-11)
A figure 2 8
X US 20137256956 Al (KIM HYUNG-GON [KR] ET 1-7
AL) 3 October 2013 (2013-10-03)
A figures 3,4 8
_/ -

See patent family annex.

Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international

- "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date

considered novel or cannot be considered to involve an inventive

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

3 May 2016

Date of mailing of the international search report

12/05/2016

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Schneider, Dominik

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2016/053542
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X GB 972 325 A (SHELLEY M L & PARTNERS LTD) 1-7,9
14 October 1964 (1964-10-14)
A figures 1-16 8

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2016/053542
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
JP H06143329 A 24-05-1994  JP 3132925 B2 05-02-2001
JP HO6143329 A 24-05-1994
JP H05229015 A 07-09-1993  JP 3047595 B2 29-05-2000
JP HO5229015 A 07-09-1993
JP $6381021 A 11-04-1988  NONE
US 2013256956 Al 03-10-2013 (N 103282179 A 04-09-2013
EP 2660029 A2 06-11-2013
JP 2014501646 A 23-01-2014
KR 20120075755 A 09-07-2012
US 2013256956 Al 03-10-2013
WO 2012091314 A2 05-07-2012
GB 972325 A 14-10-1964  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/053542

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B29C51/10
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B29C

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X JP HO6 143329 A (SEKISUI CHEMICAL CO LTD) 1-9
24. Mai 1994 (1994-05-24)
Absdatze [0029], [0030]
Abbildungen 3 (a-c)

X JP HO5 229015 A (TOYOTA MOTOR CORP) 1-9
7. September 1993 (1993-09-07)
Abbildungen 5-8 und die betreffende
Beschreibung

JP S63 81021 A (TSUTSUNAKA PLASTIC KOGYO) 1-7,9
11. April 1988 (1988-04-11)
Abbildung 2 8
US 20137256956 Al (KIM HYUNG-GON [KR] ET 1-7
AL) 3. Oktober 2013 (2013-10-03)
Abbildungen 3,4 8

_/__

> >xX » X

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

3. Mai 2016 12/05/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . ..
FZX:((+31-78) 340-3016 Schneider, Dominik

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/053542

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X
A

GB 972 325 A (SHELLEY M L & PARTNERS LTD)
14. Oktober 1964 (1964-10-14)
Abbildungen 1-16

1-7,9
8

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/053542
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
JP H06143329 A 24-05-1994  JP 3132925 B2 05-02-2001
JP H06143329 A 24-05-1994
JP H05229015 A 07-09-1993  JP 3047595 B2 29-05-2000
JP H05229015 A 07-09-1993
JP 56381021 A 11-04-1988  KEINE
US 2013256956 Al 03-10-2013 CN 103282179 A 04-09-2013
EP 2660029 A2 06-11-2013
JP 2014501646 A 23-01-2014
KR 20120075755 A 09-07-2012
US 2013256956 Al 03-10-2013
WO 2012091314 A2 05-07-2012
GB 972325 A 14-10-1964  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - drawings
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report

