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(57) Abstract: The invention relates generally to the field of electrical and electronic devices, in particular the field of switched-mode
power supplies and power-electronic circuits. More specifically, the present invention relates to a device (1) for pressing components
(7a, 7b) mounted on a catrier plate (8) against a heat sink (9), wherein the components (7a, 7b) are cooled through the carrier plate or
via contact between the components (7a, 7b) and the carrier plate (8). The heat sink (9) is to this end arranged on a side or underside
of the carrier plate (8) that is not equipped with components (7a, 7b) at least in a cooling region. The device (1) for pressing at least
one component (7a, 7b) comprises at least one hollow body (2) for receiving at least one fastening body (10) and at least one spring
arm (5, 5a, 5b). The at least one spring arm (5, 5a, 5b) is at least curved in a quarter-circle-shaped, in particular omega-shaped manner

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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and has, at the end therof, a bearing face (6, 6a, 6b) for transmitting a pressing force (F) onto the component (7a, 7b) to be cooled.
Said bearing face is formed as a polygonal flattening. The device (1) according to the invention is furthermore formed in one part as a
plastics injection-moulded part and can be installed easily and quickly - in particular in automated fashion - and enables a space-saving
arrangement of components (7a, 7b) to be cooled, in particular whilst maintaining predefined electrical clearances and/or predefined
air gaps and creepage distances.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein das Gebiet elektrischer und elektronischer Geréte, insbesondere
den Bereich der Schaltnetzteile sowie der leistungselektronischen Schaltungen. Im Speziellen bezieht sich die vorliegende Erfindung
auf eine Vorrichtung (1) zum Anpressen von auf einer Tragerplatte (8) angebrachten Bauteilen (7a, 7b) an einen Kiithlkérper (9). Dabei
erfolgt eine Kiihlung der Bauelemente (7a, 7b) durch die Tragerplatte bzw. iiber eine Kontaktierung der Bauelemente (7a, 7b) mit der
Trégerplatte (8). Der Kithlkorper (9) ist dazu an einer zumindest in einem Kiihlbereich nicht mit Bauelementen (7a, 7b) bestiickten Seite
bzw. Unterseite der Trégerplatte (8) angeordnet. Die Vorrichtung (1) zum Anpressen von zumindest einem Bauelement (7a, 7b) umfasst
zumindest einen Hohlkérper (2) zum Aufnehmen von zumindest einem Befestigungskorper (10) und zumindest einen Federarm (5, Sa,
5b). Der zumindest eine Federarm (5, 5a, 5b) ist zumindest viertelkreisf6rmig, insbesondere Omega-féormig, gekriimmt ausgefiihrt und
weist an seinem Ende eine Aufligefliche (6, 6a, 6b) zum Ubertragen einer Anpresskraft (F) auf das zu kiihlendes Bauelement (7a, 7b)
auf. Diese Aufldgefliache ist als polygonférmige Abplattung ausgefiihrt. Die erfindungsgemédBe Vorrichtung (1) ist weiterhin einteilig
als Kunststoffspritzteil ausgefiihrt und kann einfach und rasch - insbesondere automatisiert - montiert werden und erméglicht eine
platzsparende Anordnung von zu kiihlenden Bauelemente (7a, 7b) insbesondere unter Einhaltung vorgegebener Spannungsabstinde
bzw. vorgegebener Luft- und Kriechstrecken.
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Beschreibung

Vorrichtung zum Anpressen von Bauelementen

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein das Gebiet
elektrischer und elektronischer Gerdte, insbesondere den Be-
reich der Schaltnetzteile sowie der leistungselektronischen
Schaltungen. Im Speziellen bezieht sich die vorliegende Er-
findung auf eine Vorrichtung zum Anpressen von auf einer Tra-
gerplatte angebrachten Bauteilen an einen Kihlkorper. Dabei
erfolgt eine Kiithlung der Bauelemente lber die Tragerplatte
bzw. eine Kontaktierung der Bauelemente mit der Tragerplatte.
Der Kihlkorper ist dazu an einer zumindest in einem BRereich
einer thermischen Kontaktierung bzw. in einem Kihlbereich
nicht mit Bauelementen bestiickten Seite der Tragerplatte an-

geordnet.

Stand der Technik

Gerate, insbesondere elektrische oder elektronische Gerate,
wie z.B. Schaltnetzteile, leistungselektronische Schaltungen,
Steuergerate, etc., werden heutzutage iiblicherweise aus
elektrischen Bauelementen und/oder Baugruppen aufgebaut. Die
Bauelemente sind dabei auf einer Tragerplatte - einer so ge-
nannte Leiterplatte - anbracht, welche einer mechanische Be-
festigung sowie liber so genannte Leiterbahnen einer elektri-
schen Verbindung der Bauelemente dient. Die Bauelemente kén-
nen z.B. mittels Anldten auf Lotflachen oder in Létaugen,
mittels Aufkleben, etc. und bei gréReren Bauelementen mittels

Verschraubung auf der Leiterplatte befestigt werden.

Haufig umfasst die Schaltung eines Gerdts, insbesondere eines
elektrischen Gerats, Halbleiterbauelemente, wie z.B. Leis-
tungshalbleiterelemente, etc., von welchen eine meist thermi-
sche Verlustenergie - d.h. Warme - produziert wird. Um bei-

spielsweise eine Beschiddigung oder ein Uberhitzen des jewei-
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ligen Bauelements oder der Schaltung bzw. eine Funktionssto-
rung des Gerats durch die Verlustleistung bzw. Warme zu ver-
hindern, ist es notwendig, diese Verlustleistung produzieren-
den Bauelemente entsprechend zu kithlen bzw. die produzierte

Warme abzuleiten.

Ublicherweise wird dazu die Tragerplatte bzw. Leiterplatte,
auf welcher sich die Verlustleistung produzierenden bzw. zu
kiihlenden Halbleiterbauelemente befinden, mit einem Warme ab-
leitenden Teil - einem so genannten Kihlkorper - verbunden.
Vom Kihlkorper, welcher Ublicherweise aus einem gut warme-
leitfdhigem Metall, meist Aluminium oder Kupfer besteht, wird
eine so genannte Warmebriicke gebildet, um die entstandene
Warme vom zu kiithlenden Bauelement weg zu leiten und z.B. an
eine Gerateumgebung abzugeben. Kihlkorper finden beispiels-
weise in der Leistungselektronik, in Steuergerédten, etc. vor
allem zur Kihlung von Leistungshalbleitern (z.B. Leistungsdi-

oden, Leistungstransistoren, etc.) Verwendung.

Bei auf Trager- bzw. Leiterplatten angebrachten Schaltungen
kann der Kihlkorper beispielsweise an einer Seite, welche zu-
mindest in einem Bereich von Verlustleistung produzierenden
bzw. zu kilhlenden Rauelementen - d.h. in einem Kiihlbereich -
von einer BRestlickung mit Rauelementen ausgenommen ist, bzw.
an einer Unterseite der Tragerplatte anliegend angeordnet
sein. D.h. die von einem Bauelement erzeugte Verlustwiarme
bzw. Verlustleistung wird dann vom Bauelement durch die Tra-
gerplatte zum Kihlkdrper geleitet bzw. die Tragerplatte be-
findet sich zwischen dem Kihlkorper und einem zu kithlenden
Bauelement. Insbesondere bei Trager- bzw. Leiterplatten mit
Durchkontaktierungen - d.h. einer vertikalen, elektrischen
Verbindung zwischen Leiterbahnebenen der Leiterplatte in Form
von innen metallisierten Bohrungen - kann die Ableitung der
Warme auch vom Bauelement iber die Durchkontaktierung zum
Kihlkorper erfolgen. Bei Schaltungen auf Trager- bzw. Leiter-
platten mit Durchkontaktierungen zum Anbringen und Verbinden
der Bauelemente werden haufig bei der Montage zur galvani-

schen Trennung bzw. zur Isolierung zwischen der Tragerplatte
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bzw. der Durchkontaktierung und dem metallischen Kihlkorper
zusdatzlich eine elektrisch isolierende Schicht und/oder Iso-
lierungselemente z.B. aus Keramik, Silikongummi oder einem

speziellen Kunststoff eingefigt.

Um die Warmeableitung zu begiinstigen, bendtigen Kihlkorper
eine gute thermische Anbindung an das jeweils zu kiihlende
Bauelement. Daher ist es notwendig, einen mdglichst engen und
guten Kontakt zwischen dem Kihlkorper und dem zu kithlenden
Bauelement herzustellen. Zum Ausgleich von Unebenheiten z.B.
zwischen der Unterseite der Tragerplatte und einer Oberflache
des Kihlkoérpers und um einen besseren Warmeibergang zum Kihl-
korper herzustellen, kann vor der Montage z.B. eine diinne
Schicht Warmeleitpaste aufgetragen werden. Bei einer
elektrisch isolierenden Montage konnen die eingefligte
elektrisch isolierende Schicht und/oder die Isolierungsele-
mente beigspielsweise zum Ausgleichen von Unebenheiten und zur

Verbesserung der Warmeilbertragung genutzt werden.

Um den entsprechend engen und guten thermischen Kontakt zwi-
schen dem zu kilthlenden Bauelement und dem Kihlkdorper herzu-
stellen, wird das Bauelement tblicherweise auch gegen den
Kihlkorper gepresst. Dazu konnen z.B. Federbleche eingesetzt
werden, welche beispielsweise auf den zu kithlenden Bauelemen-
ten angeordnet und mittels Schrauben oder Klammern befestigt
werden. Die Federbleche bewirken dann z.B. eine Anpresskraft,
welche die Rauelemente gegen die Tragerplatte und damit gegen
den an der Unterseite der Tragerplatte angeordneten Kiihlkor-
per presst. Die Verwendung von Federblechen zum Anpressen von
Bauelementen weist allerdings den Nachteil auf, dass eine
Montage meist manuell durchgefithrt werden muss und mit rela-

tiv groBem Aufwand verbunden ist.

Vor allem bei elektrischen Geraten, wie z.B. Schaltnetzteilen
oder bei leistungselektronischen Schaltungen sind weiterhin
iblicherweise vorgegebene Spannungsabstidnde bzw. Mindestab-
stdnde fir so genannte Luft- und Kriechstrecken zwischen lei-

tenden Teilen der Schaltung zu bericksichtigen. D.h. es sind
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z.B. aus Sicherheits- und/oder funktionstechnischen Griinden
Mindestabstande zwischen z.B. Leiterbahnen, Bauelementkontak-
tierungen und weiteren leitenden Teilen wie z.B. Kihlkorpern,
Befestigungsmitteln und auch Federblechen zum Anpressen von
Bauelementen einzuhalten, um beispielsweise Personen oder Ge-
rate vor Auswirkungen von elektrischer Spannung und/oder
Strom bestmdglich zu schiitzen. Derartige Mindestabstdnde sind
beispielsweise in Normen, wie z.B. in der Europdische Norm EN
60 664-1, etc. vorgegeben. Dies fihrt dazu, dass beim Einsatz
von Federblechen zum Anpressen von Bauelementen zum Erreichen
der notwendigen bzw. vorgegebenen Spannungsabstadnden bzw.
Luft- und Kriechstrecken beispielsweise relativ grole Abstan-
de bei der Anordnung der Bauelemente auf der Tragerplatte
notwendig sind. Alternativ oder zusatzlich kdnnen die Span-
nungsabstande auch durch einen Einbau von Iscolierungsfolien
und/oder Isolierungselementen z.B. zwischen Federblech und
Bauelement sichergestellt werden. Dies fihrt einerseits zu
einem hoheren Platzbedarf fiir die Schaltung. Andererseits
wird dadurch die Montage relativ zeitaufwendig und komplex,
da insbesondere fiir das Anpressen der BRauelemente neben dem
Federblech noch zusatzliche Elemente zum Isolieren notwendig
sind. Eine kostengiinstige und gegebenfalls automatisierte
Durchfihrung der Montage der Schaltung bzw. der Federbleche

ist damit kaum mehr moglich.

Aus der Schrift EP 3 208 843 Al ist eine Halteklammer fir ei-
ne Montage quaderformiger Klein-Bauteile, wie z.B. Halblei-
ter-Bauelemente, auf einer ebenen Tradgerfldche bekannt. Diese
Halteklammer weist mindestens eine gebogenen Niederhalte-
Blattfeder auf, deren eines Ende mit der Tradgerfldche ver-
bindbar ist und deren anderes Ende zur federnden Auflage auf
einem auf der Tragerflache platzierten, quaderfdormigen Klein-
Bauteil anbringbar ist. Die Halteklammer ist aus Federstahl
hergestellt und muss flir einen Einsatz in einem elektrischen
Gerat mit einer elektrisch isolierenden Kunststoffschicht
Uberzogen oder umspritzt werden, wodurch die Herstellung der
Halteklammer aufwendig wird, oder es werden z.RB. zusatzliche

Elemente zum Isolieren angebracht werden. Flir eine Montage
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ist die Halteklammer mit einem isolierenden Sockel verbunden,
wodurch die Herstellung und Montage ebenfalls mit einem grd-

Reren Aufwand verbunden ist.

Weiterhin ist auch aus der Schrift US 2012/218712 Al ein Fe-
derelement zum Anpressen elektronischer Bauelementen bekannt,
welches einen Basisteil mit Bohrloch zum Befestigen z.B. auf
einem Kiithlkdrper und nach unten gerichteten HOhenanpas-
sungsteilen sowie zwei seitlich vom Basisteil abstehenden Fe-
derarmen aufweist. Die Federarme bestehen jeweils aus einem
Halteteil, welcher zum Anpressen von elektronischen Bauteilen
mittels eines Befestigungsteils schrag nach unten verlauft,
wobeil der Befestigungsteil am jeweiligen freien Ende des Fe-
derarms vorgesehen ist. Um das Federelement fiir Bauelemente
unterschiedlicher GréBe einzusetzen, konnen die Hohenanpas-
sungsteile in HOhenanpassungsldcher auf dem Kihlkorper einge-
bracht werden. Dadurch wird die Montage relativ zeitaufwendig

und muss gegebenenfalls manuell durchgefithrt werden.

Auch aus der Schrift US 2009/0168360 Al ist eine Anordnung
zum Anpressen elektrischer Bauelemente gegen einen Kihlkorper
bekannt. Diese Anordnung umfasst zumindest ein Federelement
aus federndem Material (z.B. Stahl) Federarmen zum Anpressen
der Bauelemente, wobei die Federarme leicht gekrimmt sein
konnen, ein Befestigungsmittel sowie ein Abstandhalteelement,
welches in eine Bohrung des zumindest einen Federelements
eingebracht wird und in welches das Befestigungsmittel ein-
bringbar ist. Auch bei dieser Anordnung ist die Montage zeit-
aufwendig, komplex und muss gegebenenfalls manuell durchge-

fihrt werden.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung zum Anpressen fiir Bauelemente an einen Kihlkdrper anzu-
geben, welche einfach und kostenginstig mit geringem Zeitauf-

wand montierbar ist und eine platzsparende Anordnung der Bau-
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elemente unter Einhaltung von vorgegebenen Spannungsabstanden

ermdglicht.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung der eingangs be-
schriebenen Art mit den Merkmalen des unabhdngigen Anspruchs
geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsformen der vorliegenden Er-
findung sind in den abhdngigen Anspriichen beschrieben.
Erfindungsgemall erfolgt die Losung der Aufgabe durch eine
Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art zum Anpressen von
Bauelementen, welche auf einer Tragerplatte angeordnet und
angebracht sind, an einen Kihlk&rper. Dabei erfolgt eine Kih-
lung der Bauelemente iilber die Tradgerplatte und/oder eine Kon-
taktierung der Bauelemente. Der Kihlkérper ist dazu an einer
im Bereich der zu kilhlenden Rauelemente nicht mit Bauelemen-
ten bestiickten Seite bzw. Unterseite der Tragerplatte ange-
ordnet. Dazu umfasst die erfindungsgemale Vorrichtung zumin-
dest einen HohlkdOrper und zumindest einen Federarm. Der Hohl-
korper ist zumindest zum Aufnehmen eines Befestigungskdrpers
eingerichtet, welcher beispielsweise direkt auf dem Kihlkor-
per angebracht sein kann und mit welchem die Vorrichtung be-
festigbar ist. Weiterhin weist die Vorrichtung zumindest ei-
nen Federarm auf, welcher zumindest viertelkreisfdrmig bzw.
idealerweise Omega-formig gekriimmt ausgestaltet ist. Das Ende
des zumindest einen Federarms weist eine Auflagefldche zum
Ubertragen einer Anpresskraft auf ein zu kithlendes Bauelement
auf, wobei diese Auflageflache als polygonfdormige Abplattung
ausgefihrt ist. Weiterhin ist die erfindungsgemdBe Vorrich-

tung einteilig als Kunststoffspritzteil ausgefihrt.

Der Hauptaspekt der erfindungsgemédl vorgeschlagenen Ldsung
besteht darin, dass die Vorrichtung einfach und zeitsparend -
in einer relativ kurzen Montagezeit - auf der Tragerplatte
bzw. bei der Fertigung bzw. Montage der Schaltung bzw. des
elektrischen Gerates angebracht werden kann. Insbesondere ist
die Vorrichtung fiir eine automatisierte Montage geeignet.
Weiterhin erméglicht die Vorrichtung - vor allem durch die
Ausgestaltung des zumindest einen Federarm - eine platzspa-

rende Anordnung der Bauelemente auf der Tragerplatte und da-
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mit eine platzsparende Ausgestaltung der Schaltung. Insbeson-
dere beil elektrischen Geradten, wie z.B. Schaltnetzteilen,
etc. und leistungselektronischen Schaltungen ermdglicht die
Vorrichtung - insbesondere durch den Hohlkdrper - trotz
platzsparender Anordnung der zu kihlenden Bauelemente eine
Einhaltung der vorgegebenen Spannungsabstande bzw. von vorge-
gebenen Mindestabstanden fir Luft- und Kriechstrecken zwi-

schen einer Bauelementkontaktierung und dem Kihlkorper.

Durch die zumindest viertelkreisfdrmig gekriimmte Ausgestal-
tung des zumindest einen Federarms kann die Anpresskraft tber
die Auflageflache sehr einfach an das Bauelement ibertragen
werden. Die Krimmung des Federarms hat dabei die Aufgabe ei-
nen ausreichenden Federweg bereit zu stellen und dabei zu er-
moglichen, dass zu kilthlenden Bauelemente so nahe aneinander
bzw. an spannungsfithrende Teile (z.B. Leiterbahnen, etc.) un-
ter Einhaltung vorgegebener Spannungs- bzw. Sicherheitsab-
stdnde angeordnet werden konnen. Der zumindest eine Federarm
weist aulerdem eine relativ hohe mechanische Belastbarkeit

auf und ist platzsparend.

Besonders glunstig hat sich eine Omega-ahnlich gekrimmte Aus-
gestaltung des Federarms erwiesen, durch welche sehr geringe
Abstande von zu kthlenden Bauelementen zueinander und/oder
von spannungsfiihrenden Teilen bei gleichzeitiger Einhaltung
der vorgegebenen Spannungsabstdnden sowie eine gute Anpres-
sung zu kilhlender BRauelemente erméglicht werden. Weiterhin
ist die Vorrichtung aufgrund eines Omega-fdrmigen Federarms,
aber vor allem bei zwei oder mehr Omega-fdérmigen Federarmen
bei einer automatisierten Montage z.B. mittels eines Roboter-

arms leicht greifbar und platzierbar.

Weiterhin ist vorgesehen, dass die Auflageflache am Ende des
zumindest einen Federarms als polygonfdrmige Abplattung aus-
gefiihrt ist. Dadurch wird die Anpresskraft gleichmédBig auf

das zu kihlende bzw. anzupressende Bauelement Ubertragen. Das

Bauelement wird dadurch auf einfache Weise fldchig gegen den
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Kihlkorper gedrickt und kann beispielsweise liber seine gesam-

te Flache gekiihlt werden.

Es ist auch zweckmdlRig, wenn die Vorrichtung einteilig - ide-
alerweise als Kunststoffspritzgussteil - ausgefiihrt ist. Da-
mit wird die Montage zusatzlich wverklirzt und vereinfacht, da
nur ein Teil zum Anpressen von zumindest einem Bauelement an-
gebracht werden muss. Dadurch werden die Montagekosten redu-
ziert und es kénnen die Gerdte bzw. Schaltungen platzsparen-

der, rascher und kostenglinstiger hergestellt werden.

Insbesondere zum Einhalten dieser vorgegebenen Mindestabstan-
de fir Luft- und Kriechstrecken sowie aus Betriebssicher-
heitsgriinden ist es von Vorteil, wenn die Vorrichtung derart
ausgestaltet ist, dass in einem montierten Zustand ein vorge-
gebener Mindestspannungsabstand bzw. ein vorgegebener Min-
destabstand fir die Kriechstrecke zwischen einer Kontaktie-
rung des zu kilthlenden Rauelements und dem BRefestigungskorper
und/oder einem Befestigungsmittel zum Fixieren der Vorrich-
tung an der Tragerplatte eingehalten wird. Als Kriechstrecke
wird dabei eine kilirzeste Entfernung entlang einer Oberflache
eines festen Isolierstoffs zwischen zwei leitenden Teilen,
wie z.B. Leiterbahnen auf der Tradgerplatte bzw. einer Kontak-
tierung oder Durchkontaktierung eines Bauelements und z.B.
eines Refestigungskdrpers bzw. eines Befestigungsmittels aus
Metall.

Der Federarm kann idealerweise einen kreisfdrmigen oder quad-
ratischen oder rechteckigen Querschnitt aufweisen. Dadurch
kann die Anpresskraft beispielsweise iiber eine kreisfdrmige
oder quadratische Flache - eher konzentriert - oder {iber eine
rechteckige Flache verteilt an das zu kiithlende Bauelement
Ubertragen werden bzw. die Auflagefldache z.B. an eine Rauele-

mentgréfle angepasst werden.

Es ist weiterhin glinstig, wenn der HohlkOrper der erfindungs-
gemadBen Vorrichtung derart ausgestaltet ist, dass ein Befes-

tigungsmittel einbringbar ist, welches fiir eine Montage mit
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dem Befestigungskorper l1losbar oder unldsbar verbindbar ist.
Der Hohlkdérper kann dazu eine Bohrung aufweisen, in welcher
das Befestigungsmittel (z.B. Schraube, Niete) eingebracht
werden kann. Das Befestigungsmittel kann dann bei der Montage
der erfindungsgemalen Vorrichtung mit dem im Inneren des
Hohlkorpers befindlichen Befestigungskorper, der z.B. auf dem

Kihlkorper angebracht ist, verbunden werden.

Bei einer zweckmaBigen Ausgestaltung der erfindungsgemialen
Vorrichtung ist ein Innendurchmesser des Hohlkdrpers derart
ausgestaltet ist, dass zwischen einer Innenwand des Hohlkor-
pers und dem Befestigungskdrper eine Isolierung einfiigbar

ist.

Weiterhin weist der HohlkOrper der erfindungsgemalien Vorrich-
tung einen Verdrehschutz auf, durch welchen auf einfache Wei-
se ein Verdrehen der Vorrichtung beim Platzieren und Befesti-
gen verhindert wird. Damit wird vor allem eine automatisierte

Montage erleichtert und vereinfacht.

Es ist zweckmalig, wenn die einteilig und idealerweise als
Kunststoffspritzgussteil ausgefithrte Vorrichtung aus elasti-
schem Material ausgefihrt ist. Die Verwendung eines elasti-
schen Material - vor allem Kunststoff - fir die Vorrichtung
fihrt beim Einsatz in einem elektrischen Gerédte zu keinen di-
rekten EMV-Auswirkungen - d.h. es treten damit durch die Vor-
richtung keine ungewollten elektrischen und/oder elektromag-
netischen Effekte auf, welche die Funktionsweise des elektri-
schen Gerats stdren konnten. Weiterhin ist insbesondere bei
Verwendung von Hochleistungskunststoffen (z.B. Polythermid
bzw. PEI, Polyamidimid bzw. PAI), welche eine hohe Tempera-
turbestandigkeit aufweisen, ilber einen weiten Temperaturbe-
reich fir eine federnde Wirkung der Vorrichtung gesorgt -
d.h. durch die Vorrichtung wird das jeweilige zu kihlende
Bauelement mit dem entsprechenden Anpressdruck iber einen

weiten Temperaturbereich gegen den Kiithlkorper gedriickt.
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Kurzbeschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise anhand

der beigefiigten Figuren erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1 schematisch eine beispielhafte Ausfithrungsform der
erfindungsgemdlien Vorrichtung zum Anpressen von Bau-
elementen an einen Kihlkérper

Figur 2 schematisch eine weitere, beigpielhafte Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemdfBen Vorrichtung zum Anpressen
von Bauelementen an einen Kihlkorper mit zwei Feder-
armen

Figur 3 schematisch und beispielshaft eine Ausfihrungsform
der erfindungsgemalen Vorrichtung zum Anpressen von

Bauelementen in einem montierten Zustand

Ausfihrung der Erfindung

Figur 1 zeigt in schematischer Weise eine beispielhafte Aus-
fihrungsform der erfindungsgemdlen Vorrichtung 1 zum Anpres-
sen eines auf einer Tragerplatte bzw. Leiterplatte 8 ange-
brachten Bauelements 7a, 7b an einen Kiithlkdérper 9 in einer
Schragansicht. Die Vorrichtung 1 ist einteilig aus einem
elastischen und gegebenenfalls isolierenden Material ausge-
fiithrt und kann z.B. mittels eines Spritzgussverfahrens als

Kunststoffspritzgussteil hergestellt werden.

Die Vorrichtung 1 umfasst einen Hohlkérper 2, welcher bei-
spielsweise als Hohlzylinder ausgefiithrt sein kann. Alternativ
kann der HohlkOrper 2 auch einen quadratischen oder recht-
eckigen Querschnitt aufweisen. Der Hohlk&rper ist zum Aufneh-
men zumindest eines Befestigungskdrpers 10 - wie anhand von
Figur 3 noch genauer erlautert wird - eingerichtet. Dabei ist
ein Innendurchmesser des Hohlkdrpers 2 so ausgestaltet, dass
zumindest der Befestigungskorper 10 in den Hohlkdrper 2 ein-
gefigt werden kann. Gegebenenfalls kann der Innendurchmesser
des Hohlkorpers 2 derart ausgestaltet sind, dass z.B. flir ei-

ne hohere Durchschlagfestigkeit bzw. zur VergroBerung eines
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Spannungsabstandes zwischen einer Kontaktierung des Bauele-
ments 7a, /b und dem Befestigungskdrper 10 noch eine Isolie-

rung 14 eingefigt werden kann.

Weiterhin weist der Hohlkérper 2 auf einer in Montagerichtung
M oberen Seite einen Auslass 3 auf. In diesen Auslass 3 kann
bei der Montage ein Befestigungsmittel 15 (z.B. eine Schraube
oder eine Niete) eingebracht werden, welches mit dem RBefesti-
gungskorper 10 1losbar oder unldsbar verbindbar ist. Durch das
Einbringen des Befestigungsmittels 15 bzw. durch die Verbin-
dung zwischen Befestigungsmittel 15 und Befestigungskorper 10
wird die Vorrichtung 1 befestigt und das Bauelement 7a, 7b
durch eine Anpresskraft F gegen die Tréadgerplatte 8 bzw. den
Kihlkorper 9 gepresst. Flur ein einfaches Platzieren und Mon-
tieren der Vorrichtung 1 weist der Hohlkdrper 2 einen Ver-
drehschutz 4 auf, welcher lber ein in Montagerichtung M unte-
res Ende des Hohlkérpers hinausragt und z.B. in entsprechende

Auslasse der Tragerplatte 8 eingreifen kann.

Weiterhin weist die Vorrichtung 1 einen Federarm 5 auf, wel-
cher gekrimmt ausgestaltet ist. Der in Figur 1 dargestellte
Federarm 5 ist beispielsweise Omega-formig bzw. dhnlich dem
griechischen GroRbuchstaben Omega Q geformt. Der Federarm 5
kann im einfachsten Fall zumindest viertelkreisfdérmig ge-
krimmt sein. Der Federarm 5 geht in die in Montagerichtung M
obere Flache des HohlkOrpers 2 iiber. An einem Ende weist der
Federarm 5 eine Auflagefldche 6 auf, iUber welche im montier-
ten Zustand die Anpresskraft F auf das zu kithlende Bauelement
7a, Tb lUbertragen wird. Die Auflagefldche 6 kann beispiels-
weise je nach Ausgestaltung des Federarms 5 kreisformig,
quadratisch oder wie in Figur 1 beispielhaft dargestellt
rechteckig sein. Alternativ kann das Ende des Federarms 5

auch als polygonfdrmige Abplattung ausgestaltet sein.

In Figur 2 ist eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform der
erfindungsgemallen Vorrichtung 1 zum Anpressen von Bauelemen-
ten 7a, 7b an einen Kihlkorper 9 beispielhaft und schematisch

in einer Schrdgansicht dargestellt. Die in Figur 2 darge-
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stellte Ausfihrungsform der Vorrichtung 1 umfasst ebenfalls
einen Hohlkdrper 2 zum Aufnehmen des Befestigungskdrpers 10.
Der Hohlkdrper ist z.B. wieder als Hohlzylinder ausgefiithrt
und weist einen Auslass 3 auf, in welchen ein Befestigungs-
mittel 15 einbringbar ist. Weiterhin ist am HohlkOrper 2 wie-
der ein Verdrehschutz 4 fir einfaches Platzieren und Montie-

ren vorgesehen.

Die in Figur 2 dargestellte Auffihrungsform der Vorrichtung 1
weist allerdings zwei Federarme b5a, 5b auf, lber welche zwei
Bauelemente 7a, 7b an einen Kihlkorper 8 angepresst werden
kénnen. Die Federarme 5a, 5b gehen in die in Montagerichtung
M obere Flache des Hohlkdrpers 2 iiber und weisen z.B. jeweils
eine Omega-formig gekrimmte Ausgestaltung auf. Durch die Ome-
ga-dhnliche Formung der Federarme 5a, 5b kdonnen z.B. die zu
kithlenden Bauelemente 7a, 7b in relativ geringen Abstanden
zueinander auf der Trager- bzw. Leiterplatte 8 angeordnet
werden. Jeder der Federarme 5a, bb weist an seinem Ende eine
Auflageflache 6a, 6b auf, iUber welche die Anpresskraft F auf
das jeweils zu kihlende Bauelement 7a, 7b lUbertragen wird.
Dabei sind beispielsweise fir eine bessere Ubertragung der
Anpresskraft F auf das jeweilige Bauelement 7a, 7b die Aufla-
gefldchen 6a, 6b als polygonfdéormige Abplattungen ausgestal-
tet.

Die in Figur 2 dargestellte Vorrichtung 1 kann beispielsweise
wieder als einteiliger Kunststoffspritzgussteil aus einem
elastischen und gegebenfalls isolierenden Material herge-
stellt werden. Weiterhin ist es denkbar, dass die Vorrichtung
1 - je nach Bedarf und/oder Anordnung der zu kithlenden Bau-
elemente 7a, 7b auch drei, vier oder mehr Federarme 5a, 5b

aufweist.

Figur 3 zeigt die in Figur 2 beispielshaft dargestellte Aus-
fihrungsform der Vorrichtung 1 mit zwei Federarmen 5a, 5b in
einem montierten Zustand in einem La&ngsschnitt durch den

Hohlkérper 2.
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Die zu kithlenden Bauelemente 7a, 7b sind auf der Tragerplatte
bzw. Leiterplatte 8 angebracht. An einer zumindest im BRereich
der zu kiihlenden Bauelemente 7a, 7b bzw. in einem Kihlbereich
nicht bestiickten Seite der Tragerplatte 8 ist der Kihlkdrper
9 angeordnet, wobei der Kihlkorper 9 den Refestigungskorper
10 zum Anbringen der Vorrichtung 1 zum Anpressen der Bauele-
mente 7a, 7b aufweist. Die Tragerplatte 8 weist z.B. zwischen
den Bauelementen 7a, 7b einen Auslass 11 auf, in welchen der
Befestigungskdrper 10 fiir die erfindungsgemdle Vorrichtung 1
- entgegen der Montagerichtung M der Vorrichtung - einbring-
bar ist. Flir eine galvanische Trennung der Tragerplatte 8
bzw. der Kontakte, insbesondere einer Durchkontaktierungen,
der BRauelemente 7a, 7b vom Kihlkorper 9, welcher aus Metall,
insbesondere Aluminium, ausgefiihrt sein kann, kdnnen zwischen
der im Kihlbereich nicht bestiickten Seite bzw. Unterseite der
Tragerplatte 8 und dem Kihlkorper 9 eine Isolierungsschicht
12 bzw. unterhalb der Bauelemente 7a, 7b Isolierelemente 13a,

13b angeordnet sein.

Bei einer Montage wird die Vorrichtung 1 in der Montagerich-
tung M mit dem Hohlk&rper 2 in den Auslass 11 in der Trager-
platte 8 eingebracht. Dabei kommen die Enden der Federarme
5a, 5b mit den Auflageflachen 6a, 6b auf den zu kithlenden
Bauelementen 7a, 7b zum Liegen und der Hohlkérper 2 nimmt zu-
mindest den Befestigungskorper 10 auf. Weiterhin kann zwi-
schen einer Innenwand des Hohlkdrpers 2 und dem Befestigungs-
kdrper 10 noch eine Isolierung 14 eingefigt sein. Der Innen-
durchmesser des Hohlkorpers 2 ist dann derart ausgestaltet,
dass sowohl der Befestigungskorper 10 als auch die Isolierung

14 aufgenommen werden kann.

Durch den Auslass 3 an der oberen Seite des Hohlkorpers 2
wird dann in Montagerichtung M ein Befestigungsmittel 15
(z.B. Schraube, Niete) eingebracht und mit dem Befestigungs-
kdrper 10 verbunden. Durch diese Verbindung wird lber die
Auflageflachen 6a, 6b an den Enden der Federarme ba, 5b die
Anpresskraft F auf die Bauelemente 7a, 7b lbertragen. D.h.

die Bauelemente 7a, 7b werden nach Fixierung der Vorrichtung
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1 mit der Anpresskraft F, welche von den Federarmen b5a, 5b
ausgeilibt wird, gegen die Tragerplatte 8 und damit gegen den

Kihlkorper 9 gepresst.

Weiterhin ist die Vorrichtung 1, insbesondere der HohlkOrper
2, derart ausgestaltet, dass ein vorgegebener Mindestspan-
nungsabstand bzw. eine vorgegebene Mindestlange flir eine
Kriechstrecke zwischen der Kontaktierung bzw. Durchkontaktie-
rung der Bauelemente 7a, 7b und dem metallischen Befesti-
gungskorper 10 und/oder dem Befestigungsmittel 15 eingehalten

wird.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Anpressen von Bauelementen (7a, 7b) an
einen Kihlkoérper (9), wobei die Bauelemente auf einer
Tragerplatte (8) angebracht sind, wobei der Kihlkorper
(9) an einer Seite der Tragerplatte (8) angeordnet ist,
welche zumindest in einem Kiithlbereich keine Rauelemente
(7a, 7b) aufweist, und wobei die Bauelemente (7a, 7b) zu-
mindest durch die Tragerplatte (8) entwarmbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) zumin-
dest einen Hohlkdrper (2) zum Aufnehmen von zumindest ei-
nem Befestigungskorper (10) und zumindest einen Federarm
(5, 5a, 5b) umfasst, wobei der zumindest eine Federarm
(5, ba, 5b) zumindest viertelkreisfdrmig, insbesondere
Omega-formig, gekrimmt ausgestaltet ist und ein Ende des
zumindest einen Federarms (5, 5a, bb) eine Auflageflache
(6a, 6b) zum Ubertragen einer Anpresskraft (F) auf ein zu
kiihlendes Bauelement (7a, 7b) aufweist, wobeili die Aufla-
geflache (6a, 6b) am Ende des zumindest einen Federarms
(5, 5a, 5b) als polygonfdormige Abplattung ausgefiihrt ist,
und dass die Vorrichtung (1) einteilig als Kunststoff-

spritzteil ausgefihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) derart ausgestaltet ist, dass in ei-
nem montierten Zustand ein vorgegebener Mindestspannungs-
abstand zwischen einer Kontaktierung des kithlenden Bau-
elements (7a, 7b) und dem Befestigungskorper (10)

und/oder einem Befestigungsmittel (15) eingehalten wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zumindest eine Federarm (5, ba,
5b) einen kreisformigen oder quadratischen oder recht-

eckigen Querschnitt aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Hohlkorper (2) derart ausgestaltet

ist, dass das Befestigungsmittel (15) einbringbar ist,
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welches mit dem Befestigungskdrper (10) l1ldsbar oder un-

l6sbar verbindbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Innendurchmesser des HohlkOrpers
(2) derart ausgestaltet ist, dass zwischen einer Innen-
wand des Hohlkorpers (2) und dem Befestigungskorper (10)

eine Isolierung (14) einfiigbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Hohlkérper (2) weiterhin einen

Verdrehschutz (4) aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorrichtung (1) aus elastischem Material

ausgefihrt ist.
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