10

15

3380/TR

OZET

TASINABILIR ELEKTRONIK CIHAZ

Bir tasinabilir elektronik cihaz (10) saglanmis olup, bir elektronik devreyi (14), bir yeniden
sarj edilebilir bataryayi (16) ve elektronik devre (14) ile tasinabilir elektronik cihazin dig
yuzeyi arasina yerlestirilen bir termoelektrik yapiy1 (22) cevreleyen bir mahfazaya (12)
sahiptir. Termoelektrik yapi (22) elektronik devrenin (14) yakininda bir birinci yuzeye (24)
ve tasinabilir elektronik cihazin dis kismi ile 1sil temasta olan bir ikinci ylizeye (26) sahiptir.
Termoelektrik yapi (22), tasinabilir elektronik cihaza (10) bir ek glg¢ kaynagi saglamada
kullaniimak Uzere, Uretildiginde bir termoelektrik akimi beslemek Uzere konfigure
edilmektedir. Tasinabilir elektronik cihaz érnedin cep telefonlarini, MP3 calarlari, kigisel
bilgisayar cihazlarini, dijital kameralari ve GPS navigasyon cihazlarini iceren bilinen

taginabilir elektronik cihazlardan herhangi biri olabilmektedir.
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ABSTRACT

PORTABLE ELECTRONIC DEVICE

A portable electronic device (10) is provided having a casing (12) enclosing an electronic
circuit (14), a rechargeable battery (16) and a thermoelectric structure (22) disposed
between the electronic circuit (14) and an external surface of the portable electronic
device. The thermoelectric structure (22) has a first surface (24) in proximity to the
electronic circuit (14) and a second surface (26) in thermal contact with the exterior of the
portable electronic device. The thermoelectric structure (22) is configured to supply a
thermoelectric current, when generated, for use in providing a supplementary source of
power to the portable electronic device (10). The portable electronic device may be any of
the known portable electronic devices including for example mobile phones, MP3 players,

personal computing devices, digital cameras and GPS navigation devices.
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ISTEMLER

1. Bir elektronik devreyi (14), bir yeniden sarj edilebilir bataryay! (16) ve soz edilen
elektronik devre (14) ile cihazin dis ylzeyi arasinda bulunan bir termoelektrik yapiyi (22)
cevreleyen bir mahfazaya (12) sahip bir tasinabilir elektronik cihaz (10) olup, bahsedilen
termoelektrik yapinin (22) kullanimda elektronik devreden (14) i1s1 almak Uzere bir birinci
yuzeyi (24) ve bahsedilen cihazin dis kismi ile 1sil temas icinde olan bir ikinci yuzeyi (26)
vardir, burada sb6z edilen termoelekirik yapi (22), cihaza (10) ek bir glc¢ kaynagi
saglamada kullaniimak uGzere, Uretildiginde bir termoelektrik akim saglamak Uzere

konfigure edilmistir.

2. istem 1’e gore tasinabilir elektronik cihaz (10) olup, burada termoelektrik yapi (22)

mahfaza (12) tarafindan cevrelenmektedir.

3. Istem 1’e gére taginabilir elektronik cihaz (10) olup, burada termoelektrik yapi (22),
taginabilir elektronik cihazin (10) bir dis yuzeyinin bir kismini saglamak i¢in mahfazayla
(12) timlesiktir.

4. Onceki istemler 1 ila 3'ten herhangi birine gore tasinabilir elektronik cihaz (10)
olup, burada termoelektrik yapi (22) tasinabilir elektronik cihazin (10) bir glic yonetim

bilesenine baghdir.

5. istemler 1 ila 4'ten herhangi birine gore tasinabilir elektronik cihaz (10) olup,
burada termoelektrik yapi (22), bir birinci ve bir ikinci tipteki benzer olmayan elektrik
iletken malzemelerin bir duzenlemesini icermektedir, burada soz edilen birinci ve ikinci
malzeme tipinde bir veya daha fazla kisim (30, 32), bahsedilen yapinin (22) birinci ylzi
(24) ve ikinci ylzu (26) arasinda uzanmaktadir ve birinci malzeme tipindeki bir kisim (30)
bahsedilen ikinci malzeme tipindeki bir kisma (32) birinci ylizde elektriksel olarak baglidir
ve sz konusu kisimlar (30, 32), soz edilen tasinabilir elektronik cihazin (10) bir gig

ybnetim bilesenine dogrudan veya dolayli olarak elektriksel olarak baghdir (38, 36).

6. istem 5'e gore taginabilir elektronik cihaz (10) olup, burada birinci malzeme tipi bir

p-tipi yari iletkendir ve ikinci malzeme tipi bir n-tipi yari iletkendir.
7
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7. istem 5 veya istem 6'ya gore tasinabilir elektronik cihaz (10) olup, burada birinci ve
ikinci malzeme tipindeki kisimlarin (30, 32) iki veya daha fazla cifti, ikinci yuzde (26) seri
baglanmaktadir (38).

8. istemler 5 ila 7’den herhangi birine gore tasinabilir elektronik cihaz (10) olup,
burada birinci ve ikinci malzeme tipindeki kisimlarin (30, 32) iki veya daha fazla ifti, ikinci

ylzde (26) paralel baglanmaktadir (38).

ot istemler 1 ila 8'den herhangi birine gére tasinabilir elektronik cihaz (10) olup, bir
cep telefonu; bir MP3 ¢alar; bir kisisel bilgisayar; bir dijital kamera ve bir GPS tabanh

navigasyon cihazindan birini icermektedir.
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CLAIMS

1. A portable electronic device (10) having a casing (12) enclosing an electronic
circuit (14), a rechargeable battery (16) and a thermoelectric structure (22) disposed
between the electronic circuit (14) and an external surface of the device, the
thermoelectric structure (22) having a first surface (24) disposed to receive heat from the
electronic circuit (14), in use, and a second surface (26) in thermal contact with the
exterior of the device, wherein the thermoelectric structure (22) is configured to supply a
thermoelectric current, when generated, for use in providing a supplementary source of

power to the device(10).

2. The portable electronic device (10) according to claim 1, wherein the
thermoelectric structure (22) is enclosed by the casing (12).

3. The portable electronic device (10) according to claim 1, wherein the
thermoelectric structure (22) is integrated with the casing (12) to provide a portion of an

exterior surface of the portable electronic device (10).

4, The portable electronic device (10) according to any one of claims 1 to 3, wherein
the thermoelectric structure (22) is connected to a power management component of the

portable electronic device (10).

5. The portable electronic device (10) according to any one of claims 1 to 4, wherein
the thermoelectric structure (22) comprises an arrangement of dissimilar electrically
conducting materials of a first and a second type, wherein one or more portions (30, 32) of
the first and second types of material extend between the first face (24) and the second
face (26) of the structure (22), a portion (30) of the first type of material being electrically
coupled at the first face to a portion (32) of the second type of material and said portions
(30, 32) being electrically connected (38, 36) directly or indirectly to a power management

component of the portable electronic device (10).

6. The portable electronic device e (10) according to claim 5, wherein the first type of
material is a p-type semiconductor and the second type of material is an n-type
semiconductor.
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7. The portable electronic device (10) according to claim 5 or claim 6, wherein two or
more pairs of portions (30, 32) of the first and second types of material are connected (38)

in series at the second face (26).

8. The portable electronic device (10) according to any one of claims 5 to 7, wherein
two or more pairs of portions (30, 32) of the first and second types of material are

connected (38) in parallel at the second face (26).

0. The portable electronic device (10) according to any one of claims 1 to 8,
comprising any one of: a mobile phone; an MP3 player; a personal computer; a digital

camera; and a GPS-based navigation device.
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TARIFNAME

TASINABILIR ELEKTRONIK CIHAZ

Teknik Alan

Mevcut agiklama, tasinabilir elektronik cihazlarla ilgilidir.

Onceki Teknik

Cep telefonlarin ve diger tasinabilir elektronik cihazlarda yeterli batarya kapasitesinin
saglanmasi bir sorun olmaya devam etmektedir. Depolanan enerji cihazlari ve enerji
Ureten cihazlar da dahil olmak tzere, kalici bir gli¢ kaynagindan uzakken bataryalari veya
tasinabilir elektronik cihazlari sarj etmek icin ek glc saglamaya ydnelik cesitli taginabilir
enerji kaynag turleri bilinmektedir. Bilinen enerji Greten cihazlar arasinda, elektrik Gretmek
icin termoelektrik elemanlardan faydalanan bir dizi cihaz vardir. Bu gibi cihazlar
bagimsizdir ve cep telefonlari, navigasyon yardimcilari vb. dahil olmak Gzere bir dizi
tasinabilir elektronik cihazda bulunan mevcut bir gli¢ kaynagini takviye etmek Uzere bir

elektrik akimi saglamak amaciyla kullanilabilmektedir.

Kisa Aciklama

Burada agiklanan bir birinci yéne gore, bir elekironik devreyi, bir yeniden sarj edilebilir
bataryayi ve elektronik devre ile cihazin bir dis ylzeyi arasinda bulunan bir termoelektrik
yaplyi gevreleyen bir mahfazaya sahip olan bir taginabilir elektronik cihaz saglanmis olup,
termoelektrik yapinin kullanimda elektronik devreden (14) 1si1 almak Uzere bir birinci yuzeyi
ve cihazin dis kismi ile 1si1l temas iginde olan bir ikinci ylizeyi vardir, burada termoelektrik
yapi, cihaza ek bir gu¢ kaynadi sadlamada kullanilmak Gzere, dUretildiginde bir

termoelektrik akim saglamak tzere konfiglre edilmistir.

Taginabilir bir elektronik cihazin i¢ine bir termoelektrik yapinin dahil edilmesi, belirli bir
batarya kapasitesinden daha uzun bir islem suresi boyunca yararlanilabilecegi avantajiyla

birlikte cihazin enerji tiketiminin azaltilmasini saglamaktadir.
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Bir ornekte termoelektrik yapi mahfaza ile gevrelenmistir.

Alternatif olarak, termoelektrik yapi tasinabilir elektronik cihazin dig yizeyinin bir kismini

saglamak Uzere mahfazayla timlesiktir.

Bir ornekte termoelektrik yap! tasinabilir elektronik cihazin bir gl¢ yonetim bilesenine
baglidir. Glig yonetim bileseni, tasinabilir elektronik cihazin kullanimina gore en etkili

sekilde termoelektrik yapi tarafindan saglanan elektrik akimini kullanabilmektedir.

Bir ornekte termoelektrik yapi bir birinci ve bir ikinci tipte benzer olmayan elektrik iletken
malzemelerin bir duzenlemesini icermektedir, burada birinci ve ikinci malzeme tipinde bir
veya daha fazla kisim yapinin birinci yizu ve ikinci yizi arasinda uzanmaktadir, birinci
malzeme tipinde bir kisim birinci ylizde ikinci malzeme tipinde bir kisma elektriksel olarak
baglidir ve kisimlar dogrudan veya dolayli olarak tasinabilir elektronik cihazin bir glc

yonetim bilesenine elektriksel olarak baghdir.

Bir ornekte birinci malzeme tipi bir p-tipi yari iletkendir ve ikinci malzeme tipi bir n-tipi yari

iletkendir.

Bir ornekte birinci ve ikinci malzeme tipindeki kisimlarin iki veya daha fazla cifti, ikinci

ylizde seri sekilde baglanmaktadir.

Alternatif olarak veya ek olarak, birinci ve ikinci malzeme tipindeki kisimlarin iki veya daha
fazla ¢ifti, ikinci ylzde paralel olarak baglanmaktadir. Termoelektrik yapinin seri
baglanmig veya paralel badlanmig elemanlarinin konfiglrasyonu, tasinabilir elektronik

cihazin gerekli bir besleme gerilimine gore belirlenebilmektedir.

Bir drnekte taginabilir elektronik cihaz sunlardan herhangi birini icerebilmektedir: bir cep
telefonu; bir MP3 calar; bir kisisel bilgisayar; bir dijital kamera ve bir GPS tabanli

navigasyon cihazi.
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Sekillerin Kisa Aciklamasi

Mevcut agiklamanin anlasiimasina yardimci olmak ve uygulamalarin nasil uygulamaya
koyulabilecegini géstermek amaciyla ekli sekillere 6rnek yoluyla atifta bulunulmaktadir,

burada:

Sekil 1, mevcut agiklamaya gore bir drnek tasinabilir elektronik cihazin, bu érnekte bir cep

telefonunun bir kesit goérinimuni sematik olarak gostermektedir;

Sekil 2, mevcut aciklamaya gore baska bir érnek cep telefonunun bir kesit géranimanu

sematik olarak gostermektedir ve
Sekil 3, mevcut agiklamaya gore Sekil 1'e veya Sekil 2'ye konu olan cep telefonu gibi
tasinabilir bir elektronik cihazda kullanilabilecedi gibi bir 6rnek termoelektrik yapinin bir

kesit gérunimuand sematik olarak gostermektedir.

Ayrintilh Aciklama

Sekil 1’e atifla asagida tarif edilecek olan 6zel bir dérnekte telefonun igine kurulan bir
termoelektrik yapiyla birlikte bir cep telefonu cihazi saglanmistir. Termoelektrik yapi,
telefonun elektronik devresinin bilesenleri tarafindan isinin olusturulmasini saglamaktadir
ve boylelikle bir elektrik akimi olusturmak Uzere bununla telefonun digindaki ortam
sicakhgi arasindaki bir sicakliktan faydalaniimaktadir. Elektrik akimi, telefona ek bir gtg
kaynagi saglamak Uzere kullanilabilmektedir. Bu sekilde telefonun toplam enerji tiketimi
azaltilabilmektedir ve bunun belirli bir batarya kapasitesi i¢in kullanim periyodu
uzatilabilmektedir. Ek gu¢ kaynagi, cihazin yeniden sarj edilebilir bir bataryasini sarj

etmek icin kullanilabilmektedir.

iigili teknikte ortalama becerisi olan bir kisi tarafindan gbriilecegdi tzere, mevcut
aciklamaya gore diger tasinabilir elektronik cihaz turleri bir termoelektrik yapiyla birlikte
saglanabilmekte olup, yukarida bahsi gecen cep telefonu érnedi icin oldugu gibi, cihaza
bir ek gug¢ kaynagdi saglamak veya cihazin yeniden sarj edilebilir bataryasinda kullaniimak

uzere konfiglre edilmektedir. Bu tur tasinabilir elektronik cihazlar érnegin MP3 calarlar,
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tablet cihazlari, dijital kitaplar, vs. dahil olmak Gzere herhangi bir turde bir taginabilir kigisel

bilgisayari, dijital kameralari ve GPS navigasyon cihazlarini igcerebilmektedir.

Sekil 1’e atifla mevcut aciklamaya gore bir cep telefonunun (10) bir 6rneginin bir sematik
kesit gorinimi saglanmaktadir. Telefon (10), telefonun (10) bir elektronik devresini (14)
ve bir yeniden sarj edilebilir bataryay (16) iceren bir mahfazaya (12) sahiptir. Batarya
(16), devreye (14) elektrik glicli beslemek icin bir baglanti (18) vasitasiyla baglanmaktadir.

Mahfaza (12) ayrica bir goérintileme ekranini (20) desteklemektedir.

Cep telefonu (10), elektronik devre (14) ve mahfaza (12) arasinda telefona yerlestirilen bir
termoelektrik yapiya (22) sahip olmasi bakimindan geleneksel cep telefonlarindan
ayrilmaktadir. Termoelektrik yapi1 (22), elektronik devreyle (14) fiziksel temasta olmak
veya bunun yakin cevresinde olmak suretiyle 1sil temasta olan bir birinci yiize (24)
sahiptir, boylece elektronik devrenin (14) bilegenleri tarafindan olugturulan herhangi bir isi,
termoelektrik yapinin (22) birinci ylzinde (24) karsilik gelen bir sicaklia neden
olmaktadir. Termoelektrik yapi (22), genel kullanimda érnedin ortam sicakliklarina maruz
kalacak olan mahfazayla (12) fiziksel temasta olmak veya bunun yakin ¢evresinde olmak

suretiyle I1sil temasta olan bir ikinci ylze (26) sahiptir.

Termoelektrik yapi (22) alternatif olarak mahfazanin (12) bir pargasi olarak tumlesik
olabilmektedir veya mahfazanin (12) bir agikhidi igine monte edilebilmektedir, dyle ki
termoelektrik yapinin (22) ikinci ylazeyi (26) telefonun (10) dig ylzeyinin bir pargasini

olusturmaktadir. Bu varyant Sekil 2’de gdsterilmigtir.

Termoelektrik yapinin (22) birinci, “sicak” yuzeyi (24) ile termoelektrik yapinin (22) ikinci,
“soguk” yuzeyi (26) arasindaki herhangi bir sicaklik farki bir elektromotiv kuvvetin (emf)
olusturulmasina ve boylelikle yapi (22) bir yike baglandigi zaman bir elektrik akiminin
yap! (22) boyunca akmasina neden olmaktadir. Bu elektrik akimi, batarya (16) tarafindan
elektronik devreye (14) saglanan gucu takviye etmek veya érnegin bataryayi (16) yeniden
sarj etmek icin telefonun (10) bir gl¢ yodnetim bileseninde veya bunun tarafindan

kullaniimak Gzere baglanabilmekte veya beslenebilmektedir.
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Termoelektrik yapi (22), benzer olmayan iletkenlerin termoelekirik ozelliklerinden
faydalanmak igin duizenlenen bir dizi bilinen yapidan bir tanesi olabilmektedir. Bir drnek
yapi Sekil 3’'e atifla simdi tarif edilecekdtir.

Sekil 3’'e atifla, bir érnek termoelektrik yapi (22) elektronik devreyle (14) mahfazanin (12)
arasinda ve bununla temas halinde bulunan telefonun (10) bir pargasinin bir sematik kesit
goriniminde gosterilmektedir. Termoelektrik yapi (22), benzer olmayan yari iletken
malzemelerden mamul, bu 6rnekte esasen dikdértgen bloklar (30, 32) bi¢ciminde olan
kisimlardan olusan bir yapliyi icermektedir. Bloklar (30, 32) p-tipi yari iletken bloklarin (30)
ve n-tipi yari iletken bloklarin (32) bir dizenlemesini icerecek sekilde uretilmigtir. Bloklar
(30, 32) cift halinde diizenlenmis olup, her ¢ift her tipte yari iletken malzemeden olusan bir
blok icermektedir. Her ciftteki bloklar (30, 32), ilgili elektrotlar (34) tarafindan bir “sicak”
jonksiyon olusturmak Uzere yapinin (22) “sicak” ylUzinde (24) elektriksel olarak
baglanmaktadir. Yapinin (22) “soguk” yiztinde (26), her ciftten bir blok (30, 32) ya ilgili bir
iletken baglantiya (36) ya da ilgili bir elektrot (38) tarafindan bitisik bir ¢iftin bir bloguna
(30, 32) elektriksel olarak baglanmaktadir. Baglantilar (34), érnedin yapiyi (22) telefonun

(10) gl¢ yénetim bilesenine baglamaktadir.

Blok ciftleri (30, 32) yapi (22) tarafindan olusturulan termoelektrik gerilimi artirmak veya
paralel sekilde termoelektrik akimi artirmak icin Sekil 3’'te saglanan kesit gorinim igin
gosterildigi gibi seri sekilde baglanabilmektedir. Sekil 3'teki kesitte gosterildigi gibi seri
baglanti yapilirsa, bir ¢iftin p-tipi yari iletken blogu (30), elektrot (38) tarafindan bitisik bir
¢ciftin n-tipi yar iletken bloguna (32) baglanmaktadir. Paralel bagdlanirsa, bir giftin p-tipi ve
n-tipi yari iletken bloklar (30, 32) elektrotlar (38) tarafindan bitigik bir ciftin sirasiyla p-tipi
ve n-tipi yari iletken bloklarina (30, 32) baglanmaktadir.

Calisma sirasinda, elektronik devrenin (14) bilesenleri tarafindan olusturulan isi, yapinin
(22) “sicak” yuzi (24) ile “soguk” yizindeki (26) jonksiyon arasinda bir sicaklik farkina
neden olmaktadir. Seebeck Etkisine gore sicaklik farki, yapinin (22) “soguk” yuzindeki
(26) her blok ciftinin (30, 32) benzer olmayan iletkenleri arasinda gelistirilecek olan,
karsilik gelen bir gerilime neden olmaktadir. Sonug olarak bu érnekte, “soguk” ylzdeki
elektrotlar (38) yeniden sarj edilebilir batarya (16) gibi bir harici yuke baglandigi zaman,
“sicak” jonksiyon elektrotu (34) aracihgiyla her yar iletken blok (30, 32) ciftinden bir

elektrik akimi akmaktadir. Sekil 3'te gdsterilen dizenlemede, birbirine baglanan iletken
5
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blok (30, 32) ciftleri serisinin her ucunda, baglantilar (36) termoelektrik yapinin (22) ilgili
elektrotlarini (38) drnegin elektronik devrenin (14) bir pargasi olarak bulunan, telefonun

(10) bir gli¢ yonetim bilesenine baglamaktadir.

Benzer olmayan diger iletken malzeme tipleri (6rnedin yar iletken malzemelerle sinirl
degildir), kullanilan iletkenlerin Seebeck katsayilarina gore degisen elekirik akimi
olusturma kapasitesi seviyeleriyle birlikte termoelektrik yapiyi (22) olusturmak uUzere
secilebilmektedir. Ayrica benzer olmayan iletkenlerin diger dizenlemeleri, ilgili teknikte
uzman olan bir Kisi icin asikar olacadi gibi, gerekli bir termoelektrik gerilimi Gretmek ve

yapidan (22) termoelektrik akimin akisina neden olmak tzere Uretilebilmektedir.

Burada agciklanan o&rnekler, bulusun uygulamalarinin agiklayici ornekleri olarak
anlasilacaktir. Baska uygulamalar ve 6rnekler dngoriilmektedir. Herhangi bir rnege veya
uygulamaya gore aciklanan herhangi bir 6zellik tek basina veya dider dzelliklerle birlikte
kullanilabilmektedir. Ek olarak herhangi bir 6rnek veya uygulama ile iligkili olarak
aclklanan herhangi bir 6zellik, diger érneklerin veya uygulamalarin bir veya birden fazla
Ozelligiyle birlikte veya diger 6rnek veya uygulamalardan herhangi biriyle birlikte de
kullanilabilmektedir. Ayrica burada aciklanmayan esdegerleri ve modifikasyonlari da

istemlerde tanimlanan bulusun kapsaminda kullanilabilmektedir.
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