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{67) Die Erfindung batrifft ein Verfahiren zur Verhinderung von Gasumannomyces graminis bedingten Schéden boi
Waeizenjungpflanzen mittels eines wachstumsstimulierenden Bakterienstammes. Das erfindungsgeméRe Verfahren
beinhaltet die Anwendung des Bakterienstammes IMET 11423. Es werden Mehrertrége an Trockenmasse, eine
verbesserte Keimung und verbessertes Auflaufen der Jungpflanzen nachgewiesen. Die Erfindung kann in der
landwirtschaftlichen Pflanzenproduktion eingesetzt werden.
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Verfahren zur Verhinderung von Gasumannomyces graminis bedingten Schdden bei
Waeizenjungpflanzen mittels eines wachstumsstimulierenden Bakterienstammes, gekennzelchnet
dadurch, daR das Saatgut vor der Aussaat mit dem Bakterienstamm Arthrobacter sp. IMET 11423
behandeit wird.

Anwendungsgaeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verhinderung von Gaeumannomyces graminis bedingten Schéden bei
Weizenjungpflanzen mittels wachstumsstimulierenden Bakterienstammes. Sie kann in der landwirtschaftlichen
Pflanzenproduktion angewendet werden.,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Der bodenbiirtige Pilz Gasumannomycas graminis spielt in der intensiven Pflanzenproduktion auf leichten Bdden eir nicht 2u
unterschiitzende Rolle. Eine wirksame Bekdmpfung mit Fungiziden baw. die Ziichtung resistenter Sorten ist bisher nic tmit
entsprechendem Erfolg gelungen. Deshalb wird nach Wegen der biologischen Bekiampfung des Schaderregers gesuciit. Zwei
Organismengruppen sind von Bedeutung:

1. Einsatz von bakterielien Antagonisten

2. Préinokulation mit apathogenen Pilzen

Fiir die landwirtschaftliche Praxis existiert ein Verfahren, daR zur Bekdmpfung von Gasumannomyces graminis var. tritici bei
Waeizen mittels eines antagonistisch wirkenden Phialophora graminicola-Stamrnes eingesetzt werden kann {DD-WP A01N/
3237463). :

Jedoch weist dieser Stamm noch ungeniigende Ergebnisse in seinen Leistungsparametern auf.

Die DD-PS 270653 beschreibt ein Verfahren, bei dem zur Bekdmpfung von Gasumannomyces graminis ein Pseudomanas
putida-Stanmim eingesetzt wird. Derart behandeltes Saatgut erbrachte in Versuchen héhers Ertréige, hervorgerufen durch einen
abgeschwiichten Befall mit Gaeumannomyces graminis. Uber eine breite Anwendung eines derartigen Verfahrens in der
landwirtschaftlichen Praxis liegen noch keine Ergebnisse vor.

Zur Bekdmpfung von phytopathogenen Bodsnpilzen mittels Pseudomonas putida bzw. nicht niher benannte Pseudomonas-
Arten unter Ausnutzung ihrer Siderophorenproduktion bei gartnerischen Kulturen sind in den EP-PS 0106975, US-PS 4479936,
und DE-OS 3335643 Ausfiihrungen gemacht. Sie beziehen sich aber ausschlie8lich auf gértnerische Kulturen.

Zlel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Anwendung eines Bakterienstammaes, der wirksam die Keimung und den Aufauf der
Weizenjungpflanzen in Gasumannomyces graminis-infizierter Erde stimuliert und das Léngenwachstum sowie die
Trockenmasssebildung der Pflanzen férdert.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Anwendung eines Bakterienstammes als Antagonist gegen Gasumanr.omyces
graminis bei Weizenjungpflanzen. Es wurde gefunden, daf sich der Stamm Arthrobacter sp. IMET 11423 durch eir.e starke
Hemmung des Wachstums von Gaesumannomyces graminis-lsolaten in vitro auszeichnet.
Die Testung des Kulturfiltrates des Bakterienstammes e: folgte durch einen modifizierten Gerstenblatt-Chlorophyll-
Senescenzverzdgerungstestes (MILLER, 1963).
Dieser Test stellt eine Nachweismethode von Cytokininéiquivalenten bzw. cytokininéhnlichen Verbindungen dar, die wihrend
des Wachstums der Bakterien in das Kulturmedium ausgeschieden werden. Der Test beruht auf dem Nachweis des verzégerten
Chlorophyliabbaus durch derartige Verbindungen in abgetrennten Gerstenblattsegmenten nach Behandlung mit dem
Kulwrfiltrat des Bakterienstammes. Es konnte weitsrhin festgestellt werden, daB durch die Behandlung von

Jinterv. sizenkaryopsen der Sorte ‘'MIRAS’ mit dem Bakterienstamm IMET 11423 eine signifikante Stimulierung des
Keimwurzelwachstums (Linge) sowie des Sprosses (Ldnge und Trockenmasse) erfolgte. Der héchste Stimulierungseffekt
konnte bei der Bakterienkonzentration von 10°cfu/ml ermittelt werden, wobei gegentiber den Bakteriendichten von 107 cfu/m
und 10%cfu/m! kein signifikanter Unterschied nachweisbar war,
Nach der Behandlung von Winterweizenkokyopsen der Sorte ‘MIRAS' mit dem Bakterienstamm Arthrobacter sp. IMET 11423
konnte gegeniiber der Kontrolle eine siginfikant verkiirzte Auflaufperiode ermittelt werden.
Die Saatgutbehandlung von Sommerweizen der Sorte ‘MARIO’ und dem Bakterienstamm Arthrobacter sp. IMET 11423 ergab
weiterhin im Gewéchshausversuch nach 90tigiger Vegetationszeit eine Stimulierung .‘er Troackenmasseproduktion von Sprof8
und Wurzel sowie ein gesteigertes Lingenwachstum trotz hohen Befallsdrucks durch Gasumannomyces graminis.
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Bei der Behandlung von Weizensaatgut mit dem Bakterienstamm Arthrobacter sp. IMET 11423 konnten dle folgenden Ergebnisse
erzislt werden.

Tabelle 1
EinfluB des Bakterienstammes IMET 11423 auf die Keimung von Waizenkoryopsen der Sorte ‘MIRAS' in vitro bsi 27°C;
Auswertung nach 48 Stunden

Behandlung SproBlinga Trockenmasse " Lénge der Keimwurzeln
{mm) Sproft (mg} {cm)

H,0-Kontrolle 74a 15,0a 12,5a"

Bakterienstamr..

IMET 11423 108 ¢fu/mll 149b 30,8¢ 25,6b

107 cfu/ml 13,4b 22,4b 235b

10°cfu/ml 12,6b 24,3b 24,4b

1 Waerte mit ungleichen Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen im Newman-Keuls-Testbela = 5%

Tabelle 2

EinfluB der Saatgutbehandiung mit dem Bakterienstamm IMET 11423 auf die Stimulierung des Pflanzenauflaufes bei
Winterweizen der Sorte ‘'MIRAS’ im unsterilen Boden unter Gewéchshausbedingungen ’

9 Karyopsen pro Gefdll ausgelegt; n = §; Auswertung nach 6 Tagen

Behandlung Anzahl aufgelaufener D-Wert (= 0,05}
Pflanzen/GefaR

Kontrofle, unbshandelt 44 2,10

BakterienstammIMET 11423 8,8 0,55

Tabelle 3 )
EinfluB der Saatgutbshandlung mit dem Bakterienstamm IMET 11423 auf das Wachstum von Sommerweizen ‘MARIO’ unter

Gewiichshausbedingungen und vorlisgender Infektion des Bodens mit Gasumannomyces graminis; n = 10; Vegetationszeit
90 Tage

Behandlung Trockenmasse Trockenmasse Pflanzenldnge
Sproft {g) Wurzel (g) {cm)

Kontrolle, unbshandeliter Boden 4,91 0,47 67.6

Kantrolle, Boden infiziert

m. G. graminis 343 0,32 69,6

Saatgutbehandlung mit

IMET 11423 und

G. graminis-Infektion 5,70 0,41 73,6

LSD(a = 0,05) 0,98 0,1 55

Tabello 4
Chlorophyligehalt in Gerstenblattabschnitten (uxtrahiert in Athanol) nach Behandlung mit dem Kulturfiltrat des
Bakterienstammes IMET 11423 (Extinktion bei 665nm)

Behandlung Extinktion bei 665 nm
Kontrolle (Medium) 0,468a'
Bakterienstamm IMET 11423 0,632b

1 Mittelwerte mit ungleichen Buchstaben kennzeichnen dis signifikante Differenz im Student-Newman-Keuls-Test {a = 5%)
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