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64 Tragbarer Computer.

Es wird ein tragbarer Computer mit einem ein Display

und eine Bedienungstastatur (16) aufweisenden, was-
sergeschlitzten oder wasserdichten Gehause (10, 11) vor-
geschlagen, wobei das Gehause eine zentrale Prozessor-
einrichtung (CPU), wenigstens einen Daten- und Pro-
grammspeicher und eine Versorgungsbatterie‘enthélt Im
Gehduse ist wenigstens ein Steckplatz fir von aussen
durch wenigstens eine Offnung (33) in das Gehduse ein-
steckbare Funktionsmodule (46, 47) und. ein die Offnung
(33) dichtend verschliessender Deckel (31) vorgesehen.
Der wenigstens eine Steckplatz ist zum Anschiuss des je-
weils eingesteckten Funktionsmoduls (46, 47) an die zen-
trale Prozessoreinrichtung mit dieser elektrisch verbunden.
Durch Einstecken, Umstecken und Auswechseln von
Funktionsmodulen kann die Hardware und Software des
Computers in variabler Weise verdndert und an die Erfor-
dernisse angepasst werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen tragbaren Computer
mit einem ein Display und eine Bedienungstastatur
aufweisenden, wassergeschiitzten oder wasserdich-
ten Gehause, das eine zentrale Prozessoreinrich-
tung (CPU), wenigstens einen Daten- und Pro-
grammspeicher und eine Versorgungsbatterie ent-
halt.

Derartige tragbare Computer sind beispielsweise
aus der EP-B-204 008, der DE-A-4 114 448 oder
der DE-A-4 114 450 bekannt und werden vor allem
im Aussenbereich und Geldnde zur Datenerfassung
eingesetzt, beispielsweise zur Erfassung von Holz-
bestanden in der Forstwirtschaft, zur Erfassung des
Nachflllbedarfs von Zigarettenautomaten, zur Erfas-
sung von Bussgeldern fur falsches Parken und der-
gleichen. Es sind jedoch auch Anwendungen im In-
nenbereich méglich, z.B. die Erfassung von aus ei-
nem Menid ausgewahiten Essenswiinschen in
Krankenhdusern oder die Qualititserfassung und
die Mangelerfassung von Produkten in Produktions-
strassen bei der QualitdtsGberwachung. Insbeson-
dere im Hinblick auf die oft rauen Verhaltnisse im
Aussenbereich oder in Produktionsstatten miissen
solche tragbaren Computer stoss- und wasserge-
schitzt bzw. wasserdicht sein, um Beeintrachtigun-
gen der empfindlichen Elektronik durch &ussere
Einflisse zu verhindern. Durch die unterschiedli-
chen Anwendungen missen diese Computer ent-
sprechend unterschiedlich programmiert und hard-
waremassig unterschiedlich ausgeristet werden. So
benétigt die eine oder andere Anwendung einen
mehr oder weniger grossen Arbeitsspeicher und/
oder Programmspeicher, und fur die Datenausgabe
sind unterschiedliche Einrichtungen erforderlich, wie
Modems, Funkilbertragungseinrichtungen far Daten,
Datenwandler und dergleichen. Die bekannten
Computer mussten entsprechend den unterschiedli-
chen Anforderungen unterschiedlich ausgeristet
und programmiert werden, was vor allem bei klei-
nen Serien einen verhaltnismassig grossen Arbeits-
und Kostenaufwand mit sich brachte.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
daher darin, die bekannten tragbaren Computer so
auszugestaiten, dass sie an unterschiedliche Erfor-
dernisse schnell und einfach soft- und hardware-
méssig angepasst werden konnen, wobei das Ge-
hause weiterhin wassergeschitzt bzw. wasserdicht
ausgebildet sein muss.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch
geldst, dass wenigstens ein Steckplatz fir von aus-
sen durch wenigstens eine Offnung in das Gehause
einsteckbare Funktionsmodule und ein die Offnung
dichtend verschliessender Deckel vorgesehen sind,
wobei der wenigstens eine Steckplatz zum An-
schiuss des jeweils eingesteckten Funktionsmoduls
an die zentrale Prozessoreinrichtung mit dieser
elektrisch verbunden ist.

Ein erfindungsgemass so ausgebildeter Computer
hat den Vorteil, dass in die Steckplatze wahlweise
erforderliche Funktionsmodule entsprechend den je-
weiligen Bedurfnissen einsteckbar sind, um zusatzli-
chen Programmspeicherplatz, Arbeitsspeicherplatz,
einen zusétzlichen Wandler, ein Funkibertragungs-
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system, ein Modem, Netzwerkmodule und derglei-
chen zu realisieren. Auch die Programmierung fur
die verschiedenen Anwendungen kann dadurch er-
folgen, dass entsprechende Programmspeichermo-
dule jeweils eingesteckt bzw. umgesteckt werden.
Dabei kann ein Grundprogramm in einem fest im
Gehéuse angeordneten Programmspeicher enthal-
ten sein, und ein zusatzlicher einsteckbarer Pro-
grammspeicher bewirkt die Anpassung des Pro-
gramms an die jeweiligen Anforderungen und Be-
dirfnisse. Durch den Deckel kann nach dem Ein-
und Umstecken die entsprechende Gehausedfinung
wieder dichtend verschiossen werden, um auch den
Anforderungen eines rauen Betriebs im Aussenbe-
reich oder in Produktionswerkstitten Genlige zu
tun. Durch den Deckel ist daher ein schnelles Aus-
wechseln von Funktionsmodulen und damit eine
schnelle Umriistung gewahrleistet.

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufge-
fahrten Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildun-
gen und Verbesserungen des im Anspruch 1 ange-
gebenen Computers méglich.

In einer bevorzugten konstruktiven Ausgestaitung
sind die Funktionsmodule als Steckkarten und der
wenigstens eine Steckplatz als entsprechender
Steckschlitz ausgebildet. Dabei kénnen in einer Off-
nung auch mehrere Steckplatze vorgesehen sein,
und das Gehduse kann auch mehrere solche Off-
nungen besitzen.

Da solche Steckmodule sehr unterschiedlich aus-
gebildet sein kénnen und einen unterschiedlichen
Platzbedarf aufweisen, konnen auch einen Steck-
platz belegende Funktionsmodule und auch zwei
Steckplatze belegende Funktionsmodule vorgese-
hen sein.

Das Gehause ist zweckmassigerweise als Flach-
gehause ausgebildet, und die wenigstens eine Off-
nung ist vorzugsweise an einer Schmalseite oder
einem Kantenbereich einer Schmalseite des Gehau-
ses angeordnet, damit die Funktionsmodule von der
Schmalseite her in das Gehéduse eingesteckt wer-
den kénnen.

In einer bevorzugten Ausfihrung ist der Deckel
mittels eines Scharniers schwenkbar am Gehéause
angeordnet und vorzugsweise Uber das Scharnier
mit einem in eine Halteausnehmung des Gehauses
einsteckbaren oder verrastbaren Haitebereich ver-
bunden. Der Deckel, das als Filmscharnier ausge-
bildete Scharnier und der Halteberereich sind dabei
insbesondere einstiickig ausgebildet.

Zum dichtenden Verschliessen des Deckels ist in
einer bevorzugten Ausflihrung ein diesen Deckel in
der dichtenden Schliesssteliung haltender Schliess-
schieber vorgesehen. Dieser ist zweckméassigerwei-
se in einer Flihrungsausnehmung des Gehéuses
gefihrt und Gbergreift in der Schliessstellung den
Deckel wenigstens teilweise, wobei er ihn dichtend
an das Gehause anpresst. Hierdurch ist ein beson-
ders schnelles Offnen und dichtendes Verschlies-
sen mdglich.

In einer bevorzugten konstruktiven Ausgestaltung
weisen der Deckel und der Schliessschieber jeweils
einen im Wesentlichen L-férmigen Querschnitt auf
und Ubergreifen zusammen einen Schmalseiten-
bereich des Gehduses, wobei sie sich noch in die
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angrenzenden Flachseitenbereiche des Gehauses
erstrecken. Dabei sind der Deckel und der Schliess-
schieber so versenkt angeordnet, dass sie zusam-
men mit den angrenzenden Gehausewandungen
eine kontinuierliche Ausseniflache bilden, um
Schmutzablagerungen, Beschadigungen und unbe-
absichtigte Offnungsbewegungen zu verhindern.

Die Bedienungstastatur und das Display sind
zweckmassigerweise an einer der Flachseiten des
Gehauses angeordnet, wobei die Tastatur zweck-
méssigerweise Berlihrungstasten aufweist, um Ab-
dichtprobleme zu vermeiden.

Das Gehé&use besteht vorzugsweise aus zwei zu-
sammenschraubbaren Gehauseteilen, die ebenfalls
die Erzielung einer guten Dichtigkeit férdern.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be-
schreibung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Querschnittsdarstellung des tragbaren
Computers gemass der Schnittlinie A-A in Fig. 2
als Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung,

Fig. 2 den in Fig. 1 dargestellten Computer in ei-
ner Ansicht auf die untere Flachseite und

Fig. 3 eine entsprechende Ansicht der oberen
Flachseite des Computers.

Der in den Fig. 1 bis 3 dargestelite tragbare
Computer besitzt ein Gehduse, das aus zwei Ge-
hausehalften 10, 11 besteht. Zur randseitigen Ab-
dichtung greift eine umlaufende vorspringende
Wandung 12 der unteren Gehausehalfte 10 in eine
entsprechende Ringnut der anderen Gehausehalfte
11 ein und drickt dabei dichtend gegen eine darin
angeordnete Dichtung 13. Ausserhalb dieser Wan-
dung 12 sind die beiden Gehausehilften 10, 11
mittels Halteschrauben 14 miteinander verschraubt.

An der oberen Gehausehalfte 11 sind ein LCD-
Display 15 und eine Berlihrungstasten aufweisende
Tastatur 16 dichtend angeordnet. Hierbei kann es
sich um Ausfihrungen gemass dem eingangs ange-
gebenen Stand der Technik handeln. Die Flachseite
der oberen Gehausehilfte 11 besitzt weiterhin ei-
nen mit einem Deckel 17 dichtend verschlossenen
Steckeranschiuss 18, beispielsweise fur einen finf-
poligen Stecker, der zur Datenlbertragung, Pro-
grammierung, als Schnittstelle und dergleichen die-
nen kann. Weiterhin ist an der oberen Gehausehalf-
te 11 eine vorspringende Griffleiste 19 angeordnet,
die zur besseren Handhabung des Gehauses dient.
Diese Griffleiste 19 kann beispielsweise aufgeklebt,
einstlckig angeformt oder in eine Aufnahmevertie-
fung eingesetzt sein.

Die untere Gehausehilfte 10 besitzt an ihrer
Flachseite eine Ausnehmung 20 zur Aufnahme ei-
ner aufladbaren oder nicht aufladbaren Batterie (Ak-
ku) zur Stromversorgung des Computers, wobei
diese Ausnehmung 20 dichtend durch einen Deckel
21 verschlossen ist, der ebenfalls mit einer Griffleis-
te 22 versehen ist. Zur Verriegelung des Deckels
21 dienen Verriegelungen 27. Zur Aufladung des
Akkus dienen randseitige Ladekontakte 23. Zur
Datenubertragung ist ein Infrarotfenster 24 vorgese-
hen, sodass der Computer zur drahtlosen Dateni-
bertragung lediglich auf eine Ubertragungseinrich-
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tung aufgelegt werden muss, die mit einem entspre-
chenden Infrarotfenster versehen ist. Ein weiteres
Infrarotfenster 25 zur Datenibertragung ist auch
noch an einem randseitigen Bereich der Schmalsei-
te dieser unteren Gehausehélfte 10 vorgesehen,
wobei selbstverstandlich auch insgesamt nur ein In-
frarotfenster vorgesehen sein kann. Eine weitere
Griffleiste 26 ist parallel zur Griffleiste 22 am
gegenuberliegenden Endbereich der unteren Ge-
hausehélfte 10 angeordnet. Derartige Griffleisten
konnen selbstverstandlich in variabler Anordnung
und Ausgestaltung entsprechend den jeweiligen Be-
durfnissen angeordnet sein.

Im Innern des Gehauses sind gemass Fig. 1 die
far einen Computer erforderlichen elektronischen
Bauteile und Komponenten auf Platinen 28, 29 an-
geordnet, von denen zwei schematisch dargestellt
sind. Bei den zur Vereinfachung nicht dargesteliten
Bauelementen und Baugruppen handelt es sich im
Wesentlichen um eine zentrale Prozessoreintich-
tung (CPU), um einen Arbeitsspeicher (RAM), um
einen Festwertspeicher (ROM) und um Eingabe-/
Ausgabe-Einrichtungen. Die Platinen 28, 29 sind an
einstiickig mit den Gehausehélften 10, 11 verbun-
denen Haltevorspriingen 30 fixiert.

An einer Schmalseite der unteren Gehausehélfte
10 sind zwei in der Langsrichtung dieser Gehause-
hélfte 10 hintereinander angeordnete, klappenartige
Deckel 31, 32 angeordnet, die zum dichtenden Ver-
schliessen entsprechender Gehausedffnungen 33
dienen. Diese Deckel 31, 32 besitzen einen im We-
sentiichen U- bzw. L-formigen Querschnitt, wobei
jeweils ein Schenkel 34 in der Ebene der die Flach-
seite der unteren Gehausehélfte 10 bildenden Ge-
hausewandung 35 angeordnet ist (im geschlosse-
nen Zustand der Deckel 31, 32) und ein anderer,
im Wesentlichen senkrecht dazu angeordneter
Schenkel 36 in der Ebene der Schmalseite der un-
teren Gehausehélfte 10 angeordnet ist. Dabei sind
die Deckel 31, 32 so in der Wandung der unteren
Gehéusehalfte 10 versenkt, dass kontinuierliche,
stufenlose Ubergange vorliegen.

Der zu seinem freien Ende hin in Richtung des
Gehauses abgestufte Schenkel 36 der Deckel 31,
32 ist Uber ein Filmscharnier 37 einstiickig mit ei-
nem leistenartigen Haltebereich 38 verbunden, der
zur Fixierung des Filmscharniers 37 in eine schiitz-
artige Halteausnehmung 39 der anderen Gehéause-
halfte 11 einsteckbar und dort mittels einer Rastna-
se 40 verrastbar ist. Somit sind die Deckel 31, 32
schwenkbar an der oberen Gehausehélfte 11 ange-
ordnet. An den die Gehausedffnung 33 umgreifen-
den Dichtflichen der Deckel 31, 32 sind diese mit
einer Dichtung 41 versehen.

Zur Fixierung der Deckel 31, 32 in ihren
Schiiessstellungen dienen zwei Schliessschieber 42,
43. Diese sind in entsprechenden Fihrungsausneh-
mungen 44 der oberen Gehdausehilfte 11 so ver-
schiebbar angeordnet, dass sie im vollstidndig ein-
geschobenen Zustand die Deckel 31, 32 bzw. de-
ren Schenkel 36 Ubergreifen und dadurch die
Deckel 31, 32 gegen die Dichfflache pressen. Diese
Schliessschieber 42, 43 weisen ebenfalls einen im
wesentlichen L-férmigen Querschnitt auf und sind
ebenfalls in entsprechender Weise im eingeschobe-
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nen Zustand versenkt mit stufeniosen Ubergéngen
in der oberen Geh&usehélfte 11 angeordnet. Zur
Erleichterung des Offnungsvorgangs sind die in
Kontakt mit den Deckeln 31, 32 stehenden Endbe-
reiche der Schliessschieber 42, 43 mit Greifvor-
springen 45 versehen. In Fig. 1 sind die Schliess-
schieber 42, 43 und Deckel 31, 32 zusétzlich im
gedfineten Zustand strichpunktiert dargestelit.

Durch die Gehausedffnungen 33 kdnnen bei ge-
offneten Deckeln 31, 32 steckkartenartige Funkti-
onsmodule 46, 47 in entsprechende schiitzartige
Steckplatze eingesteckt bzw. aus diesen herausge-
zogen werden. Diese Funktionsmodule 46, 47 die-
nen zur Erweiterung und- Veranderung der Hard-
ware und Software des Computers in variabler Wei-
se. Es handelt sich dabei beispielsweise um
Funkmodule, Programmspeichermodule, Arbeits-
speichermodule, Seriell-Parallel-Wandlermodule,
Netzmodule, Modemmodule und/oder Netzwerkmo-
dule. Beispielsweise enthalt der zentrale Programm-
speicher im Gehause lediglich ein Grundprogramm,
wahrend die jeweiligen Anwendungsprogramme mit-
tels Programmspeichermodulen eingesetzt werden.
Weiterhin kann durch Arbeitsspeichermodule der
Arbeitsspeicher vergréssert werden. Uber Funkmo-
dule kénnen Daten drahtlos per Funk Ubertragen
werden. Netzwerkmodule und Modemmodule die-
nen zum Aus- und Einlesen von Daten, allerdings
in diesem Falle bei geéffneten Deckeln 31, 32, so-
fern Verbindungsleitungen erforderlich sind. Auf die-
se Weise kann die Hardware-Konfiguration des
Computers durch einfaches Umstecken bzw. Ein-
stecken von Funktionsmodulen erweitert und veran-
dert werden. Eine Programmanderung kann durch
einfaches Umstecken von Programmspeichermodu-
len erfolgen.

Im Ausflihrungsbeispiel sind in jeder Gehauseoff-
nung 33 zwei Steckplatze fur zwei Funktionsmodule
vorgesehen, sodass insgesamt vier Funktionsmodu-
le einsetzbar sind. Selbstverstandlich kann die Zahl
von Funktionsmodulen pro Gehausedffnung und die
Zahl der Gehéausedffnungen variiert werden. Es ist
auch méglich, verschieden dimensionierte Funkti-
onsmodule vorzusehen, sodass beispielsweise in
einer Gehausedffnung zwei schmale oder ein dicke-
res Funktionsmodul eingesetzt werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Tragbarer Computer mit einem ein Display und
eine Bedienungstastatur aufweisenden, wasserge-
schiitzten oder wasserdichten Gehduse, das eine
zentrale Prozessoreinrichtung (CPU), wenigstens ei-
nen Daten- und Programmspeicher und eine Ver-
sorgungsbatterie enthélt, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Steckplatz fir von aussen
durch wenigstens eine Offnung (33) in das Gehau-
se (10, 11) einsteckbare Funktionsmodule (46, 47)
und ein die Offnung (33) dichtend verschliessender
Deckel (31, 32) vorgesehen sind, wobei der wenigs-
tens eine Steckplatz zum Anschluss des jeweils
eingesteckten Funktionsmoduls (46, 47) an die zen-
trale Prozessoreinrichtung mit dieser elektrisch ver-
bunden ist.

2. Computer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die Funktionsmodule (46, 47) als
Steckkarten und der wenigstens eine Steckplatz als
Steckschlitz ausgebildet sind.

3. Computer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in der wenigstens einen Off-
nung (33) mehrere Steckplatze vorgesehen sind.

4. Computer nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass einen Steckplatz belegende Funkti-
onsmodule (46, 47) und zwei Steckpldtze belegen-
de Funktionsmodule vorgesehen sind.

5. Computer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Funkmo-
dule, Programmspeichermodule, Arbeitsspeichermo-
dule, Seriell-Parallel-Wandlermodule, Netzmodule,
Modemmodule und/oder Netzwerkmodule als Funk-
tionsmodule (46, 47) vorgesehen sind.

6. Computer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hduse (10, 11) als Flachgehduse ausgebildet ist
und die wenigstens eine Offnung (33) an einer
Schmalseite oder einem Kantenbereich einer
Schmalseite des Geh&uses angeordnet ist.

7. Computer nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der De-
ckel (31, 32) mittels eines Scharniers (37) schwenk-
bar am Gehause (10, 11) angeordnet ist.

8. Computer nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Deckel (31, 32) Uber das Schar-
nier (37) mit einem in eine Halteausnehmung (39)
des Gehauses’ einsteckbaren und verrastbaren Hal-
tebereich (38) verbunden ist.

9. Computer nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Deckel (31, 32), das als Film-
scharnier ausgebiidete Scharnier (37) und der Hal-
tebereich (38) einstlckig ausgebildet sind.

10. Computer nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass ein den Deckel (31,
32) in der dichtenden Schiiessstellung haltender
Schliessschieber (42, 43) vorgesehen ist.

11. Computer nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schliessschieber (42, 43) in
einer Flhrungsausnehmung (44) des Gehduses
(10, 11) gefahrt ist und in der Schiiessstellung den
Deckel (31, 32) wenigstens teilweise Ubergreift und
dichtend an das Gehause anpresst.

12. Computer nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Deckel (31, 32)
und der Schliessschieber (42, 43) so versenkt an-
geordnet sind, dass sie zusammen mit den angren-
zenden Gehausewandungen (35) eine kontinuierli-
che, stufenlose Aussenflache bilden.

13. Computer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
dienungstastatur (16) und das Display {15) an einer
der Flachseiten des Gehauses (11) angeordnet
sind.

14. Computer nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bedienungstastatur (16) Be-
rihrungstasten aufweist.

15. Computer nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hduse aus zwei zusammenschraubbaren Gehéuse-
teilen (10, 11) besteht.
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