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(57) Anotace:

Poruchy v podloZi komunikace, zejména v kolejovém loZi a
télese Zelezniéniho spodku, se zjistuji radarovou kontrolou
podloZi provéadénou zptisobem zahrnujicim kontinudlni
méfeni permitivity materidlu podloZi, pii kterém se vysilaji
radarové paprsky do podloZ{ alespoii ve dvou smérech a
pfijimaji se odraZené paprsky alespoii ve dvou mistech potom,
co tyto paprsky urazily v podloZi komunikace drahy odlisné
délky. Zatizeni pro tento zpiisob detekovani poruchy, zejména
v Zelezniénim spodku, obsahuje radarovy anténni systém (7),
neseny méficim vozem (1), obsahujici vysilaci a detekeni
radarovou anténu (7a, 7b) a dal$i detek¢ni radarovou anténu
(7b) pro pfijem odraZenych signal, probihajicich po odlisné
S$ikmé draze neZ odraZené signaly, vracejici se do prvni
radarové deteké&ni antény (7a). Radarové antény (7a, 7b) jsou
spojeny s radarovou Fidici a zdznamovou jednotkou (6) pro
zjisténi asového posuvu obou odraZzenych signélii a zjisténi
anomalie v kolejovém loZi a t&lese Zelezni€niho spodku.




PY4999- 4296

*

* L]
S ST I

:.l

*
L 4 L] L 4
L d »
LX B J

L]

o » .e
. (X

Zpisob a zarizeni pro detekovani poruchy ve spodni stavbé
komunikace, zejména v Zeleznicénim spodku

Oblast techniky
Vyndlez se tykd zpusobu detekovani poruchy ve spodni

stavbé komunikace, zejména v Zeleznic¢nim spodku, zahrnujiciho
kontinudlni svételnou nebo/a dotykovou kontrolu Zelezniéniho
svréku a kontinudalni radarovou kontrolu kolejového télesa Ze-
lezniéniho spodku. Vynalez se také tyka zarizeni k provadéni
tohoto zpusobu, obsahujiciho pojizdny nosi¢ mérici soupravy,
opatreny snimadem délkové polohy noside na komunikaci, ustro-
jim pro méreni parametri pojezdové drahy komunikace a radaro-

vym Ustrojim pro kontrolu stavu podloZi komunikace.

Dosavadni stav techniky

Je zndm mérici wviz pro Zeleznic¢ni svrsek, obsahujici
snima¢ draZnich pulsd, ktery sleduje ujetou vzdalenost a
zajistuje poZadovanou vzorkovaci frekvenci Jjednotlivych
méricich zarizeni, a mérici podvozek nesouci elektromechanic-
ké polohové ¢&idlo pro zjistovadni geometrickych parametru
Zelezniéniho svrsku, to znamend prevyseni a sméru
kolejnicovych pasa, zborceni koleje a rozchodu, pricemZ vys-
tup elektromechanického polohového ¢idla Jje napojen na vstup
zaznamové a ridici jednotky pro zjistovani geometrickych pa-
rametru koleje.

r

Ukolem vyndlezu je vyres$it zplsob a zarizeni pro deteko-
vani poruch nejen Zelezniéniho svrsku, ale také v felezniénim
spodku, protoZe mnohé defekty Zelezniéniho svrsku maji svou
priéinu v poruse Zeleznié¢niho spodku, pric¢emZ vyndlez by mél

byt pouZitelny i pro jiné komunikaéni stavby.

Podstata vynalezu

Tento Ukol je vyresSen zpusobem detekovani poruchy v pod-
lozi komunikace, zejména v télese Zeleznic¢niho spodku, podle
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vynalezu, pfi kterém se“pfovédiE radarova kontrola podlozi;
podstata vynalezu spo¢iva v tom, Ze radarova kontrola podlozi
komunikace zahrnuje kontlnualnl méreni podloii, provadene vy-
silanim radarovych paprsku do podlozi alespon ve dvou smérech
a prijimanim odraZenych paprsku alesponn ve dvou mistech po-

tom, co tyto paprsky ura21ly v pod1021 drahy odlisné délky.

Ve vyhodném provedeni zpusobu podle vyndlezu se radarova
kontrola podlozi komunikace prqvédi souc¢asné a v synchroniza-
ci se svételnou nebd/a‘dotykovou kontrolou pojezdové plochy

komunikace, zejména Zeleznicniho svrsku.

Podstata vyndlezu u zarizeni k provadéni zpusobu detekce
poruch spoéivé'v tom, Ze radarové ustroji pro kontrolu stavu
podlozi obsahuje radarovy anténni systém s nejméhé jedhou
radarovou anténou, spojeny s druhym vstupem radarové tidici
a zaznamové jednotky, k jehoZ prvhimu vstupu je pripojen
jeden z - vystupu propogova01ho me21clanku, na JjehoZ vstup je
pfipojeh snimad - délkové polohy pojizdného nosice mérici sou-
pravy na komun1kac1 a jehoz dalsi vystup Jje napojen na zazna-
movou a fidi;iwjedﬁotkufpro_méfeni geometrickych a fyzikéi-
nich parametri pojezdové plochy komunikace.

Ve vyhodném provedeni zarizeni podle vyndlezu obsahuje
radarovy anténni systém vysilaci radarovou anténu s osou
orientovanou k podlozi a napojenou na vystup radarové ridici
a zaznamové jednotky a nejméné jednu detekéni radarovou anté-
nu, spojenou s dalsim vstupem radarové ridici a zéaznamové
jednotky a umisténou Vv nastaveném odstupu vedle vysilaci
radarové antény pro prijem slozky radarovych signalu odraze-

nych od materialovych rozhrani v podloZi komunikace.

V konkretnim vyhodném provedeni vynalezu Jjsou radarovy

anténni systém a radarova ridici a zdznamova jednotka neseny

jelezniénim méricim vozem opatrenym snimac¢em - draznich pulst




pro zjistovani délkové polohy zatizeni na trati a elektro-
mechanickym polohovym ¢idlem pro méreni geometrickych a fyzi-

kdlnich parametra povrchu komunikace, tvorené Zeleznicnim

svrékem, pricéemz snima¢ drédznich pulsi je pfes propojovaci

mezid&ldnek spojen se zaznamovou a ¥idici jednotkou pro sledo-
vani geometrie koleje a propojovaci mezi¢lanek je dale spojen

se vstupem radarové ridici a z&znamové jednotky.

Vyhodou feSeni podle vynadlezu je predevsSim to, Ze pri
interpretaci vysledkl radarovych detekci je mozno vysledky
ihned korelovat se standardnimi VYsledk§’méfiéihd vozu a pri-
fadit poruchdm geometrickych parametrﬁ koleje i pfiéinu po-
ruchy spoc¢ivajici obvykle v poruseni urcité oblasti praZcové-
ho podlozi a télesa Zelezniéniho . spodku napriklad propadem
nebo znedisténim urc¢itych oblasti &térkové a podloZni vrstvy,
pri¢emz je mozZno uréit' také polohu poruchy, urcenou. délkovym
idajem a jednak hloubkovym uUdajem. Tim se optimalizuje oprava
poruch, protoZe zpusobem a zaiiZéﬁim>p¢dle;Vyhélgzu'je mozZno
registrovat porusena misté;v'ptaZébQéﬁfpédloéi"ia télese Zé—
lezniéniho spodku jesdté drive nez se projevi na kvalité Ze-

lezni¢niho svrsku. L e s

Zpusobem a zarizenim podle vynéleéu jerﬁmdinénb”SOUéasné
méreni parametrl Zelezniéniho svrsku a spodku, pricemZ oba
- druhy méreni Jjsou na sebe presné vazany, takZe je moZno
s velkou presnosti urdit souvislost zjisténou mezi poruchami
geometrickych parametr koleje a v kolejovém loZi a télese
selezniéniho spodku. Monitorovani kolejového spodku je tedy
presné d&asové uréeno. Pri radarovém méreni zarizenim podle
vyndlezu je mozZno zvysit provozni ‘rychlost pohybu radaru
z dnednich 10 aZz 15 km/hod. aZ dokonce na 70 az 140 km/hod.

podle typu mériciho vozu.

Prehled obrazka na vykresech
Vynidlez bude bliZe objasnén pomoci priklada provedeni




za¥izeni zobrazenych na vykresech, kde znézorﬁuji

obr. 1 blokové schema zarizeni k provadéni zpusobu aplikova-
ného na detekovani poruch selezniéniho svrdku a spodku,

obr. 2 rez prvnim prikladem usporadani antén a jejich zapoje-
ni na t*idici a z&znamovou jednotku v zarizeni z obr. 1 a

obr. 3 rez druhym prikladem usporadani antén a jejich zapoje-

ni na ¥idici a zdznamovou jednotku v zarizeni z obr. 1.

Priklady provedeni vynalezu
zarizeni pro detekovani poruch ve vrchni a spodni stavbé

komunikace je ve zndzornéném konkretnim prikladném provedeni -
upraveno pro detekci poruch v 2elézniénimf$vréku a spodku,
predstavovanych u selezniéniho svréku zavadami v geometric-
kych parametrech koleje a u Zelezniédniho spodku deformacemi
kolejového loZe a konstrukénich vrstev télesa selezniéniho
spodku, které jsou nebo v budoucnosti budou pric¢inou zmén ge-

ometrickych parametra koleje.

Zatrizeni podle vyndlezu obsahuje méfici -vaz 1, ‘jehoZ .
podvozek je opatfen snimac¢em 2 draznich pulsl, kterym se méri
ujetd drdha mériciho vozu 1 a uréduje se jeho okamZita polpha T

na trati. Vystup snimace 2 drdznich pulsu je spojen pres-

propojovaci mezic¢lanek 3 a jeho prvni vystup s jednim vstupeﬁ o
zédznamové a tidici jednotky 4 pro zjistovani a zaznamenavéni
geometrickych parametrQ koleje, k jejimuZ druhém vstupu je -
pripojeno elektromechanické polohové ¢idlo 5, upevnéné na hé—
¥icim podvozku mériciho vozu 1 a 'zjistujici geometrické para-
metry Zeleznié¢niho svrsku 11, to znamend prevyseni a smér ko-

lejnicovych péasa, rozchod a zborceni koléje.

Jak jiz bylo uvedeno, snima¢ 2 draznich pulsd je v tomto
prikladném provedeni zarizeni podle vyndlezu propojen se
zdznamovou a ridici jednotkou 4 pro detekci geometrickych pa-
rametrﬁ koleje pres propojovaci meziclanek 3, k jehoZ druhému

vystupu je pripojen prvni vstup radarové ridici a za&znamové




jednotky 6. Radarova ridici a zdznamova Jjednotka 6 ma vystupy
a vstupy pripojeny k radarovému anténnimu systému 7 pro zjis-
tovani stavu Zelezniéniho spodku, zejména poklesu vrstev ko-

lejového 1loZe a konstrukénich vrstev telesa Zeleznicéniho

spodku.

Radarovy anténni systém 7 Jje v prvnim prikladném prove-
deni, zobrazeném na obr. 2, tvofen prvni radarovou detekeéni
anténou 7a, ktera vysild radarovy signal do prazcového podlo-
i, tvoreného vrchni sStérkovou vrstvou 8, ve které jsou ulo-
éeny neznazornéné praZce, podkladni konstrukéni vrstvou 9
a vyrovnanou a zhutnénou zemni pléni 10. Prvni radarova de-
tekéni anténa 7a je nasmérovdna VvV normalovém sméru k povrchu
selezniéniho svréku 11 a je pripojena k prvnimu vstupu rada-
rové ridici a zAznamové jednotky 6. V presné stanoveném boc-
nim odstupu od prVni radarové detekéni antény 7a a ve stejné
vy$ce nad Zeleznic¢nim svrikem 11 je umisténa druha detekéni
radarovad anténa 7b, spojenda s druhym vstupem radarové ridici

a zaznamové Jjednotky 6.

Prvni radarova detekéni anténa 7a vysild radarovy signal

“do praicového podlozi a v tomto prvnim prikladném provedeni

zachycuje také odraZeny normalovy signal, kterylse prendasi do
radarové ridici a zdznamové jednotky 6. Z téchto zachycenych
hodnot vsSak neni moZno jednoznadné urdéit stav Zeleznic¢niho
spodku, prthZe tyto hodnoty by bylo nutno korigovat
hodnotami relativni permitivity materidll v praZcovém podlo-
7i, to znamend vrchni stérkové vrstvy 8, konstrukéni vrstvy
9 a zeminy tvorici zemni plan 10.

Pro nejjednodussi zjisténi relativni permitivity
materiald tvoricich Zelezniéni spodek slouzi druhd detekéni
radarovd anténa 7b, zachycujici $Sikmé slozky odrazZenych
radarovych paprski, které jsou vysilany =z prvni radarové

detek&éni antény 7a ve sméru odklonéném v Uhlu asi 30° od




% zarizeni podle vyndlezu, zobrazené na obr. 3, obsahuje

podélﬁé’stfedni 6sy prvﬁi radarové detekéni antény 7a, ktera
je vysilaci anténou, takze putuji po draze sklonéné asi 60°
k podélné ose koleje Kk mistu odrazu paprsku, od Kkterého se
paprsky odrazeji a vraceji se V odrazeném sméru v uhlu 30%az
45° sevfeném s 'podélnou osou _koleje na druhou detekéni
radarovou anténu 7b, na kterou dorazi radarovy signal se
zpoZdénim, zavislym jednak na prodlouzeni své drahy a jednak
na relativni permitivité materidla zZelezniéniho spodku.

Radarové paprsky se odrazZeji na materidlovych rozhranich 12

~ mezi vrchni sStérkovou vrstvou 8, konstrukéni vrstvou 9 a zem-

ni pléani 10, pricemZz pomé&rné nahla zména vzdalenosti alespon

nékterého z materidlovych rozhrani od radarového anténniho
systému 7 indikuje pokles podloZnich vrstév a tedy mistni po-
ruchu Zelezniéniho spodku. Tyto zachycené odrazZené signaly se
privedou do radarové ridici a 2zdznamové jednotky 6, kde se

porovnaji odrazy prijimané prvni radarovou -detekéni anténou

7a s odrazy prijimanymi druhou detekéni radarovou anténou 7b

" a z vysledka porovnani je mozZno pomoci vloZeného pamétového

" yybaveni ur¢it hodnoty relativni permitivity materialu zelez-

niéniho spodku.
Druhé prikladné provedeni radarového anténniho systému

“oddélenou vysilaci radarovou anténu 7d, pripojenou na vystup

radarové ¥idici a zdznamové jednotky 6, druhou detekéni
radarovou anténu 7b a samostatnou treti detek&ni radarovou
"anténu 7c. V3echny tfi antény  radarového anténniho systému
7 jsou umistény v roviné rovnobézZné s osou koleje
a v urdenych odstupech od sebe, pricemz treti detekéni
radarova anténa 7c je umisténa ve vétsim odstupu od vysilaci
radarové antény 7d neZ druha detekéni radarovd anténa 7b,
priéemz tento rozdil odstupd musi byt dostatecne velky, aby

se spolehlivé mohl detekovat c¢asovy posun mezi prichodem

radarovych signdlu od Jjednotlivych materidlovych rozhrani

k druhé detekéni radarové anténé 7b a k treti detekéni

radarové anténé 7¢ . Obé detekéni antény 7b, 7c Jsou
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pripojeny na dva vstupy fa‘darovéA ficiici a zaznamové jednotky
6, ve které se pomoci jejiho programového vybaveni urci
hodnoty relativni permitivity materialu kolejového loZe a te-
lesa Zeleznic¢niho spodku. ‘
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PATENTOUVE NAROKY

1. Zplsob detekovani poruchy v podloii komunikace, zej-
ména kolejového loZe a télesa Zelezniéniho spodku, zahrnujici
svételnou nebo/a dotykovou kontrolu pojezdové plochy komuni-
kace ‘a kontinudlni radarovou kontrolu podloZi komunikace,
vyznacdédujici se tim, Ze radarova kontrola pbd—

lozi komunikace zahrnuje kontinudlni méreni permitivity mate-

ridlu podloZi, provadéné vysilanim radarovych paprska do pod-

loZi alespon ve dvou smérech a prijimanim odrazenych paprskua
alespon ve dvou mistech potom, co tyto paprsky ura211y po od-

razu v podlozi komunikace drahy odllsne délky.

2. Zpasob podle naroku 1, vyznadcujici se
t i m , Ze radarovd kontrola spodni stavby se provadi soucas-
né a v synchronizaci se svételnou nebo/a dotykovou kontrolou
pojezdové plochy komunikace,,zeiména~éeieZQiéniho,svréku.

3. garizeni k provadéni épﬁSobu' detekovani poruchy
v podlozi komunikace podle naroku 1 a 2, obsahujlcl pojizdny
nosi¢ mérici soupravy, opatreny snlmacem delkove polohy nos1—
¢e na komunikaci, uUstrojim pro merenl parametru pojezdové
drahy komunikace a radarovym ‘Ustrojim pro kontrolu stavu
podloz1 komunikace, vy znacu j ici s e tim, Ze
radarové ustroji pro kontrolu stavu pod1021 obsahuje radarovy

anténni systém (7) s nejméneé jednou radarovou anténou (7a,

.7d), spojeny s druhym vstupem radarové ridici a zaznamové

jednotky (6), k jehoz prvnimu vstupu je pripojen jeden z vys-
tupu propojovaciho meziclanku (3), na jehoz vstup je pripojen
snima¢ (2) délkové polohy pojizdného nosice mérici soupravy
na komunikaci a jehoZ dalsi vystup Jje napojen na zé;namovou
a ridici jednotku (4) pro méreni geometrickych a fyzikalnich

parametrd pojezdové plochy komunikace.




4. zarizeni podle naroku 3,’ vyznacuijici s e
t i m , Ze radarovy anténni systém (7) obsahuje vysilaci ra-
darovou anténu (7a, 7d) s osou orientovanou k podloZi a napo-
jenou na vystup radarové ridici a zdznamové Jjednotky (6)
a nejméné jednu detekéni radarovou anténu (7b, 7c), spojenou
s dalsim ystupem radarové ridici a zaznamové Jjednotky (6)
a umisténou v nastaveném odstupu vedle vysilaci radarové
antény (7a, 7d) pro prijem slozky radarovych signall odraZe-
nych od materidlovych rozhrani (12) v podloZi komunikace.

5. Zarizeni podle naroku 3 a 4, vyznacujic
s e tim,6 Ze radarovy anténni systém (7) a radarova ridici
a zaznamova Jjednotka (6) jsou neseny Zeleznic¢nim méricim
vozem (1) opatrenym snimac¢em (2) draznich pulsu pronzjiéﬁovéj
ni délkové polohy =zarizeni a elektromechanickym polohovym
Sidlem (5) pro méreni geometrickych a fyzikalnich parametru

povrchu komunikace, tvorené Zelezniénim svrs$kem, pricemZ sni-

o

ma¢ (2) drdznich pulsd je pres propojovaci meziéiépgk (&)i

spojen se zaznamovou a ridici jednotkou (4) pro Sledovani ge-

ometrie koleje a propojovaci mezic¢ldnek (3) je dale spojen se

vstupem radarové ridici a zaznamové jednotky (6). L e
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