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‘Urzadzenie do pomiaru poziomu i parametréw fizycznych wody
zwlaszcza podziemnej

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do po-
miaru poziomu wody, zwlaszcza podziemnej i jej
parametréw fizycznych: rezystancji wlasciwej
i temperatury, mierzonych w otworach wiertni-
czych, dla potrzeb hydrogeologii.

Znane urzadzenie do pomiaru rezystancji wia-
$ciwej i temperatury wody sklada sie¢ z urzadze-
nia pomiarowego polgczonego przewodem A wielo-
zylowym z sonda, termometru rteciowego oraz na-
czynia pomiarowego. Sonda ma elekirody prado-
we zasilane z generatora pradu przemiennego
umieszczonego w urzgdzeniu pomiarowym i elek-
trody pomiarowe poilgczone poprzez transformator
i przelacznik z Wejéciem wzmacniacza napigciowe-
go znajdujacego sie réwniez w urzadzeniu pomia-
rowym. Rezystancje wlasciwg wody mierzy sie po-
réwnujac napiecie z elektrod pomiarowych ze
spadkiem napiecia na cze$Sci potencjometru wzor-
cowego wlaczonego szeregowo z elektrodami pra-
dowymi, ktérego pokretlo jest opisane w jednost-
kach rezystancji wlasciwej. Temperature wody
mierzy si¢ za pomoca termometru rteciowego. Po-
miary tych parametréw wody przeprowadza sig¢ na
reprezentatywnej prébce wody pobranej z otworu
wiertniczego, z okreslonej glebokosci.

Istota wynalazku jest zaopatrzenie urzgdzenia do
pomiaru poziomu i parametréw fizycznych wody,
zwlaszcza podziemnej, skladajacego si¢ z sondy
majacej elektrody pradowe, elektrody pomiarowe

- 1 rezystancyjny czujnik temperatury, polgczonej
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przewodem wielozylowym z naziemnym urzgdze-

niem pomiarowym, posiadajgcym generator pradu

przemiennego, wzmacniacz napieciowy i mostek
rezystancyjny, ktérego jedng galaZ stanowi czujnik
temperatury umieszczony w sondzie, w dwéjnik
umieszczony w sondzie, zlozony z szeregowo pola-
czonych przynajmniej jednej diody péiprzewodni-
kowej i uzwojenia przelaeznego przekazinika, ma-
jacego przynajmniej dwa komplety styk6w, dolg-
czony w spos6b niegalwaniezny do elektrod pomia-
rowych, przy tym styki nieruchome zwarte ze sty-
kami ruchomymi kazdego kompletu styk6éw prze-
lgcznego przekaznika sg polgczone z elekiro8ami
pradowymi, drugi styk nieruchomy jednego kom-
pletu stykéw przelacznego przekaznika jest polg-
czony z jednym koncem rezystancyjnego czujnika
temperatury, za§ drugi styk nieruchomy drugiego
kompletu stykéw przelacznego przekaznika jest
polaczony z drugim kohicem rezystancyjnego czuj-
nika temperatury i z jednym koficem dwéjnika,
ponadto w rezystor umieszczony w naziemnym
urzadzeniu pomiarowym, dolaczany poprzez zesp6t
przelacznik6w w obw6d generatora pradu prze-
miennego szeregowo z elektrodami pradowymi
i jednoczesnie réwnolegle do wej§¢é wzmacniacza
napigciowego, przy czym sonda z naziemnym urza-
dzeniem pomiarowym jest polgczona przewodem
czterozylowym.

Zaletg urzadzenia wedlug wynalazku jest bezpo-
Sredni pomiar rezystancji wlasciwej i temperatury
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wody bez koniecznos$ci pobierania prébki wody
oraz pomiar gleboko$ci, na ktérej dokonuje si¢ po-
miaru parametréw fizycznych wody, jak réowniez
pomiar poziomu wody w otworze wiertniczym.
Wszystkie pomiary wykonuje sie jedng sonda, po
jednokrotnym jej opuszczeniu do otworu wiertni-
czego, przy uzyciu przewodu tylko czteroiylowego,
z jednoczesnym zachowaniem optymalnego cztero-
elektrodowego ukladu do pomiaru rezystancji
wlasciwej wody.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykla-
dzie wykonania na rysunku przedstawiajacym
schemat blokowy urzgdzenia.

Urzadzenie do pomiaru poziomu i parametréw
fizycznych wody wedlug wynalazku sklada sie
z sondy 1 i naziemnego pomiarowego urzadzenia 2
polaczonych czteroiylowym przewodem 3.

Sonda 1 ma elektrody pradowe 4, elektrody po-
miarowe 5, rezystancyjny czujnik temperatury 6
oraz dwéjnik 7 zlozony z péiprzewodnikowej diody
8 i uzwojenia przelacznego przekainika 9 polaczo-
nych -szeregowo, dolaczony poprzez kondensatory
20 do pomiarowych elektrod 5. Przelqczny przekaz-
nik 9 ma dwa komplety stykéw, przy tym nieru-
chome styki 10 zwarte z ruchomymi stykami 11,
s polgczone z pradowymi ‘elektrodami 4 a nieru-
chomy styk 12 jest pglaczony z jednym koncem re-
zystancyjnego czujnika temperatury 6, zas nieru-
chomy styk 13 jest polaczony z drugim koficem re-
zystancyjnego czujnika temperatury 6 i z jednym
koficem dwoéjnika 7. Obydwa ruchome styki 11
oraz oba konce dwodjnika 7 s polgczone z zylami
czterozylowego przewodu 3. Naziemne urzadzenie
pomiarowe 2 ma generator 14 pradu przemiennego,
napieciowy wzmacniacz 15, rezystancyjny mostek
16, ktérego jedng galaZz stanowi rezystancyjny
czujnik temperatury 6 umieszczony w sondzie 1,
wzorcowy potencjometr 17 i rezystor 18, polgczone
poprzez zesp6l przetacznikéw 19 z zylami czterozy-
towego przewodu 3.

Przy zanurzeniu w wodzie gérnej elektrody pra-
dowej nastepuje zamkniecie obwodu elektrycznego
utworzonego przez generator pradu przemiennego,
rezystor, wode oraz elektrody pradowe, wskutek
czego na rezystorze powstaje spadek napiecia, kto-
ry po wzmocnieniu w napieciowym wzmacniaczu
powoduje pelne wychylenie wskaZnika wychylowe-
go. Poziom wody odczytuje sie z licznika mierzace-
go dlugoéé opuszczania czterozylowego przewodu.
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Pomiar rezystancji wlasciwej wody dokonuje sig
poréwnujac napiecie z elektrod pomiarowych ze
spadkiem napiecia na czesci potencjometru wzor-
cowego, ktérego pokretlo jest opisane w jednost-
kach rezystancji wlasciwej. Obecno$§¢ w dwoédjniku
diody nie dopuszcza do zwarcia sygnalu z elektrod
pomiarowych przez uzwojenie przelgcznego prze-
kaznika. Pomiaru temperatury wody dokonuje si€
w ukladzie mostka zré6wnowazonego, ktérego jedna
galgZz stanowi rezystancyjny czujnik temperatury.
Obecnos¢é w dwojniku przelacznego przekainika
wraz z jego stykami umozliwia dokonanie pomiaru
poziomu, rezystancji wlasciwej i temperatury wody
przy uzyciu przewodu czterozylowego.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do pomiaru poziomu i parametréw
fizycznych wody, zwlaszecza podziemnej, skladgjace
si¢ z sondy majacej elektrody pradowe, elektrody
pomiarowe i rézystancyjny czujnik temp;ératury,
polaczonej wielozylowym przewodem z naziemnym
urzadzeniem pomiarowym, posiadajacym gemerator
pradu przemiennego, napieciowy wzmacniacz i re-
zystancyjny mostek, ktérego jedng galgz stanowi
rezystancyjny czujnik temperatury umieszczony w
sondzie, znamienne. tym, ze sonda (1) jest zaopal-
trzona w dwoéjnik (7) ztozony z szeregowo polgczo-
nych przynajmniej jednej pélprzewodnikowej dio-
dy (8) i uzwojenia przelacznego przekaznika (9), ma-
jacego przynajmniej dwa komplety stykéw, dola-
czony w spos6éb niegalwaniczny do pomiarowych
elektrod (5), przy tym nieruchome styki (10) zwar-
te z ruchomymi stykami (11) z kazdego kompletu
stykéw przelgcznego przekaznika (9) sa polgczone
z elektrodami pradowymi (4), nieruchomy styk (12)
przelacznego przekaznika (9) jest polaczony z jed-
nym koncem rezystancyjnego czujnika temperatu-
ry (6), za$ nieruchomy styk (13) przelgcznego prze-
kaznika (9) jest polaczony z drugim korficem rezy-
stancyjnego czujnika temperatury (6) i z jednym
koncem dwédjnika (7), a naziemne urzadzenie po-
miarowe (2) ma rezystor (18) dolaczany poprzez
zesp6l przelacznik6w (19) w obwéd generatora (14)
pradu przemiennego szeregowo z elektrodami pra-
dowymi (4) i jednocze$nie réwnolegle do wejsé
napieciowego wzmacniacza (15), przy tym sonda (1)
z naziemnym urzadzeniem pomiarowym (2) jest po-
1gczona czterozylowym przewodem (3).
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