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Opis wynalazku

Przedmiotem patentu jest gruntowa pompa ciepta.

Znana jest z literatury ,Kompendium ogrzewnictwa i klimatyzacji” Recknagel, Sprenger, Schramek,
wydawnictwa OMNI SCALA, Wroctaw 08/09 i przedstawiona na schemacie na str. 596 pompa ciepta,
ktéra zasilana jest powietrzem w dolnym zrddle ciepta, moze byé takze zasilana wodg, zawierajgca
ukfad chtodzenia powietrza zewnetrznego sktadajacy sie ze sprezarki potgczonej poprzez rurociggi
z dwoma wymiennikami ciepta, parowaczem i skraplaczem, wyposazona w element dtawigcy i zawér
sterujgcy pracg w cyklach grzania i odszraniania. W tej samej publikacji przedstawiony jest na
str. 2051 schemat pompy ciepta zasilanej ze studni wodg gruntowg sktadajacy sie z rurociggéw wy-
miennika ciepta, zaworu zwrotnego, pomp wody gruntowej. Woda gruntowa czerpana jest ze studni
zasilajgcej i doprowadzana do parownika pompy ciepfa. Tu odbierane jest zawarte w niej ciepto,
a ochfodzona woda odprowadzana jest do studni spustowej. W znanych pompach ciepta wymienniki
ciepta w celu powiekszenia powierzchni wymiany ciepta zwykle wyposazone sg w ozebrowanie.

W pompach ciepta wykorzystujgcych ciepto z gruntu, do doprowadzenia ciepta do parowacza
pompy potrzebna jest specjalna instalacja nazywana gruntowym wymiennikiem ciepta. Tego typu
pompy wymagajg zastosowania kolektoréw gruntowych pionowych lub poziomych.

Z polskiego zgtoszenia patentowego 415540 znany jest uktad gruntowej pompy ciepta z funkcijg
chtodzenia zawierajgcy dolne zrédto ciepta, wymienniki ciepta i chtodu, wyposazonego w uktad auto-
matycznej regulacji i sterowania, wentylator i urzgdzenia do odwracania obiegu czynnika chfodnicze-
go, ktory charakteryzuje sie tym, ze w obiegu wtasciwym pompy ciepta parownik potaczony jest prze-
wodami rurowymi z jednej strony z dolnym zrédtem ciepta w postaci gruntowego wymiennika ciepta
zasilanego glikolem zasysanym pompg obiegowq, a z drugiej strony poprzez 4-drogowy zawoér ze
sprezarkg, potgczong poprzez ten sam 4-drogowy zawér ze skraplaczem wspétpracujgcym z wentyla-
torem przekazujacym ciepto bezposrednio do pomieszczen i potgczonym poprzez rozprezny zawor
z parownikiem. Dla funkcji grzania czynnik chtodniczy jest kierowany od sprezarki przez 4-drogowy
zawor do skraplacza, nastepnie na filtr, wziernik i przez rozprezny zawér do parownika, z ktérego tra-
fia na 4-drogowy zawér i do sprezarki. Dla funkcji chtodzenia czynnik chtodniczy ze sprezarki kierowa-
ny jest przez 4-drogowy zawér do parownika, nastepnie na filtr, wziernik i przez rozprezny zawér do
skraplacza, po czym kierowany jest z powrotem przez 4-drogowy zawér do sprezarki.

Gruntowa pompa ciepta, wedtug wynalazku, zawierajgca dolne zrodto ciepta, gérne zrédto cie-
pta, gruntowy wymiennik ciepta, sprezarke, potgczone w obiegu termodynamicznym lewobieznym,
wyposazona w uktady do regulacji i sterowania, elementy rozprezajgce, wentylator, charakteryzuje sie
tym, ze ma dodatkowy wymiennik ciepta — dochfadzacz czynnika chfodniczego, umieszczony w jednej
obudowie z drugim parowaczem oraz wentylatorem. Pierwszy parowacz i drugi parowacz, stanowigce
dolne zrédio ciepta, potgczone sg z jednej strony ze sprezarka, a z drugiej strony poprzez zawory
rozprezne z dochtadzaczem. Dochtadzacz z drugiej strony potgczony jest z gérnym zrodtem ciepta —
skraplaczem, ktéry z drugiej strony potgczony jest ze sprezarkg. Pierwszy parowacz potgczony jest
poprzez pompe ptynu niskokrzepngcego z co najmniej jednym gruntowym wymiennikiem ciepta. Grun-
towa pompa ciepta wyposazona jest w wymiennik regeneracyjny, ktoéry usytuowany jest pomiedzy
sprezarkg a pierwszym parowaczem i drugim parowaczem i pomiedzy dochtadzaczem i skraplaczem.

Gruntowa pompa ciepta wyposazona jest w sterownik elektroniczny, sterujacy jej praca.

Wentylator umieszczony jest pod albo za drugim parowaczem. Wentylator zasysa powietrze
z otoczenia i tloczy na drugi parowacz, a ochtodzone w drugim parowaczu powietrze ptynie przez
dochfadzacz gdzie dochtadza ciekly czynnik chtodniczy.

Wentylator moze byé takze umieszczony nad albo przed dochtadzaczem. Wéwczas wentylator
zasysa powietrze z otoczenia i ttoczy na dochtadzacz, w ktérym powietrze ogrzewa sie i ptynie do
drugiego parowacza oddajgc ciepto i ochfadza sie.

Dolne zrodio ciepta pompy gruntowej wedtug wynalazku ma dwa uktady: jeden — cyrkulacji cie-
czy posredniczacej — niskokrzepngcej zawierajgcy gruntowy wymiennik ciepta, ktérym moze byé son-
da pionowa lub pozioma, przez ktéry przeptywa ciecz posredniczgca niskokrzepngca odbierajgc ciepto
zawarte w gruncie, ktore dalej transportuje do pierwszego parowacza, gdzie nastepnie jest ono odbie-
rane od cieczy niskokrzepngcej przez wrzgcy czynnik chfodniczy. | drugi uktad — cyrkulacji powietrza
przez drugi parowacz, gdzie powietrze oddaje ciepto do wrzgcego czynnika chtodniczego, a nastepnie
ochtodzone powietrze oziebia wezownice ciektego czynnika, pary wrzgcego czynnika chfodniczego
zasysa sprezarka, spreza i ttoczy do skraplacza w ktérym oddaje on ciepto.
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Pompa moze mieé wiecej niz jeden gruntowy wymiennik ciepta, woéwczas uktad cyrkulacji cieczy
posredniczacej, opr6cz pompy zawiera elektronicznie sterowany rozdzielacz cieczy posrednicza-
cej i kolektor zbiorczy.

Ciecz posredniczacg — niskokrzepngca stanowi glikol, roztwér glikolu albo solanka.

Sposbb optymalizacji pracy gruntowej pompy ciepta wedtug wynalazku, okreslonej powyzej,
charakteryzuje sie tym, ze steruje sie pracg pompy ciepta, zaleznie od temperatury otoczenia, w ten
sposéb, ze, gdy temperatura powietrza jest wyzsza od 5°C wylgcza sie prace pierwszego parowa-
cza 2A - pracuje tylko drugi parowacz 2B, a gdy temperatura otoczenia spada ponizej 5°C wytgcza
sie prace drugiego parowacza 2B — pracuje tylko pierwszy parowacz 2A.

Zaletg pompy wedtug wynalazku jest to, ze dzieki zastosowaniu dodatkowego wymiennika cie-
pta — dochtadzacza umieszczonego w jednej obudowie z wentylatorem i drugim parowaczem uzysku-
jemy znaczne dochtodzenie ciektego czynnika chtodniczego przed zaworami rozpreznymi. Dzieki temu
powieksza sie wydajnosé cieplng kazdego parowacza a tym samym i efektywno$é pompy ciepta COP.
Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na wykorzystanie znacznego zasobu zimna oziebionego
powietrza w drugim parowaczu. W efekcie dochtodzenia pompa ciepta zwieksza istotnie wspotczynnik
efektywnosci energetycznej COP, niewielkim kosztem jakim jest koszt dodatkowego wymiennika cie-
pta. Dodatkowg zaletg wynalazku jest poprawa efektywnos$ci pompy ciepta dzieki okresowej pracy
powietrznego parowacza gdy temperatura otoczenia jest wyzsza od 5°C, dzieki temu zaséb ciepta
w gruncie moze sie tatwiej regenerowac co prowadzi dodatkowej poprawy COP.

Wynalazek przedstawiony jest w przyktadach wykonania i na rysunku, na ktérym fig.l przedsta-
wia schemat pompy ciepta z wentylatorem umieszonym pod/przed dochtadzaczem, wyposazonej w
wymiennik regeneracyjny, fig.2 przedstawia schemat gruntowego wymiennika ciepta, fig.3 przedstawia
fragment schematu pompy cieptg z wentylatorem umieszczonym nad dochtadzaczem.

Przyktad 1

Gruntowa pompa ciepta zawiera potaczone w obiegu termodynamicznym lewobieznym dwa,
stanowigce dolne zrédto ciepta, parowacze — pierwszy 2A i drugi parowacz 2B oraz dochtadzacz 1,
wentylator 3, sprezarke 5, skraplacz 7, pompe ptynu niskokrzepngcego 8, gruntowy wymiennik cie-
pta 9, zawory rozprezne 6A i 6B i zawory elektromagnetyczne 12A i 12B, a takze sterownik 10.

Dochtadzacz 1, pierwszy parowacz 2A i wentylator 3 umieszczone sg w jednej obudowie 4, przy
czym wentylator 3 umieszczony jest pod drugim parowaczem 2B. Pierwszy parowacz 2A i drugi paro-
wacz 2B potgczone sg z jednej strony ze sprezarkg 5, a z drugiej strony poprzez zawory rozprezne, od-
powiednio 6A i 6B i zawory elektromagnetyczne, odpowiednio 12A i 12B, z dochtadzaczem 1, ktéry
z drugiej strony potagczony jest z gérnym zrodtem ciepta — skraplaczem 7. Skraplacz 7 potaczony jest ze
sprezarkg 5. Pierwszy parowacz 2A potgczony jest poprzez pompe 8 ptynu niskokrzepngcego z grunto-
wym wymiennikiem ciepta 9. Dochfadzacz 1 potgczony jest ze skraplaczem 7 poprzez wymiennik regene-
racyjny 11. Ciekly czynnik chtodniczy ptynie ze skraplacza 7 poprzez wymiennik regeneracyjny 11 i dalej
przez dochtadzacz 1 i zawory rozprezne 6A, 6B do pierwszego parowacza 2A i drugiego parowacza 2B.

Dolne zrédto ciepta zasilane jest cieptem gruntu przenoszonym cieczg niskokrzepngca — glikol
z gruntowego wymiennika ciepta 9. Przez wezownice C1, Cz znajdujgce sie w gruntowym wymienniku
ciepta 9 przeptywa roztwor glikolu odbierajgc ciepto z gruntu. Praca gruntowej pompy ciepfa regulo-
wana jest uktadem sterujgcym poprzez sterownik elektroniczny 10.

Ciekty czynnik chtodniczy ptynie ze skraplacza 7 poprzez dochtadzacz 1 i zawory rozprezne 6A,
6B i jest kierowany do parowaczy 2A i 2B, gdzie wrze odbierajgc ciepto: z glikolu przeptywajgcego
przez wezownice C+ i C2 gruntowego wymiennika ciepta 9 i z powietrza w parowaczu 2B. Wentylator 3
zasysa powietrze z otoczenia i ttoczy na drugi parowacz 2B. Powietrze ochtodzone w drugim parowa-
czu 2B ptynie przez dochtadzacz 1 gdzie dochtadza ciekly czynnik chtodniczy.

W zaleznosci od temperatury otoczenia mozna optymalizowac¢ prace gruntowo-powietrznej
pompy ciepta, wykorzystujgc zmiany okreséw pracy parowaczy 2A i 2B w zakresie ich najwyzszych
efektywnos$ci COP. Gdy temperatura powietrza t >5°C korzystnie jest aby pracowat tylko parowacz 2B,
gdyz unikamy wtedy cyklu odszraniania. Gdy temperatura otoczenia obniza sie ponizej 5°C korzystnie
jest aby pracowat tylko parowaczu 2A.

Przyktad 2

Gruntowa pompa ciepta jak w przykfadzie pierwszym, z tym, ze wentylator 3 umieszczony jest
nad dochtadzaczem 1 (fig.3). W takiej konstrukcji wentylator 3 zasysa powietrze z otoczenia i ttoczy na
dochtadzacz 1, w ktérym powietrze ogrzewa sie i ptynie do drugiego parowacza 2B oddajgc ciepto
i ochfadza sie nawet ponizej 0°C.
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Zastrzezenia patentowe

. Gruntowa pompa ciepta zawierajgca dolne zrédto ciepta, goérne zrédto ciepta, gruntowy wy-
miennik ciepfa, sprezarke, potgczone w obiegu termodynamicznym lewobieznym, wyposa-
zona w uktady do regulacji i sterowania, elementy rozprezajgce, wentylator, znamienna
tym, ze ma dochfadzacz (1) czynnika chtodniczego, drugi parowacz (2B) oraz wentytator (3)
umieszczone w jednej obudowie (4), przy czym pierwszy parowaci (2A) i drugi parowdz (2B),
stanowigce dolne zrédto ciepta, potaczone s3g z jednej strony ze sprezarkg (5), a z drugiej
strony poprze zawory rozprezne odpowiednio (6A) i (6B) z dochtadzaczem (1), ktory pota-
czony jest z gérnym zrédtem ciepta — skraplaczem (7), ktéry potgczony jest ze sprezarkg (5),
za$ pierwszy parowacz (2A) potgczony jest poprzez pompe (8) z co najmniej jednym grun-
townym wymiennikiem ciepta (9), przy czym pomiedzy sprezarkg (5) a pierwszym parowa-
czem (2A) i drugim parowaczem (2B) oraz pomiedzy dochfadzaczem (1) a skraplaczem (7)
ma wymiennik regeneracyjny (11) i gruntowa pompa ciepta wyposazona jest w sterownik
elektroniczny (10).

. Gruntowa pompa ciepta wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wentylator (3) umieszczony
jest pod albo za drugim parowaczem (2B).

. Gruntowa pompa ciepta wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wentylator (3) umieszczony
jest nad albo przed dochtadzaczem (1).

. Sposdb optymalizacji pracy gruntowej pompy ciepta okreslonej w zstrz. 1-3, znamienny tym,
ze steruje sie prasg pompy ciepta zaleznie od temperatury otoczenia w ten sposob, ze, gdy
temperatura powietrza jest wieksza od 5°C wytgcza sie prace pierwszego parowacza 2A - pra-
cuje tylko drugi parowacz 2B, gdy temperatura otoczenia spada ponizej 5°C wytgcza sie prace
drugiego parowacza 2B - pracuje tylko pierwszy paowdz 2A.
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