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DISPOSITIF D’ACTIONNEMENT TRANSFORMANT UN MOUVEMENT DE VA ET VIENT EN MOUVEMENT DE

TRANSLATION OU DE ROTATION.

@ L’invention concerne un dispositif d’actionnement en
translation ou en rotation, ledit dispositif comprenant une
navette (2) disposée entre un premier (3) et un deuxiéme (4)
éléments, lesdits éléments étant solidaires I'un de lautre,
les éléments (3, 4) présentant chacun une face (6, 7) pour-
vue de dents disposée en regard de la navette (2), la navet-
te (2) présentant une premiére (8) et une deuxiéme (9)
faces pourvues de dents sensiblement complémentaires
des dents des éléments (3, 4), la premiére (8) et la deuxie-
me (9) faces étant disposées respectivement en regard du
premier (3) et du deuxieme (4) éléments, la navette (2) étant
agencée pour se déplacer selon un mouvement de va et
vient sur un axe central longitudinal (A) de sorte a entrer en
contact alternativement avec le premier (3) et le deuxiéme
(4) éléments, les dents de la premiére face (8) de la navette
(9) exercant un appui sur les dents du premier élément (3)
lorsque la navette (2) est en contact avec la premier élé-
ment (3) et les dents de la deuxiéme face (9) de la navette
(2) exergant un appui sur les dents du deuxiéme élément (4)
lorsque la navette (2) est en contact avec le deuxiéme élé-
ment (4) de sorte a entrainer le déplacement desdits élé-
ments en translation ou en rotation.
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Dispositif d'actionnement transformant un mouvement de va et vient en

mouvement de translation ou de rotation

L’invention concerne un dispositif d’actionnement en translation ou en rotation
permettant de transformer un mouvement de va et vient en en mouvement de

translation ou de rotation.

Les actionneurs sont utilisés dans un grand nombre de domaines, tels que

I'aéronautique, la robotique, les machines outils, etc.

Dans le domaine des actionneurs, les recherches visent a toujours réduire
encombrement des actionneurs tout augmentant leur puissance. Des
actionneurs miniaturisés sont notamment trés utiles dans le domaine de

F'aéronautique ou de la robotique.

Des générateurs de mouvements miniatures sont accessibles pour fournir une
source d'énergie peu encombrante permettant de réduire la taille des
actionneurs. De telles sources d'énergie sont par exemple des générateurs de
type Voice-Coil ou des éléments piézoélectriques permettant de générer des

mouvements de va et vient linéaires.

L’invention propose un actionneur trés miniaturisé tout en étant puissant et avec
des capacités de blocage de couple élevées. L’'actionneur selon l'invention
permet de transformer un mouvement de va et vient linéaire en mouvement de

translation ou de rotation.

A cet effet, l'invention concerne un dispositif d’actionnement en transiation ou en
rotation, ledit dispositif comprenant une navette disposée entre un premier et un
deuxiéme éléments, lesdits éléments étant solidaires I'un de [autre, les
éléments présentant chacun une face pourvue de dents disposée en regard de
la navette, la navette présentant une premiére et une deuxieme faces pourvues
de dents sensiblement complémentaires des dents des éléments, la premiére et

la deuxiéme faces étant disposées respectivement en regard du premier et du
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deuxiéme éléments, la navette étant agencée pour se déplacer selon un
mouvement de va et vient sur un axe central longitudinal de sorte a entrer en
contact alternativement avec le premier et le deuxiéme éléments, les dents de la
premiére face de la navette exergant un appui sur les dents du premier élément
lorsque la navette est en contact avec la premier élément et les dents de la
deuxiéme face de la navette exercant un appui sur les dents du deuxiéme
élément lorsque la navette est en contact avec le deuxiéme élément de sorte a

entrainer le déplacement desdits éléments en translation ou en rotation.

L'utilisation d’un grand nombre de dents sur les couronnes et la navette permet
d’obtenir un blocage sans énergie trés puissants du fait de l'interaction entre les
dents de la navette et celles des éléments. En outre, le grand nombre de dents
permet de réduire les efforts exercés sur chaque dent tout en garantissant un
actionnement puissant. De plus, le dispositif d’actionnement selon l'invention

peut étre réalisé de fagon trés compacte.

Selon une réalisation, les éléments sont mobiles en translation selon un axe
transversal sensiblement perpendiculaire a l'axe central de sorte que le
mouvement de la navette entraine un déplacement en translation des éléments.

On obtient ainsi un actionneur en translation.

Selon une autre réalisation, que les couronnes sont montées en rotation autour
de l'axe central de sorte que le mouvement de la navette enfraine un
déplacement en rotation des éléments. On obtient ainsi un actionneur en
rotation.

Selon une réalisation, le mouvement de va et vient de la navette est produit par
un élément piézoélectrique. Un tel élément est particulierement avantageux
pour réaliser un actionneur dont 'encombrement est trés réduit, du fait des

faibles dimensions d'un élément piézoélectrique.

D'autres sources d’énergie peuvent étre envisagées pour réaliser le mouvement
de va et vient de la navette, telles qu'un générateur du type Voice-Coil.
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D'autres aspects et avantages de linvention apparaitront au cours de la

description qui sulit, faite en référence aux figures annexees.

La figure 1 est une représentation schématique en coupe d'un dispositif
d’actionnement selon linvention selon un premier mode de réalisation de

l'invention.

La figure 2 est une représentation schématique en coupe d'un dispositif

d’actionnement selon I'invention selon un deuxiéme mode de réalisation.

La figure 3 est une représentations schématique en coupe du dispositif
d’actionnement de la figure 2, un déphasage étant réalisé entre les faces

dentées de la navette.

La figure 4 est une représentation schématique de c6té du dispositif

d’actionnement de la figure 2.

La figure 5 est une représentation schématique partielle en coupe d’un dispositif
d’actionnement selon un mode de réalisation de linvention permettant de

réaliser un déphasage entre les faces dentées de la navette.

Dans la description, le terme « longitudinal » est défini selon la direction de I'axe
central du dispositif d’actionnement, le terme « transversal » est défini selon une

direction sensiblement perpendiculaire a la direction longitudinale.

En référence aux figures 1 et 2, on décrit un dispositif d'actionnement en
translation ou en rotation 1. Le dispositif 1 comprend une navette 2 disposée
entre un premier 3 et un deuxiéme 4 éléments. Les éléments 3 et 4 sont
solidaires I'un de I'autre au moyen d'un lien 5 de sorte que le déplacement d’un

des éléments entraine un déplacement similaire de I'autre élément.

Les éléments 3 et 4 sont pourvus chacun d'une face dentée, respectivement 6
et 7. Les dents des faces 6 et 7 saillent vers la navette 2 disposée entre les

éléments 3 et 4. La navette est elle-méme pourvue d’une premiére 8 et d'une
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deuxiéme 9 faces dentées. Les premiére et deuxiéme faces dentées 8 et 9 sont
disposées respectivement en regard des faces 6 et 7 des premier et deuxieme
éléments 3 et 4. Les dents des faces 8 et 9 de la navette 2 présentent une
forme sensiblement complémentaire des dents des faces 6 et 7 des éléments 3
et 4, c'est-a-dire que les dents de la navette 2 peuvent s’engager entre les dents

des éléments 3 et 4, comme représenté sur la figure 2.

La navette 2 est animée d’'un mouvement de va et vient entre les deux éléments
3 et 4 selon un axe central A longitudinal. Pour ce faire, la navette est alimentée
par une source d’énergie (non représentée). Selon une réalisation, la source
d'énergie est un élément piézoélectrique qui transmet un mouvement de
vibration a la navette 2. D'autres sources d’énergie peuvent étre envisagee,

comme par exemple une source du type Voice-Coil.

La navette se déplace alternativement entre les deux éléments de sorte que
dans un premier temps, la premiére face 8 de la navette s'engage dans la face 6
de I'élément 3 puis, dans un deuxiéme temps, la deuxiéme face 9 de la navette
s’engage dans la face 7 de I'élément 4. Les dents de la face qui entre en contact
avec un des éléments exercent un appui sur les dents de I'élément comme
représenté par la fleche F de la figure 2. Cette force d’appui entraine le
déplacement de I'élément sur lequel appui la navette et le déplacement de
lautre élément par l'intermédiaire du lien 5. Selon les réalisations représentées,
l'appui des dents de la navette se fait sur un c6té supérieur des dents des

éléments 3 et 4.

Selon un mode de réalisation représenté sur la figure 1, les éléments 3 et 4 sont
mobiles en translation selon un axe transversal B sensiblement perpendiculaire
a l'axe central. Ainsi, le dispositif d’actionnement permet de transformer le
mouvement de va et vient de la navette 2 en mouvement de translation des
éléments. En effet, 'appui des dents de la navette sur les dents des éléements 3
et 4 entraine le déplacement en translation de ces éléments. A cet effet, les

éléments 3 et 4 sont réalisés sous forme de bandes dont une face est dentée.
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Selon un autre mode de réalisation représenté sur les figures 2 a 4, les
éléments 3 et 4 sont mobiles en rotation autour de I'axe central A. Ainsi, le
dispositif d’actionnement permet de transformer le mouvement de va et vient de
la navette 2 en mouvement de rotation des éléments. En effet, 'appui des dents
de la navette sur les dents des éléments 3 et 4 entraine le déplacement en
rotation de ces éléments. A cet effet, les éléments 3 et 4 sont réalisés sous

forme de couronnes dont une face est dentée.

Lorsque I'une des faces de la navette 2 est en contact avec un des éléments 3
ou 4, il faut prévoir un déphasage de l'autre face de la navette avant qu’elle aille
en contact avec l'autre élément afin que la navette « accroche » une autre dent

de l'autre élément.

Dans le mode de réalisation ou le dispositif d’actionnement permet de générer
un mouvement de translation, la premiére et la deuxiéme faces 8 et 9 de la
navette 2 sont mobiles en translation selon I'axe transversal B I'une par rapport
a l'autre, de sorte a permettre un déphasage entre les dents de la premiére face

8 et les dents de la deuxiéme face 9.

Dans le mode de réalisation ou le dispositif d’actionnement permet de générer
un mouvement de rotation, la premiére et la deuxiéme faces 8 et 9 de la navette
2 sont mobiles en rotation autour de I'axe central A 'une par rapport a l'autre, de
sorte a permettre un déphasage entre les dents de la premiére face 8 et les

dents de la deuxiéme face 9.

Dans ces modes de réalisation, la navette 2 peut étre réalisée de sorte a
comprendre une ame centrale 10 a laquelle sont associés, de part et d’autre de
Fame, deux faces dentées de sorte a former la premiére 8 et la deuxieme 9
faces dentées de la navette 2. Les faces 8 et 9 sont mobiles par rapport a cette
ame 10 pour réaliser le déphasage.

Deux modes de réalisations sont envisagés pour réaliser le déphasage.
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Selon un premier mode de réalisation représenté sur la figure 3, le déphasage
entre les deux faces 8 et 9 de la navette 2 est réalisé par appui d’'un des
éléments 3 ou 4 sur les dents de la face de la navette qui n’entraine pas le
mouvement de l'autre élément 3 ou 4. Par exemple, lorsque la face 8 de la
navette 2 est en contact avec I'élément 3, les dents de la face 8 appuient sur le
coté supérieur des dents de I'élément 3, les dents de I'autre face 9 sont alors en
contact avec le cété inférieur des dents de I'élément 4 qui appuient sur les dents
de la face 9. Cet appui a pour effet de déphaser les dents de la face 9 par
rapport aux dents de la face 8, par déplacement de la face 9, en translation ou
en rotation, par rapport a la face 8. On réalise ainsi un déphasage d'une face
par rapport a l'autre. Le c6té inférieur des dents des éléments 3 et 4 est adapte
pour réaliser 'appui sur les dents des faces 8 et 9. On prévoit par exemple que
la pente du c6té inférieur des dents soit moins importante que la pente du coté
supérieur des dents. De plus, la navette 2 comprend un élément de rappel (non
représenté) agencé entre les deux faces 8 et 9 de la navette 2 de sorte a
ramener les faces de la navette dans leur position initiale apres le déphasage
d’'une des faces de la navette. L'appui permettant de réaliser le déphasage a
pour effet d’écraser I'élément de rappel ; ainsi lorsque cette appui ne se fait
plus, I'élément de rappel raméne la face de la navette sur laquelle cet appui était
appliqué dans sa position initiale. Le déphasage sera ensuite appliqué sur

'autre face de la navette 2.

Selon un deuxiéme mode de réalisation représenté sur la figure 5, le déphasage
est réalisé au moyen d'éléments piézoélectriques 11 et 12 agencés pour
déplacer les faces 8 et 9 en déphasage et les ramener dans leur position initiale.
A cet effet, la navette 2 est pourvu d’éléments piézoélectriques 11 réalisant le
déplacement de chaque face 8 et 9 selon la direction longitudinale tout en
décalant les dents des faces comme représenté par la fleche F’ de la figure 5
afin de réaliser le déphasage. Des éléments piézoélectriques 12 permettent
ensuite de ramener les faces 8 et 9 dans leur position initiale comme représenté
par la fleche F” de la figure 5. Ces éléments piézoélectriques 11 et 12 sont
disposés dans l'ame 10 de la navette 2. Au moins l'un des éléments

piézoélectrique 11 ou 12 peut étre actionné dans un sens ou dans l'autre (par
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exemple suivant une direction inverse de celle du sens de la fieche F” de la

figure 5) de sorte a@ modifier la direction de déplacement des faces 8 et 9.

Le dispositif d’actionnement décrit ci-dessus peut étre réalisé de fagon trés
compacte, le déplacement de la navette 2 ne nécessitant pas une course

importante et les éléments permettant ce déplacement étant peu encombrants.
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REVENDICATIONS

Dispositif d’actionnement en translation ou en rotation, ledit dispositif
comprenant une navette (2) disposée entre un premier (3) et un deuxieme
(4) éléments, lesdits éléments étant solidaires 'un de l'autre, les éléments
(3, 4) présentant chacun une face (6, 7) pourvue de dents disposée en
regard de la navette (2), la navette (2) présentant une premiére (8) et une
deuxiéme (9) faces pourvues de dents sensiblement complémentaires des
dents des éléments (3, 4), la premiére (8) et la deuxiéme (9) faces étant
disposées respectivement en regard du premier (3) et du deuxiéme (4)
éléments, la naveite (2) étant agencée pour se déplacer selon un
mouvement de va et vient sur un axe central longitudinal (A) de sorte a
entrer en contact alternativement avec le premier (3) et le deuxiéme (4)
éléments, les dents de la premiére face (8) de la navette (9) exercant un
appui sur les dents du premier élément (3) lorsque la navette (2) est en
contact avec la premier élément (3) et les dents de la deuxiéme face (9) de
la navette (2) exergant un appui sur les dents du deuxiéme élément (4)
lorsque la navette (2) est en contact avec le deuxiéme élément (4) de sorte

a entrainer le déplacement desdits éléments en translation ou en rotation.

Dispositif d’actionnement selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
éléments (3, 4) sont mobiles en translation selon un axe transversal (B)
sensiblement perpendiculaire a I'axe central (A) de sorte que le mouvement
de la navette (2) entraine un déplacement en translation des éléments (3,
4).

Dispositif d’actionnement selon la revendication 2, caractérisé en ce que les
éléments (3, 4) sont des bandes présentant une face dentelée.

Dispositif d’actionnement selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
éléments (3, 4) sont montés en rotation autour de 'axe central (A) de sorte
que le mouvement de la navette (2) entraine un déplacement en rotation
des éléments (3, 4).
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Dispositif d’actionnement selon la revendication 4, caractérisé en ce que les

éléments (3, 4) sont des couronnes présentant une face dentelée.

Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que la premiére
(8) et la deuxiéme (9) faces de la navette (2) sont mobiles en translation
selon I'axe transversal (B) I'une par rapport a l'autre, de sorte a permettre un
déphasage entre les dents de la premiére face (8) et les dents de la

deuxiéme face (9).

Dispositif selon la revendication 4 ou 5, caractérisé en ce que la premiére
(8) et la deuxiéme (9) faces de la navette (2) sont mobiles en rotation autour
de l'axe central (A) I'une par rapport a l'autre, de sorte & permettre un
déphasage entre les dents de la premiére face (8) et les dents de la

deuxiéme face (9).

Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que le déphasage
entre les deux faces (8, 9) de la navette est réalisé par appui d’'un des
élements (3, 4) sur les dents de la face (8, 9) de la navette (2) qui n'entraine

pas le mouvement de l'autre élément (3, 4).

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que la navette (2)
comprend un €lément de rappel agencé entre les deux faces (8, 9) de la
navette (2) de sorte a ramener les faces (8, 9) de la navette (2) dans leur

position initiale apres le déphasage d’une des faces de la navette.

Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que le déphasage
des faces (8, 9) est réalisé au moyen d’'éléments piézoélectriques (11, 12)
agences pour déplacer les faces (8, 9) en déphasage et les ramener dans
leur position initiale, au moins I'un des éléments piézoélectriques (11, 12)
pouvant étre actionné dans un sens ou dans l'autre de sorte & modifier la

direction de déplacement des faces (8, 9).
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Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 & 10, caractérisé en
ce que le mouvement de va et vient de la navette (2) est produit par un

élément piézoélectrique.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 11, caractérisé en
ce que la navette (2) comprend une ame centrale (10) a laquelle sont
associés, de part et d’autre de 'ame, deux faces dentées de sorte a former

la premiéere (8) et la deuxiéme (9) faces dentées de la navette (2).
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