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(57) Anotace:

Zarizeni ma rozdélovag /2/ paliva, ze kterého jsou pres uloZeni
/3/ ventili napajeny vstfikovaci ventily palivem. Tlumici
element v rozdélovadi /2/ paliva je tvofen dutym télesem /1/,
které utésnéné oddéluje palivem protékany vnitini palivovy
prostor /1a/ od vnéjsiho palivového prostoru /2a/, a jehoz
sténa sestava z pruzného materialu. PruZné duté téleso /1/ je
piitom uspofadano ve sméru proti proudu od tlakového
regulatoru /6/.
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Zaftizeni pro dodavani paliva do spalovaciho motoru

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro dodavani paliva do spalovaciho motoru.

Dosavadni stav techniky

ZDE 4131 952 Al je jiz znamé zafizeni pro dodavani paliva s rozdélovadem paliva, ktery ma
vice uloZeni pro vstiikovaci ventily. Rozd&lovag paliva pfitom ma zakladni duté t&leso, v jehoZ
vnitinim prostoru je upraveno dalsi duté téleso. Rozdélova¢ paliva mé dale tlakovy regulator pro
udrZovani konstantniho tlaku v pfivodnim potrubi paliva zékladniho dutého télesa. Vnitini duté
téleso je vyrobeno z pruzn& deformovatelného materialu, takZe pfipousti objemovou a/nebo
tvarovou zmé&nu pfivodniho potrubi paliva, kdyZ se v ném nahle zméni tlak. Tlakovy regulator je
pritom uspofadan na rozd&lovaéi paliva tak, Ze je uloZen ve sméru po proudu piivodniho potrubi
paliva. V disledku toho pfedstavuje opét po proudu od tlakového regulatoru uspofadané vnitini
duté t&leso zpétny tok. Zafizeni pro dodavani paliva je tedy provozovano tak, Ze pies pfipojku
paliva je pfivadéno palivo pod tlakem do pfivodniho potrubi paliva ve vnéj$im dutém télese,
odkud také jiz mize dosihnout vstfikovaci ventily. Pokud piekro&i tlak v pfivodnim potrubi
paliva pfedem stanovenou hodnotu, plisobi na tlakovy regulator, ve kterém je opatfen uzaviraci
element, take se palivo dostava do vnitiniho dutého télesa, které piisobi jako zpétny tok. Vnitini
trubkové téleso je tedy v zasadé protékané proudem teprve tehdy, kdyZ se uskuteCni otevieni

tlakovym regulatorem. Takové provedeni tedy neni vhodné pro zafizeni pro dodavani paliva bez
zp&tného toku.

Z DE-OS 34 32 727 jsou znim4 zafizeni pro dodavéni paliva pro vstfikovaci zafizeni spalova-
cich motorti, kterd maji tuhy a nejméné jeden s nim spojeny pruzny sténovy dil, &imZ jsou
tlumeny tlakové pulzace vznikajici pti vstfikovani paliva do spalovaciho prostoru prostfed-
nictvim paliva v zatizeni pro dodavéani paliva. Toto uspofadani obsahuje navenek sméfujici
utésfiovaci oblasti pruznych sténovych dili, coZ piedstavuje urgité riziko bezpecnosti pro provoz
spalovaciho motoru a pro okolni prostiedi. Mimoto musi byt pruzna sténa provedena dostatené
tuh4 a pevna, aby bylo mozné zajistit t&snost systému, coZ se nepfiznivé projevuje na pozadova-
ném tlumicim U€inku.

V DE-OS 43 41 368 je popsén tlumici element pro tlumeni tlakového kmitani v zafizeni pro
dodavani paliva spalovaciho motoru, u kterého je upraven tlumici element uspofadany v rozdélo-
vadi paliva. Tlumici element je vytvofen jednou nebo vice plynem naplnénymi komorami, jejichZ
stény sestivaji z pruzného materialu. Tyto komory jsou uspofadany v blizkosti vstfikovacich
ventili, aby se tak dosahlo nejvétsiho tlumiciho t&inku tlakového kmitani vytvaieného vstfikova-
cimi ventily. Aby se zabranilo ucpani vstfikovacich ventil, museji byt ptidavng upraveny drzaky
odstupu, aby se zabezpegil v kazdém okamZiku pfedem stanoveny odstup komor od aloznych
hrdel ventilii. Navzdory prostorové iispornosti na podkladg iipravy v rozdélovaci trubce paliva je
v8ak toto uspofadani nékladné.

Pro provoz zatizeni pro dodéavéni paliva je zpravidla potfebné nasadit tlakové regulétory, které
snizuji vy$si privodni tlak na niZsi, v rozd&lovadi paliva panujici systémovy tlak. Konstrukce
takovych Gstroji pro snizovani tlaku je obecné znama. Ustroji pro sniZzovani tlaku jsou zejména
u systémii zisobovani palivem bez zp&tného toku uspofadana proti proudu a vné rozdélovace
paliva. Regulaéni membrana je usporadana na tlakové strané systému a sou¢asné piejima tlumici
funkci. Tak je v US 5398 655 zvefejn&no Ustroji pro regulaci paliva pro rozdé€lovaci systém
paliva bez zpétného vedeni, které ma ventil pro sniZovéani tlaku uspofddany oddélené od
rozdélovaciho dutého télesa paliva, které se otevira nebo uzavira v zavislosti na spotiebé paliva
v rozdélovacim systému paliva, pfi¢emz sou¢asné udrzuje v podstat& konstantni tlakovy potencial
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pro vstfikovaci ventily. Tento systém v3ak vytvafi na podkladé ptidavnych ustroji bezpecnosti
riziko, protoZe pfi poskozeni, jaka vznikaji naptiklad v ptipadé nehod, mohou vzniknout p¥idavné
netésnosti.

Pro systémy s vratnymi potrubimi byvaji nasazovany obvyklé, zpravidla vné rozd&lovaciho t&lesa
uspofadané pretlakové regultory. U t&chto ventili omezujicich tlak je membrana uloZena na
pfivodni stran€. ProtoZe pouZité a v rozd&lovaci trubce uspofadané vratné trubky jsou kovové
apevné, museji byt ve vratném potrubi nasazeny samostatné tlumige tlaku, aby se zabrénilo
nepfiznivému ovliviiovani systému tlakovymi pulzacemi, které by v ném vznikaly.

Podstata vynalezu

Zatizeni pro podéavani paliva podle vynélezu, jehoZ podstata spogiva v tom, Ze vnitini palivovy
prostor pruzného dutého télesa je soudasti pfivodniho useku zafizeni pro dodévani paliva,
pticemZ tlakovy regulator, pro nasledné vedeni paliva do vn&jiiho palivového prostoru, je uloZen
na po proudu paliva uspofddaném konci dutého t&lesa, ma tu vyhodu, Ze v rozdélovati paliva je
uspofadan tlumici element, coz vytvafi zvlast€ jednoduchou konstrukei s nizkymi vyrobnimi
niklady. Na podkladé uspofadani podle vynélezu neni potfebny 24dny daldi prostor ve spalova-
cim motoru nebo v motorovém prostoru a tlumeni spinacich impulzi vstiikovacich ventild
vytvafenych tlakovym kmitdnim v zasob& paliva rozdélovaciho systému jsou zaji$téna
v bezprostiedni blizkosti mista vzniku, to znamena ka?dého vstiikovaciho ventilu, pfiCemz se
zabréni vzdjemnému nepfiznivému ovliviiovani vstfikovaného mnoZstvi paliva. Protoze tlumici
element je uspofddén uvnitf, to znamen4 v rozdélovati paliva, nemuseji byt upravena Zidna

pfidavna ut€snéni navenek, coZ sniZuje nebezpeti poskozeni a tim také vznik ohroZeni okolniho
prostiedi.

Mimoto je uspofddéni tlumiciho elementu podle vynilezu do té miry, Ze je polohovan blizko
viech vstiikovacich ventili a Ze plsobi U&inn& proti pulzaci na mist& jejiho vzniku, aniz by
pfitom vznikalo nebezpedi ucpani vstfikovacich ventila tlumicim elementem. Proto také neni
potiebné usporadani ur¢itych drzaka odstupu.

Podle vynilezu je tlakovy regulator, obvykle ventil pro snizovéni tlaku, vytvofen integrovang
s davkovacim zafizenim paliva. Tim lze jako tlumici element pouZit jednoduché pruzné duté
t€leso, napfiklad proti organickym rozpou3t&dlim odolnou pryzovou hadici, ktera pfi usporadéni
vrozd€lovaci trubce tlumi pulzaci na pfivodni strang. Prostfednictvim uspofadani tlumiciho
elementu v rozd€lovati paliva, s vyhodou koaxialn& k nému, neni vytvoren Zadny ptimy kontakt
tlumiciho elementu s okolnim prostfedim, &imZ se zabrani nebezpeti vystupu paliva do okolniho
prostiedi.

Dalsi vyhoda tohoto uspofadani spogiva také v tom, Ze v rozdélovadi paliva uspofadané pruzné
duté t€leso tlumi provozem vstiikovacich ventild vyvolané pulzace nejen na strané systému, to
znamend ve vnéjSim palivovém prostoru rozdélovade zhlediska dutého télesa, ale také
uskuteCiiuje tlumici koly na pfivodni strané proti tlakovym pulzacim, které jsou vyvolivany
dopravnim Cerpadlem, protoZe pfivod do rozd&lovate se uskutedfiuje pres vnitini palivovy
prostor dutého télesa.

Tak se umoZzni pruzné duté téleso, které je usporadano v rozd&lovadi paliva, nasadit u zatizeni
pro dodavani paliva bez zp&tného toku.
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Pichled obrazki na vykresech

Na ptipojeném vykrese je na obr. 1 zjednodusené znazorn&n v fezu piiklad provedeni rozdélova-
&e paliva s tlumicim elementem podle vynalezu, ktery je v nasledujicim textu podrobné&ji popsan.

Ptiklady provedeni vynéalezu

Je navrZen tlumici element vytvofeny dutym télesem 1 pro tlumeni systémovych a na pfivodni
stran& vytvafenych tlakovych kmitt v dopravnim systému paliva, zejména v rozdélovati 2 paliva
spalovacich motorli se vstfikovanim paliva prostfednictvim neznazoménych vstfikovacich
ventild. Tento tlumici element je vytvoten naptiklad ve tvaru pruzného dutého télesa 1.

Na obr. 1 je zndzornén rozdélovad 2 paliva pro spalovaci motor. Tento rozdélova¢ 2 paliva, ve
kterém jsou upravena uloZeni 3 ventild pro umist&ni neznazornénych vstfikovacich ventili, ma
podélny tvar a slouzi pro rozdélovani paliva na vice vstfikovacich ventili. Jako rozdélovat 2
paliva miZe byt pouzit kazdy vtechnice znidmy rozd&lovag, ktery je popsin napfiklad
vUS 5577478 a US 5056 489. Naproti proudu upraveném konci rozd€lovale 2 paliva je
upravena pripojka 4 pro utdsnény pfivod na rozdélovag 2 paliva. Piipojka 4 miZze byt vytvofena
napiiklad jako t&snéni 5 ve tvaru O-krouZku z materialu odolného proti pouZzivanému palivu,
pfi¢emz mohou byt upravena také jina opatfeni pro utésnéné spojeni, napfiklad svorky
a podobné. Uprava pfipojky 4 na trubkovém rozdélovadi 2 paliva miize byt provedena zplisobem,
ktery je zndmy pro kazdého odbornika, napiiklad prostfednictvim seSroubovéni, sevfeni
a podobné. Pipojka 4 je na stran& pfivracené k rozd&lovagi 2 paliva vytvofena tak, Ze lze upravit
pruzné duté téleso 1 v utésnéném spojeni. To obsahuje napfiklad v pFipojce 4 upraveny néatrubek
15 svyvy$enimi napiiklad ve tvaru Zeber 17 na jeho povrchové plode a s primérem, ktery
odpovida pruznému dutému télesu 1, coz umoZiiuje pevné tieci spojeni. Svorky a jiné prostfedky
pro pevné a utésnéné spojeni dutého t&lesa 1 jsou také pouzitelné.

Pruzné duté téleso 1 je upraveno souose vzhledem k podélné ose 14 po celé délce rozd€lovace 2
paliva a je na tom konci, ktery je upraven po proudu od pfipojky 4, spojeno utésnéné s tlakovym
regulatorem 6. Prostfednictvim tohoto uspofadani je v dutém t&lese 1 upraveny vnitini palivovy
prostor 1a oddélen od vné&j$iho palivového prostoru 2a rozdglovace 2 paliva, ktery je oznalovéan
také jako systémova strana a ze kterého prochazi palivo pfes vstfikovaci ventily do spalovaciho
prostoru spalovaciho motoru. Spojeni pruzného dutého télesa 1 s tlakovym regulatorem 6 mize
byt provedeno kazdym zndmym zpiisobem, napfiklad prostfednictvim natrubku 16 se Zebry 18,
jak to jiz bylo popséno z hlediska ptipojky 4 pfivodu.

Tlakovy regulétor 6 je naptiklad rozdélen do dvou skfifiovych &asti 6a a 6b, které jsou od sebe
navzijem odd&leny prostiednictvim membrany 7. V membran& 7 je upraven pevny pist 9
opatieny vodicim kolikem 8 a ptedepjaty pruZinou 10, upravenou ve skfifiové ¢asti 6a. Pist 9
spojeny s membranou 7 je spoleén& svodicim kolikem 8 pfitlatovan silou poskytovanou
pruzinou 10 na tloznou plochu 11, ktera je usporédana ve skitiové &sti 6b a ve které je upraven
otvor 11a pro uloZeni a vedeni vodiciho koliku 8. Ulozné plocha 11 je na svych okrajich utésnéné
spojena se skiifiovou &4sti 6b, takZe otvor 11a pfedstavuje jediny pistup k vné€jsimu palivovému
prostoru 2a systémové strany. Naproti proudu upravené strang tlozné plochy 11 je upravena
v pevném materidlu vytvofena kuli¢ka 12, ktera je prostfednictvim pruZiny 13 predepjata proti
vodicimu koliku 8, ktery vystupuje z otvoru 11a @lozné plochy 11. Pro vedeni kulicky 12 jsou
upraveny uréité prostfedky, takze ta se mize podle tlaku ze systémové, piipadné pfivodni strany
pohybovat smérem na otvor 11a, pfipadné od né&j. Pfitom je pfedpéti pruzin 10, 13 zvoleno tak, Ze
v klidovém stavu je tlakem pruziny 10 pist 9 zatlaovén na aloznou plochu 11, &imzZ je zastaven
piivod paliva do vnéjsiho palivového prostoru 2a skrz otvor 11a. Pokud se pfivodem paliva skrz
vnitini palivovy prostor 1a pruzného dutého télesa 1 zvysi tlak na strang proti proudu tlakového
regulatoru 6, tak tladi pred dloznou plochou 11 uspofddanou kulitku 12 na vodici kolik 8
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a pfemistuje v klidovém stavu tésn& uzavirajici pist 9 ve sméru po proudu, pfi¢emz mezi pistem
9 a mezi uloZnou plochou 11 se vytvoFi mezilehly prostor, skrz ktery miize prochazet palivo do
vn€jsiho palivového prostoru 2a rozd&lovade 2 paliva. PH dosazeni predem stanoveného

systémového tlaku se tlakovy reguldtor 6 opét uzavie a znovu se otevie pfi nedosaZeni
systémového tlaku.

Mohou byt pouZity také jiné, ve stavu techniky znamé, tlakové regulatory 6, které jsou popsany
napiiklad v US 5 577 478, v US 5 579 739 a v US 5 398 655.

Tlakovy regulator 6 je na rozd&lovagi 2 paliva usporadan utésnéng, napiiklad prostfednictvim
tésnéni 19.

Prostfednictvim tlakového regulatoru 6, pfi snizeném tlaku, se do vngj$iho palivového prostoru
2a prochazejici palivo v ném rozdéluje a je vstfikovano prostiednictvim vst¥ikovacich ventild,
které jsou upraveny na uloZenich 3 ventild, do spalovacich prostort spalovaciho motoru.

Prostfednictvim vstfikovacich procesii ve vn&j§im palivovém prostoru 2a rozd&lovade 2 paliva
vytvafené tlakové pulzace jsou G¢inn& vyrovnavany prostfednictvim pruzného dutého télesa 1,
které je uspofddano v rozdélovadi 2 paliva a v oblasti uloZeni 3 ventilii. Pfitom se ukézalo jako
vyhodné, kdyZ je pruzné duté t€leso 1 upraveno po celé délce rozd&lovage 2 paliva, s vyhodou
koaxialn& vzhledem k nému, a tak je prostfednictvim konstrukce podle vynélezu uspofadano
v oblasti kaZdého vstfikovaciho ventilu. Tlakové pulzace, které jsou prenadeny na pruzné duté
t€leso 1, jsou v pruzném dutém t&lese 1 opét prenaSeny na palivo vstupujici pod pFivodnim
tlakem do vnitiniho palivového prostoru la, pfiem2 pulzace jsou zachycovany v pruzném dutém
télese 1. Prostfednictvim oteviraciho a uzaviraciho pohybu tlakového regulatoru 6 vytvafené
pulzace jsou také tlumeny.

Prostfednictvim tlumeni tlakovych pulzaci ve vn&j$im palivovém prostoru 2a se nejen odstrani
tlakové kolisani ve vn&j$im palivovém prostoru 2a a z toho vyplyvajici neptiznivé ovliviiovani
vstfikovanych mnoZstvi do jednotlivych vstfikovacich ventild, ale také stim spojené emise
hluku.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro dodavani paliva do spalovaciho motoru, tvofené rozdélovaéem (2) paliva, ze
kterého jsou pfed uloZeni (3) ventilii napajeny vsttikovaci ventily palivem, s tlakovym regulto-
rem (6) a stlumicim elementem pro tlumeni tlakového kmitani paliva, ktery je tvofen
vrozdélovati (2) paliva uspofddanym dutym t&lesem (1), které utésnén& oddéluje palivem
protékany vnitini palivovy prostor (1a) od vngj$iho palivového prostoru (2a), ktery je spojen
s uloZenimi (3) ventili a ktery je protékén palivem, pfi¢emz sténa dutého télesa (1) sestava
z pruzného materidlu, vyznaéujici se tim, Ze vnitini palivovy prostor (1a) pruzného
dutého télesa (1) je soucdsti pfivodniho tiseku zafizeni pro dodavani paliva, pfiem% tlakovy
regulator (6), pro nasledné vedeni paliva do vnéjsiho palivového prostoru (2a), je uloZen na po
proudu paliva uspofadaném konci dutého télesa (1).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze tlakovy regulator (6) je reduk&ni
tlakovy ventil, upraveny pro nastavovani konstantniho tlaku paliva ve vnéjsim palivovém
prostoru (2a).

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze tlakovy regulitor (6) je
integrovan s rozdélovagem (2) paliva.
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4. Zatizeni podle jednoho z ptedchazejicich narok, vyzna&ujici se tim, Ze pruzné
duté téleso (1) sestava z pryZe, plastické hmoty a/nebo z pruzné kapalinotésné tkaniny.

5. Zatizeni podle jednoho zptedchazejicich naroki, vyznadujici se tim, Ze na
rozd&lovagi (2) paliva jsou upraveny natrubky (15, 16), pro uloZeni pruzného dutého t€lesa (1),
které jsou opatieny Zebry (17, 18).

6. Zafizeni podle jednoho zpfedchézejicich nérokli, vyzma&ujici se tim, zZe
rozd&lova¢ (2) paliva je vytvofen bez zpétného toku paliva.

1 vykres
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