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Hallotronowy uklad wytwarzania sygnatu bigdu

Przedmiotem wynalazku jest hallotronowy uklad wytwarzania sygnatu bigdu, stosowany
zwlaszcza w regulatorach pola magnetycznego spektrometroéw elektronowego rezonansu paramag-
netycznego lub jadrowego rezonansu magnetycznego.

Znany hallotronowy uktad wytwarzania sygnatu bi¢du, firmy Varian, sktada sie z hallotronu,
ktérego obwdd pradowy jest potaczony z wejSciem toru napiecia odniesienia i zasilany pradem
zmiennym, a obwod napigciowy hallotronu jest potaczony z jednym wej$ciem sumatora, na drugie
wejscie jest podawane napigcie odniesienia. W innym znanym rozwiazaniu obwdd napigciowy
hallotronu jest potaczony z pierwotnym uzwojeniem transformatora napigciowego, ktérego
wtdrne uzwojenie jest potaczone z wyjsciem toru napigcia odniesienia. W torze napigcia odniesienia
znajduje si¢ rezystor odniesienia potaczony réwnolegle z pierwotnym uzwojeniem transformatora
napigciowego o regulowanej przekiadni, ktdrego sygnat wyjsciowy jest sygnatlem odniesienia.

Zasadnicza niedogodnoscia znanego ukladu jest niekorzystne bocznikowanie obwodu napig-
ciowego hallotronu i rezystora odniesienia przez uzwojenia pierwotne transformatoréw napigcio-
wych. Zmiany indukcyjno$ci uzwojent pierwotnych powodowane zmianami temperaturowymi
przenikalnosci magnetycznej rdzeni wprowadzaja dodatkowe uchyby temperaturowe oraz nieko-
rzystne przesuni¢cia fazowe napig¢cia Hella i napigcia odniesienia. Zmniejszenie tych uchybéw
wymaga stosowania transformatoréw o duzej ilosci zwojéw uzwojen pierwotnych, co utrudnia
wykonanie transformatoréw, a zwlaszcza transformatora wiaczonego w obwod napigciowy hallo-
tronu, majacego przekladni¢ podwyzszajaca.

Wynalazek dotyczy hallotronowego uktadu wytwarzania sygnalu biedu skladajacego si¢ z
hallotronu zasilanego pradem zmiennym, ktérego obwod pradowy jest potaczony z wejSciem toru
napigcia odniesienia zawierajacego rezystor odniesienia i transformator napigciowy o regulowanej
przekladni. Obwoéd napigciowy hallotronu jest potaczony z wyjSciem toru odniesienia tak, ze
wystg¢pujace napigcia w obwodzie i w torze dodaja si¢ w przeciwnych fazach i réznica tych napigé
stanowi sygnat biedu.

Istota wynalazku polega na tym, ze co najmniej jeden z transformatoréw napigciowych uktadu
jest wyposazony w pomocnicze uzwojenie nawini¢te rna dodatkowym rdzeniu magnetycznym i
zasilane sygnalem wyjSciowym jednostkowego wzmacniacza napigciowego, korzystnie réznico-
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wego, ktérego wejscie jest potaczone réwnolegle z uzwojeniem pierwotnym transformatora. W
alternatywnym rozwigzaniu ukfadu wedtug wynalazku co najmnicj jeden z transformatoréw
napigciowych jest wyposazony w dwa uzwojenia pomocnicze nawinig¢te na dodatkowym rdzeniu
magnetycznym, przy czym jedno z tych uzwojen jest zasilane sygnatem wyjSciowym wzmacniacza
napieciowego, korzystnie r6znicowego, a drugie uzwojenie pomocnicze jest polgczone szeregowo z
wejéciem wzmacniacza napigciowego, przy czym tak utworzony obwéd jest potaczony rownolegle z
uzwojeniem pierwotnym transformatora.

W hallotronowym uktadzie wedtug wynalazku dzigki zmniejszeniu warto$ci pradu obcigzaja-
cego obwdd napigciowy hallotronu i rezystora odniesienia, uzyskuje si¢ znaczne zmniejszenie
wplywu temperaturowych zmian indukcyjnosci uzwojen transformatoréw na wartos¢ i przesunig-
cie fazowe napie¢ Halla i odniesienia. Dodatkowa zaleta wynalazku jest zmniejszenie wptywu
temperaturowych zmian rezystancji przewoddw taczacych obwéd napigciowy hallotronu z uzwoje-
niem transformatora.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat ideowy hallotronowego uktadu wytwarzania sygnatu bledu, w ktérym trans-
formatory napigciowe sa wyposazone w jedno uzwojenie pomocnicze, a fig. 2 — schemat ideowy
hallotronowego uktadu, w ktérym transformator napigciowy o regulowanej przektadni jest wypo-
sazony w dwa uzwojenia pomocnicze.

Przyktad I. Hallotronowy uklad wytwarzania sygnatu bi¢du przedstawiony na fig.1
zawiera hallotron 1, ktérego obwod pradowy jest potaczony szeregowo z manganianowym rezysto-
rem odniesienia 2 i z symetryzujacym rezystorem 3, a tak utworzony obwdd jest zasilany z
generatora 4 pradu zmiennego. Manganianowy rezystor 2 jest umieszczony w termostacie, w
ktérym jako element grzewczo-chtodzacy stosuje si¢ bateri¢ Poltiera, zapewniajaca utrzymanie
temperatury w zakresie 295-298 K. Pozwala to na zmniejszenie temperaturowego wspoiczynnika
rezystancji rezystora odniesienia 2 do minimalnych wartosci. Prad przeptywajacy przez rezystor
odniesienia 2 wywotuje na nim spadek napigcia, ktory jest podawany na jednostkowy napigciowy
wzmacniacz § wykonany w postaci wtérnika napigcia oraz na pierwotne uzwojenie napigciowego
transformatora 6 o regulowanej przektadni, spetniajacego rolg¢ transformatorowego, wielostopnio-
wego dzielnika napigcia.

Transformator 6 jest wyposazony w dwa toroidalne rdzenie magnetyczne usytuowane jeden
nad drugim, woko6t ktorych sa nawiniete uzwojenie pierwotne i gléwne uzwojenie wtérne, nato-
miast na jednym z rdzeni jest nawini¢te pomocnicze uzwojenie 7 o liczbie zwojéw réwne;j liczbie
zwojéw uzwojenia pierwotnego. Pomocnicze uzwojenie 7 jest zasilane napigciem wyjsciowym
jednostkowego wzmacniacza 5. Strumiefi magnetyczny wytwarzany przez pomocnicze uzwojenie 7
indukuje w pierwotnym uzwojeniu transformatora 6 napigcia, ktore ze wzglgdu na jednostkowe
wzmocnienie wzmacniacza § oraz jednakowa ilo§¢ zwojéw pomocniczego uzwojenia 7i uzwojenia
pierwotnego transformatora 6, rézni si¢ tylko nieznacznie od spadku napigcia na rezystorze
odniesienia 2. W wyniku tego prad pobierany przez pierwotne uzwojenie transformatora 6 jest
bardzo maty. W uzwojeniu wtérnym transformatora 6, obejmujacym strumienie magnetyczne
wytwarzane przez uzwojenie pierwotne i przez pomocnicze uzwojenie 7, indukowane jest napigcie
zalezne od spadku napigcia na rezystorze odniesienia 2 i od stosunku liczby zwojéw uzwojen
pierwotnego i wtérnego. Napiecie indukowane w uzwojeniu wtérnym jest dzielone na pozostatych
uzwojeniach transformatora 6 wyposazonych w ruchome styki stuzace do regulacji przektadni
napig¢ciowej. WyjSciowe napigcie transformatora 6 jest napigciem odniesienia uktadu.

Obwdbd napigciowy hallotronu 1 jest polaczony réwnolegle z wejsciem drugiego jednostko-
wego wzmacniacza 5, wykonanego jako wzmacniacz réznicowy z dwéch wtérnikéw napigcia, a
ponadto napigcie Halla jest podawane na pierwotne uzwojenie drugiego napigciowego transforma-
tora 8. Napi¢ciowy transformator 8 ma stala przektadni¢ napigciowa i jest wyposazony w pomocni-
cze uzwojenie 7 nawini¢te na jednym z rdzeni transformatora 8 i zasilane wyjSciowym napigciem
Jjednostkowego wzmacniacza §. Analogicznie jak w pierwszym transformatorze 6, napigcie induko-
wane w pierwotnym uzwojeniu drugiego transformatora 8 rézni si¢ nieznacznie od napigcia Halla,
a prad pobierany jest przez to uzwojenie ma bardzo mala wartos¢, tym mniejsza im wspéiczynnik
wzmocnienia réznicowego wzmacniacza § jest blizszy jedno$ci. Wyjscie drugiego transformatora 8
jest polaczone szeregowo i przeciwsobnie z wyjsciem transformatora 6 o regulowanej przektadni, w
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wyniku czego na wyjsciu W uktadu otrzymuje si¢ sygnat btedu bedacy réznica napigcia odniesienia i
napi¢cia Halla.

Przyktad II. Hallotronowy uklad wytwarzania sygnatu bigdu przedstawiony na fig. 2
zawiera hallotron 1, ktérego obwdd napieciowy jest potaczony z jednym wej$ciem sumatora 9,a na
drugie wejscie sumatora 9 jest podawane napigcie odniesienia. Obwé6d pradowy hallotronu 1 jest
potaczony identycznie jak opisano w przykladzie pierwszym, a rezystor odniesienia 2 jest pota-
czony réwnolegle z pierwotnym uzwojeniem napigeciowego transformatora 6 o regulowanej prze-
kladni, ktérego wtérne uzwojenie jest potaczone z sumatorem 9. Transformator 6 jest wyposazony
w dwa toroidalne rdzenie magnetyczne usytuowane jeden nad drugim, przy czym na jednym
rdzeniu s3 nawini¢te dwa pomocnicze uzwojenia 7, 10, a uzwojenia pierwotne i wtérne sg nawinigte
wokét obu rdzeni, przy czym uzwojenie pomocnicze 7 ma liczbg zwojow réwng liczbie zwojow
uzwojenia pierwotnego. Pomocnicze uzwojenie 7 jest potaczone szeregowo z wejciem réznicowego
napigciowego wzmacniacza 11, a tak utworzony obwad jest zasilany spadkiem napigcia na rezysto-
rze odniesienia 2, natomiast drugie pomocnicze uzwojenie 10 jest zasilane napigciem wyjsciowym
wzmacniacza 11.

Napigcie indukowane w pierwotnym uzwojeniu transformatora 6 zalezy gtéwnie od strumie-
nia magnetycznego wytwarzanego przez drugie pomocnicze uzwojenie 10 zasilane ze wzmacniacza
11, ktéry jest sterowany réznica migdzy spadkiem napigcia na rezystorze odniesienia 2 a napigciem
indukowanym w pierwszym pomocniczym uzwojeniu 7 przez strumien magnetyczny wytwarzany
przez drugie pomocnicze uzwojenie 10. Im wigkszy jest wspétczynnik wzmocnienia wzmacniacza
11, tym mniejsza jest r6znica napig¢¢ na jego wejsciu. Ze wzglgdu na jednakowa liczbg zwojoéw
uzwojenia pierwotnego i pomocniczego uzwojenia 7, napigcia indukowane w uzwojeniu pierwot-
nym i pomocniczym s3 prawie jednakowe, a wigc pobdr pradu przez uzwojenie pierwotne jest
minimalny.

Zastrzezenia patentowe

1. Hallotronowy uk!ad wytwarzania sygnatu biedu, sktadajacy si¢ z hallotronu, ktérego
obwdd pradowy jest zasilany pradem zmiennym i potaczony z torem napigcia odniesienia zawiera-
jacym transformator napigciowy o regulowanej przektadni, a obwéd napi¢ciowy hallotronu jest
potaczony z wyjéciem toru odniesienia tak, Zze wyst¢pujace napi¢cia w obwodzie i w torze dodaja si¢
w przeciwnych fazach i réznica tych napi¢é stanowi sygnat bigdu, znamienny tym, ze co najmnie;j
jeden z transformatoréw (6, 8) jest wyposazony w pomocnicze uzwojenie (7) nawinigte na dodatko-
wym rdzeniu magnetycznym i potgczone z wyjSciem jednostkowego napigcia wzmacniacza (5),
ktérego wejscie jest polaczone réwnolegle z pierwotnym uzwojeniem transformatora.

2. Hallotronowy ukiad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jednostkowy wzmacniacz (5) jest
wzmacniaczem réznicowym o wzmocnieniu réwnym jeden.

3. Hallotronowy uktad wytwarzania sygnatu bigdu, skladajacy si¢ z hallotronu, ktérego
obw6d pradowy jest zasilany pradem zmiennym i potaczony z torem napigcia odniesienia zawiera-
jacym transformator napigciowy o regulowanej przektadni, a obwdd napigciowy hallotronu jest
polaczony z wyjéciem toru odniesienia tak, ze wystgpujace napigcia w obwodzie i w torze dodaja si¢
w przeciwnych fazach i r6znica tych napi¢¢ stanowi sygnat bigdu, znamienny tym, ze co najmnie;j
jeden z transformatoréw jest wyposazony w dwa pomocnicze uzwojenia (7, 10) nawini¢te na
dodatkowym rdzeniu magnetycznym, przy czym jedno pomocnicze uzwojenie (7) jest potaczone
szeregowo z wejSciem napigciowego wzmacniacza (11) i tak utworzony obwdd jest polaczony
robwnolegle z pierwotnym uzwojeniem transformatora, natomiast drugie pomocnicze uzwojenie
(10) jest potaczone z wyjSciem napigciowego wzmacniacza (11).

4. Hallotronowy ukfad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Ze napigciowy wzmacniacz (11) jest
wzmacniaczem réZznicowym,
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