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Ockovaci latky pro intermetalické vrstvy

Oblast techniky

Vynalez se tyka vytvareni intermetalické vrstvy na kovovych dilech a
pfesnéji vytvareni intermetalické vrstvy na vzduchem obtékaném povrchu

kovového dilu tryskového motoru.

Dosavadni stav techniky

Povrch kovovych dili je Casto vhodné upravovan, aby se na ném
vytvofila intermetalickd vrstva, kterou je tento kovovy dil chranén a tim se
prodlouzi jeho Zivotnost. Napiiklad v leteckém primyslu je mnoho dild v
tryskovém motoru nebo v jiné ¢asti letadla opatieno aluminidovou vrstvou
pro ochranu vzduchem obtékan¢ho povrchu pied korozi. Casem se
aluminidova vrstva opotiebuje a pottebuje opravit. V takovych piipadech se
na upravovaném kovovém dilu odstrani kazda oxidova vrstva a zbytky
aluminidové nebo jiné intermetalické vrstvy napfiklad stahovanim v
kyseliné a/nebo opiskovanim pro obnoveni spodniho povrchu kovového
dilu, ktery lezi pod témito vrstvami. Kovovy dil, jakym je napfiklad dil
tryskového motoru ze slitiny na bazi niklu nebo kobaltu, se pak ulozi
napiiklad do jednoduché CVD pece a vystavi plsobeni prostfedi, coz
znamena téméf vakuum a vysokou teplotu s piislusnou aktivaci a dodanim
donorovych materiald, ze kterych se tvoii intermetalickd vrstva. Kde ma byt
intermetalickou vrstvou aluminid, jsou napiiklad donorové materidly ve

formé kouskti chrom-hlinik nebo kobalt-hlinik. V deponovacim prostiedi se

hlinik uvolfiuje z kouskl a vytvati nikl-aluminidovou vrstvu na kovovém
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dilu, vyrobeném ze slitiny na bazi niklu (pfi¢emz pro zkraceni 1ze oznacovat
tuto vrstvu jednodule jako aluminidovou vrstvu). Aluminidova vrstva
obsahuje pfidavnou &ast, kterd zvétSuje navenek pivodni povrch kovového
dilu a m4 vysokou koncentraci hliniku. Aluminidova vrstva miZe rovnéz
zahrnovat difuzni Cést rozsifujici se Caste¢né do kovového dilu, dovnitf
hladiny ptvodniho povrchu a bude mit vysokou koncentraci kovu kovového
dilu, jako je nikl. TentyZ postup se mtize pouZzit pro nové dily po odstranéni

pirodni oxidové vrstvy, kterd se miZe vytvofit na dilu pii prvotni vyrobg.

Intermetalickd vrstva ma byt vytvofena nebo vypéstovana v
pozadované celkové tloustce Vystavenim dilu a zejména jeho povrchu
plisobeni vlivu prostiedi po predem stanovenou dobu, dostateCnou pro
vytvofeni vrstvy. Délka této doby, nutnd k tomu, aby v jednoduché¢ CVD
peci probéhl cely cyklus, nutné omezuje pocet dili, které mohou byt
zpracovany v této peci v daném Casovém useku, jako je pracovni sména.
Zkraceni doby cyklu by bylo vyhodné v tom smyslu, Ze by bylo mozné
zpracovat b&hem pracovni smény vice dili a tim napiiklad snizit cenu za
jeden dil. Bohuzel, ackoliv promé€nné procesu mohou byt nastaveny
zplisoby, které moznid mohou trochu malo ovlivnit ¢as pozadovany pro
vytvoreni tloustky intermetalické vrstvy, snahy podstatné sniZit ¢as typicky
pozadovany, tyto proménné procesu nevhodné meéni. Takové zmény
proménnych procesu mohou prokazat nevhodnost z hlediska ceny nebo
bezpetnosti a/nebo z hlediska vyroby. Tak stile zstava potfeba snizit Cas
cyklu ale bez nezadoucich zmén proménnych procesu zkomplikovanych v

deponovacim prostfedi

Navic k tomu, co jiZ bylo vySe uvedeno jsou jisté situace, kde je tfeba
vytvofit multikomponentni intermetalickou vrstvu, tj. intermetalickou

vrstvu, kterd zahrnuje funkéni materiél jiny, neZ pravé jeden z donorovych
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materialt (naptiklad hlinik) nebo materialu dilu (napfiklad nikl). V leteckem
pramyslu se naptiklad jiz dlouho poZzaduje vyuZiti silikonu, chromu nebo
platiny v aluminidové vrstvé, aby se zlepSily vlastnosti intermetalickych
povlakovych vrstev. SouCasné snahy zahmout silikon jsou zcela
neptijatelné. A pokud se uskuteénilo pfidani chromu nebo platiny, byl
proces zkomplikovany pfidanim téchto materidld sloZity a drahy. Jako
piiklad 1ze uvést, Ze se miZe nejdfive piidat platina elektrickym pokovenim
gistého kovového povrchu, nadez se tato ¢ast vystavi ukladani povlaku z
deponovaciho prostfedi pro vytvofeni aluminidové vrstvy. Atomy platiny se
uvoltiuji z platiny a migruji do aluminidové vrstvy, ¢imZ vytvateji Zadouci
silnou a tvrdou platino- aluminidovou deponovanou vrstvu. Ackoliv pridani
platiny dava pozadovany zlepSeny kovovy dil ve smyslu jeho tvrdosti a
Zivotnosti, elektrické pokovovani vyrobkd platinou je drah4d a obtiZna
procedura. Z toho divodu zistava potfeba snadno a ne pfili§ nakladné pfidat
dalgi funkéni materidly do intermetalické vrstvy pro vytvofeni

multikomponentni vrstvy.

Podstata vynalezu

Vynéalez te$i zlepSeny deponovaci proces, kterym se vytvafi
intermetalickd vrstva na kovovém dilu, ktery piekonava dosavadni stav
techniky.

Podstatou vynalezu je to, Ze se nejprve aplikuje oCkovaci latka na
povrch kovového dilu, na kterém ma byt vytvofena intermetalicka vrstva,
O¢kovaci latka miZe byt aplikovdna na cely povrch nebo mize byt
aplikovéna na zvolenou jednu &ast nebo vice ¢asti povrchu kovového dilu.
Ockovaci latka je s vyhodou aplikovana v tekutém stavu a pak suSena pro

vytvoteni ptedchoziho povlaku z ogkovaci latky. Tento pfedem pokryty dil
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se potom umisti do deponovaciho prostfedi, kde se vytvofi intermetalicka
vrstva. Zjistilo se, Ze intermetalicka vrstva se tvofi nebo roste rychleji na
pfedem pokrytém povrchu, nez by se na tomto povrchu vytvotila v piipade,
Ze by nebyl pokryt okovaci latkou. Takto se vytvori tlustSi intermetalické
vrstvy v oblasti dilu, kde byl pfedem pokryt ofkovaci latkou ve srovnani s
oblastmi pfedem nepokrytymi. Vysledek je ten, ze v porovnani s tradi¢nim
postupem lze pozadovanou tloustku vytvofit ve zkraceném Case. Tohoto
vysledku 1ze vyuZit pro vyhodné sniZzeni doby cyklu jednoduché CVD pece,
coz zajistuje zadouci vyhody v uspofe nakladi a pod. Obdobné tam, kde
doba cyklu neni podstatné¢ zkricena miize byt u pfedem pokrytého dilu
vytvofena tlustSi intermetalickd vrstva ve srovnani s dilem pfedem
nepokrytym. Vyraz ofkovaci latka se vztahuje k materidlu, ktery, pokud je
aplikovan na kovovy povrch a tento kovovy povrch je pak vystaven vlivu
deponovaciho prostiedi, zplsobi, Ze intermetalickd vrstva se vytvoii na
kovovém povrchu rychleji a ve vétsi tloustce, nez by se objevila bez
oCkovaci latky. Je vyhodné, kdyz je ockovaci latkou naptiklad silanovy

material nebo kovova halogenova Lewisova kyselina.

K ptedchozimu Ize dodat, Ze je mozné vytvofit dvé rizné tlouStky
intermetalické vrstvy na tentyZ dil podle toho, na kterou jeho Cast byla
pfedem nanesena ockovaci latka. Vybérem pokrytych oblasti dilu, které
potfebuji nejvétsi ochranu Ize takto wvytvofit pozadovanou tloustku
intermetalické vrstvy, zatimco ten¢i vrstvou lze opatfit oblasti méné citlivé
na poSkozeni naptiklad korozi. Ve zvlastnich ptipadech mize byt ockovaci
latka aplikovana na povrch obtékany vzduchem u dild tryskového motoru
(jako je list) pro postupné vytvofeni pozadované tloustky aluminidového
povlaku v téchto oblastech. Ostatni ¢asti listu, jako napfiklad ty, které by
mohly dosedat na druhé dily v motoru nejsou predem pokryty a tak zptsobi

vytvoteni ten¢i intermetalické vrstvy v téchto oblastech.



10

15

20

25

Podle dalsiho aspektu vynélezu lze aplikovat ockovaci latku pouhym
ponofenim dilu nebo nastfikanim nebo natfenim pomoci Stétce na tento dil
bud celkové nebo selektivné, coz dovoluje aplikaci povlaku nejen na
vystavené snadno viditelné povrchy, ale také na vnitini povrchy, jako jsou
dutiny chladicich otvord nebo prichody v lopatce tryskového motoru. V
disledku toho mohou byt ockovaci latkou opatfeny vnitini povrchy jinak
nesnadno pokryvatelné a tim zvy$en rust intermetalické vrstvy na téchto

mistech pro ochranu takovych povrchll a prodlouZeni Zivotnosti kovového
dilu.

Podle jesté jiného aspektu vynalezu mize byt ockovaci latka snadno a
s nizkymi naklady pouzita k pfidani dalSich funkEnich materidld do
intermetalické vrstvy a tim ziskat vyhledavanou multikomponentni vrstvu.
Pokud je oc¢kovaci latkou silanovy material, je vyhodné, kdyz se b&hem
vytvafeni intermetalické vrstvy v deponovacim prostfedi difunduje do této
intermetalické vrstvy silikon. Podobné, pokud je oc¢kovaci latkou kovova
halogenova Lewisova kyselina, mohou byt ve spojitosti s intermetalickou
vrstvou zvoleny kovové ionty z Lewisovy kyseliny pro sv€ vyhodné
vlastnosti. Lewisova kyselina miize byt naptiklad CrCls, PtCl,, ZrCls nebo
ZrF, pro takové zallenéni kovovych ionti bud chromu, platiny a/nebo
zirkonia jako pfidavného funk¢éniho materidlu do intermetalick€ vrstvy.
Kdyz je potom kovovy dil opatfeny takovou ofkovaci latkou Lewisovy
kyseliny vystaven vlivu deponovaciho prostiedi, stane se, Ze halogen (t).
chlorid nebo fluorin) se stane ¢asti reaktantniho plynu a ionty chromu,
platiny a/nebo zirkonia napiiklad, se uvolni z ockovaci latky a migruji do
intermetalické vrstvy, jako je aluminidova vrstva, kterd se tvofi na kovovém
dilu, &mz produkuje poZadovanou chromovou, platinovou a/nebo

zirkoniovou aluminidovou vrstvu s jejich vyhodnymi vlastnostmi. Lewisova
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kyselina se snadné&ji aplikuje a tim i mén€ ndkladné, nez vytvareni
platinového nebo chromového povlaku a je rovnéZ mnohem levnéjSim

materidlem neZ platina nebo chrom pozivany pro vytvareni povlaku.

Pokud je o¢kovaci latkou Lewisova kyselina typu kovovy halogen,
mohou se zde vyskytovat nékteré kovové slouCeniny, které v deponovacim
prostfedi davaji vzniknout problému zrnitych okraji na povrchu. Podle
dalsiho aspektu vynalezu mohou byt ziskany vyhody z Lewisovy kyseliny
jako oc¢kovaci latky bez téchto problému se zrnitym okrajem a sice aplikaci
jemného prasku pozadovaného donorového kovu na kovovy dil pokryty
Lewisovou kyselinou pokud je Lewisova kyselina jeSt€¢ v tekutém stavu.
Napiiklad hlinikovy prasek muze byt nastiikén na Lewisovu kyselinu na
povrchu. Kdyz kovovy dil s Lewisovou kyselinou jako ockovaci latkou a s
pfidanym donorovym kovem je v deponovacim prostiedi, problémy se

zrnitym okrajem jsou odstranény nebo minimalizovény.

Podle jesté dalSiho aspektu vyndlezu mizZe byt ockovaci latka
vybérové aplikovana na letecko-kosmické dily a zejména na dily tryskového
motoru jako jsou, vrtule, plast a lopatky, aby byly jmenovany alespoii
nékteré. Takové dily maji Casti vystavené cesté¢ proudiciho vzduchu z
tryskového motoru vysokém tlaku, kde se vyZaduje intermetalicka vrstva a
piipadné multikomponentni intermetalicka vrstva. Soucasné jiné €asti nejsou
v cesté proudu vzduchu a tak v provozu nepotfebuji tutéZ trovefi ochrany. V
nékterych piipadech vétsi nartist neZ jen tenké intermetalické vrstvy by mohl
byt na Ujmu, zejména s ohledem na ty ¢asti dilu, které se dotykaji dalSich
dild motoru a musi tedy s nimi licovat s nizkou toleranci. V takovych
pfipadech se muize ockovaci latka aplikovat jen na vybrané Casti dilu
uzpisobené k tomu, aby byly vystaveny vlivu proudu vzduchu o vysokém

tlaku tak, aby umoznily nartst pozadované tloustky intermetalické vrstvy
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a/nebo multikomponentni intermetalické vrstvy na téchto Castech. Zbyvajici
¢asti dilu mohou byt chranény bud’ bézné nebo se na nich nechd vytvofit
intermetalickd vrstva, kterd bude ten¢i - diky chybé&jicimu predchozimu

povlaku ockovaci latkou, nez je intermetalicka vrstva na Castech pfedem

pokrytych.

Z vySe uvedenych divodu je timto vyfeSen zlepSeny zpisob

deponovéni, kterym se vytvaii intermetalicka vrstva na kovovych dilech.

Tyto a dalsi znaky a vyhody vynalezu budou objasnény z ptipojenych
obrazki a jejich popisu.

Pi‘ehled obrazku na vvkresech

Obrazky, které tvotfi soucdst popisu vyndlezu, ilustruji piiklady
provedeni vyndlezu a spolu s obecnym popisem dfive uvedenym a
podrobnym popisem piikladi provedeni uvedenym dale, slouzi k vysvétleni

podstaty vynalezu.

Na obr. 1A je nakreslen schematicky ¢asteCny piicny fez
reprezentativniho kovového dilu. Obr. 1B piedstavuje dil z obr 1A s
intermetalickou vrstvou na ném vytvofenou po €ase T; v deponovacim
prostredi podle zplisobu znamého ze stavu techniky. Obr. 2A pfedstavuje dil
z obr 1A s ockovaci latkou aplikovanou na jeho povrch v souladu s
predmétem vynalezu. Obr. 2B a 2C predstavuji dil z obr. 2A s piisluSnymi
intermetalickymi vrstvami na ném vytvofenymi po dobach T, a T, v
deponovacim prostiedi zplisobem podle vynalezu. Obr. 2D je znacné
zvétSeny pohled na Cast dilu z obr. 1A se zlepSenim, spolivajicim v

nasypani kovového prasku na ocCkovaci latku pro odstranéni problémi s
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okrajovym zrnénim. Obr. 3A znazortiuje dil z obr. 1A s ockovaci latkou
selektivné aplikovanou na jeho povrch. Na obr. 3B je nakreslen dil z obr. 3A
s proménnou tloustkou intermetalické vrstvy vytvorené na ném zplsobem
podle vynalezu. Obr. 4 je schematicky pohled zndzoriujici dily, jako jsou
dily z obr. 1A, obr. 2A a/mebo z obr.3A v deponovacim prostredi
jednoduché pece CVD, pro ucely objasnéni podstaty vynalezu. Obr. 5 je
perspektivni pohled na list tryskového motoru a znazoriiuje selektivni
aplikovani tekuté ockovaci latky na tuto soucast zptisobem podle vynalezu.
Obr. 6 je bocni pohled na list tryskového motoru z obr. 5 v ¢aste¢ném fezu
podél linii 6-6 poté, co byl vystaven vlivu deponovaciho prostredi. Obr. 7 je
perspektivni, ¢asteCn€ odiiznuty pohled na lopatku tryskového motoru, kde
je vidét selektivn€ aplikovany predbézny povlak podle vynalezu a Obr. 8 je
perspektivni, casteCné odiiznuty pohled na ochranny plast tryskového
motoru, znazoriujici selektivné aplikovany piedbézny povlak podle

vynalezu.

Priklad provedeni vynalezu

Na obr. 1A je nakreslen schematicky <¢éasteCny piicny fez
reprezentativniho kovového dilu 10. Dil 10 je z kovu nebo kovové slitiny,
jak je obvyklé a ma povrch 12, ktery ma byt chranén proti korozi a/nebo
oxidaci pfi vysoké teploté. Povrch 12 miZe byt viditelny pouhym okem
nebo miize byt skryty pod jinymi konstrukcemi nebo soucastmi dilu. Je
proto vyhodné, Ze dil 10 z obr. 1A je pouze ptiklad jakéhokoliv kovového
dilu, ktery ma jeden nebo vice povrchu 12, které by mély byt chranény.

Aby byl povrch 12 chranén, postupovalo se b&€zné€ nasledujicim

zplisobem. Za prve se jeden nebo vice dili 10 vycistilo, aby se odstranily
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veskeré oxidy nebo jiné nezadouci materialy (neznédzornéno) z povrchu 12
kazdého dilu tak, aby byl vystaven jeho €isty kov na urovni 14 povrchu 12
(Groven 14 mize definovat rovinu jestlize povrch 12 je rovinny). Dil (dily)
10 je pak ulozen do komory 20 jednoduché CVD pece 22, jak je
schematicky naznateno na obr. 4. CVD pec 22 vytvaii v komoie 20
parcidlni tlaky a vysokou teplotu. Komora 20 miize rovn€Z zahrnovat
aktivator 21 jako je bifluorid amonny a donorovy kov 24, a také pozitivni
tlak argonu (neznizornéno). Kde dil sestava ze slouceniny na bézi niklu,
miZe byt donorovym kovem 24 hlinik, ktery mize byt dod4van ve formé
napiiklad kouskd nebo prasku chrom-hlinik, kobalt-hlinik nebo vanad-
hlinik. Vysledné parcialni tlaky a vysokd teplota vytvori deponovaci
prostiedi 26, které uvoltiuje hlinik z kouskd donorového kovu 24. Vytvofi se
pary sobsahem hliniku (jak je naznaeno Sipkami 28). Povrch 12 je
vystaven vlivu tohoto hlinikového donorového kovu. Vystaveni dilu tomuto
vlivu ma za nasledek to, Ze se vytvori na povrchu 12 dilu 10 intermetalicka
vrstva 30 ve formé aluminidu. Tato vrstva pak slouzi k ochran€ povrchu 12
(obr. 1B).

V zavislosti na dobé& (T;), béhem které je dil 10 vystaven vlivu
deponovaciho prostiedi, bude se intermetalickd vrstva 30 typicky tvofit do
hloubky W1, méfeno mezi jejim vrchem nebo vnéjsi hranici 32 a jejim
dnem nebo vnitini hranici 34. Vrstva 30 bude typicky zahrnovat alespori
piidavnou &ast 36, kterd vyéniva smérem ven z vySe zminéné hladiny 14
ptvodniho povrchu 12 smérem k vn&jsi hranici 32. Intermetalicka vrstva 30
muze také zahrnovat difusni ¢ast 38, kterd probihd z hladiny 14 smérem
dovnitf a do dilu 10 k vnitini hranici 34, ktera je obvykle pod hladinou 14,
ale miiZze mit s ni stejny rozsah, jestlize se nevytvoii Zadna difusni Cast 38.

Proto vétsina vrstvy 30, pokud ne celd, je v ptidavné ¢asti 36, ale to neni
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poZzadovano nebo nezbytné a dynamicnost spletitych poméri materiélu a
zpusobu si vyzada rozsifeni pfislusné Casti vrstvy 30. Pfidavna vrstva 36
bude typicky obsahovat vysokou koncentraci donorového kovu 24, jako je
hlinik, a mGZe obsahovat néco kovu z dilu 10, jako je nikl, jestlize napiiklad
slozeni dilu 10 je ze slitiny na bazi niklu a to diky difusi kovu smérem ven
z dilu 10. A naopak, difusni ¢ast 38 bude mit niz$i koncentraci donorového

kovu 24 a vyssi koncentraci kovu z dilu 10.

Je tfeba vytvofit intermetalickou vrstvu, ktera by byla bud’ v podstaté
siln&j$i nez W, pro stejnou dobu T, vystaveni v deponovacim prostiedi 26
nebo byt v podstaté téZe tloustky W, ale pro podstatné kratsi dobu (T,<T))
vystaveni vlivu deponovaciho prostfedi 26, vSechno bez podstatnych
zmén jinych proménnych aplikovaného zptisobu k deponovacimu prosttedi
26. Zjistilo se, ze takové vysledky jsou mozné tim zplisobem, Ze se nejprve
provede pfedchozi naneseni ofkovaci latky 50 na povrch 12 (obr. 2A) diive,
nez se dil 10 uloZi do deponovaciho prostiedi 26. Ockovaci latka 50 je
s vyhodou aplikovana ve formé ihned dostupné kapaliny a pak vysuSena,
aby vytvofila pfedchozi povlak. Dil 10 pfedem opatfeny povlakem ockovaci
latky 10 je potom uloZen do deponovaciho prostiedi 26 (obr. 4).

KdyZ byl dil 10 vystaven plsobeni deponovaciho prostfedi 26 po
dobu T; pfedem danou, viz obr. 2B, a v podstaté se stejnymi proménnymi
procesu, bude se tvofit na povrchu 12 intermetalicka vrstva 60, ale do
tloustky W, ktera je nékde od 20 % do 80 % a typicky 40 % vétsi, nez
tloustka W,. Vrstva 60 zahrnuje pfidavnou cast 66, kterd vycniva k vnéjsi
hranici 62, a ktera je dale od hladiny 14, nez byla vnéjsi hranice 32 pridavné
¢asti 36 (obr. 1B). Difusni ¢ast 68 miZe také probihat do dilu 10 vice, méné,
viibec nebo stejné daleko, jako probihala napiiklad €ast 38, v zévislosti na

oCkovaci latce 50. Vysledek je vSak ten, Ze tlustsi intermetalicka vrstva 60
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W>W,) je gstovana vystavenim vlivu deponovaciho prostredi
Je vyp vy P

IS
(=T (o)

v podstaté za stejné Casové rozpéti T, vlivem pfedchoziho povlaku

otkovaci latkou, neZ bylo mozZné bez tohoto predchoziho povlaku.

Podobné, kdyz je pozadovano vypéstovat intermetalickou vrstvu 70
(obr. 2C), ktera ma tloustku W; v podstaté stejnou jako tloustka W; vrstvy
30, pak ¢asovy cyklus jednoduché CVD pece 22 miiZe byt podle vynalezu
podstatné sniZen az na &as T, ktery je mnohem mensi, neZ ¢as T, nutny pro
vytvofeni vrstvy 30, jak je popsano vySe (alespoil o 20 %), jinak bez
podstatné zmény proménnych aplikovaného procesu. Za timto ucelem se dil
10, ktery byl pfedem pokryt ofkovaci latkou 50, vlozi do deponovaciho
prostiedi 26 (obr. 4) a je vystaven pusobeni deponovaciho prostredi 26 po
dobu T, (<T;). Po odstranéni dilu 10 zCVD pece 22 zjistime, Ze
intermetalicka vrstva 70 vytvorena na povrchu 12 je v podstaté podobna (W;
= W)) vrstvé 30, pokud jde o jeji tloustku. AvSak pridavna ¢ast 76 vrstvy 70
muiZe ve skuteCnosti byt tlust§i nez ptidavna cast 36 vrstvy 30 zatimco
difusni ¢ast 78 vrstvy 70 mize byt tenéi nez je difusni ¢ast vrstvy 30 vlivem
dynamiénosti deponovaciho procesu a ¢asu, po ktery byl dil 10 vystaven

vlivu deponovaciho prostiedi 26.

Podle dalsiho pfedmétu vyndlezu a s odkazem na obr. 3A, lze si
povsimnout, Ze dil 10 miize byt opatien ockovaci latkou selektivné, jako
napriklad stejnym povlakem, ale jen na vybranych ¢astech 12a povrchu 12 a
nechat ¢ast (€asti) pfedem nepotazenou. Poté, kdyZ oCkovaci latka na Casti
12a uschne, dil sockovaci latkou na Casti 12a mize byt umistén do
deponovaciho prostfedi 26, jak je popsano vyse (obr. 4) pro vytvoieni
intermetalického povlaku 100. Jak je vSak vidét na obr. 3B intermetalicky
povlak 100 mize mit dva rizné segmenty 110 a 120 rdznych tloustek.

Segment 110 lezici ptes ¢asti 12b povrchu 12, které nebyly pfedem pokryty,
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budou mit prvni, malou tloustku W, a segment 120 lezici pfes Cast 12a
povrchu 12 (ktery byl pfedem pokryt ockovaci latkou 50) bude mit vyrazné
vétsi nebo hlubsi tloustku Wy (tj. W,>W,), zejména v ptidavné Casti 126
segmentu 120 v porovnani s piidavnou ¢asti 116 segmentu 110. PiisluSné
difusni ¢asti 124 a 114 mohou mit v podstaté stejnou tloustku, ackoliv
v oblasti pfedem pokrytého povrchu 12a difusni ¢ast 124 miiZze byt tenci
nebo neexistovat a to v zavislosti na povaze predchoziho povlaku 50. Jako
vysledek je mozné pouzit tlustsi intermetalické vrstvy na vybrané ¢asti dilu,
zatimco ponechat v oblastech zbyvajiciho povrchu nartist pomémé tenké

intermetalické vrstvy (nebo Zadné vrstvy, jestliZe je oblast zastinéna).

Podle daldiho pfedmétu vynalezu miZe byt ockovaci litka 50
aplikovana jako tekutina a pak vysuSena aby tvofila povlak. Jednou
z tekutych latek mize byt silan. Silan vhodny pro pouziti podle vynalezu,
miZe mit monofunkéni, bifunk¢éni nebo trifunkéni trialkoxy silan. Tento
silan muzZe byt bifunkéni trialkoxysilyl, svyhodou trimetoxy- nebo
trietoxysilylové skupiny. Také aminosilany lze pouzit, ackoliv thiosilany
nemusi byt vyhodné kvili sife, kterou obsahuji. Bifunkéni silanové
slou¢eniny jsou znamé a dv€ z nich, vyhodné pro pouZiti podle vynalezu
jsou bis(triethoxysilyl) ethan a bis(trimethoxysilyl) methan. V obou téchto
sloueninach je alkylova skupina mistkovou skupinou mezi dvéma

silanovymi polovinami.
Piidavné bézn€ dostupné silany zahrnuji:

1,9-Bis-(tetramethyldisoloxanyl) Ethan
1,9-Bis-(trietoxysilyl) Nonan

Bis(trietoxysilyl) Oktan

Bis(trimetoxysilyl) Ethan
1,3-Bis(trimetylsiloxy)-1, 3- Dimetyl Disiloxan
Bis(trimetylsiloxy) Etylsilan
Bis(trimetylsiloxy) Metylsilan
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AL-501 z AG Chemetall ve Frankfurtu v Némecku.

Silany mohou byt aplikovany pfipadné jako vodni roztok nebo jako
roztok ve vodnim/alkoholovém rozpoustédle. Roztok v rozpoustédle bude
obsahovat deionizovanou vodu v rozmezi od 1-2 % objem. do 30 % objem.
se zbytky niz8ich alkohold jako je methanol, ethanol, propanol nebo
podobné. Ethanolu a methanolu se dava prednost. Rozpoustédlo se
zkombinuje se silanem a zpravidla octovymi kyselinami pro vytvofeni pH
asi 4-6. Koncentrace silanové slouceniny neni dtileZita, protoZe silan béhem
aplikace ziistane v roztoku. Zpravidla bude mit roztok kolem 1 % az 20%
silanu, ktery miZe byt vtomto rozmezi méfen bud objemem nebo

hmotnosti.

Jeden silanovy roztok 50 miize byt organofunkéni silan jako BTSE
1,2 bis(trietoxysilyl) ethan nebo BTSM 1,2 bis(trimetoxysilyl) methan.
Tento silan miize byt rozpus§tén ve smési vody a kyseliny octové pfi pH 4,
potom v denaturovaném alkoholu pro vytvofeni silanového roztoku 50.
Tento roztok ma asi 10 ml destilované, deionozované RO vody, 190 ml
denaturovaného alkoholu (smés ethanolu a izoproponolu, N.O.S.) a glacialni
kyseliny octové s pfiblizn¢ 10 ml BTSE ziskaného z Aldridge Chemical.
Koncentrace silanu je v rozmezi asi 1 % a 10 % objem. a s vyhodou asi 5 %
objem. Toto hned vytvofi vice ¢ méné tvrdy predchozi povlak 50 pfi

teplotach snadno dosazitelnych.

Silanovy roztok 50 se aplikuje $tédfe a jakykoliv pfebytek se vylije
tak jak je aplikovan nebo je aplikovéan $tétcem B (obr. 5) jako pfi natirani.
Dil 10 s o¢kovaci latkou 50 ve formé silanového roztoku se miize vysusit a
pak ohi4t jako naptiklad vysousedem (neznazornéno) nebo dokonce v bézné

troub& (neznizornéno) na asi 250 °F (121 °C) po dobu asi 15 aZ 25 minut,
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aby se vytvofil tvrdy piedchozi povlak 50. Pfed ohfivanim se miiZe roztok
nejdiive na povrchu ususit jako naptiklad lampou vespod (neznazornéno).
Ohfivani roztoku pro vytvofeni pfedchoziho povlaku 50 miize byt doplnéno
ohtfatim dilu 10 s aplikovanym silanovym roztokem. Zpravidla bude
vytvofeny povlak 50 mit 0,01 aZ 2,0 g/cm’ povrchu. Mohou byt aplikovany
vicenasobné takové povlaky. Kazdy v§ak musi byt vysuSeny a ohfaty diive,
nez se aplikuje dalsi povlak. V jednom ptikladu jsou aplikovany tii 10 %
BTSE ruénim natirdnim $tétcem na ¢&ast 12a povrchu oiSténou
otryskdvanim jednoho nebo vice dild 10, kazdy s pfechodnym ohfivacim
cyklem pii 250 °F (121 °C) po dobu 15 minut. Vybérové pfedem potazene
dily 10 (se tfemi aplikacemi silanové ockovaci latky) jsou uloZeny do
deponovaciho prostfedi 26 na cyklus sestavajici ze 4,5 hodin naméceni pii
1960 °F (1071 °C) za pouziti biflouridu amonného jako aktivatoru
(neznézornéno) a Cr-Al kouskd 24 pro vytvofeni intermetalicke vrstvy
(vrstev) 100 (vrstvy 110 a vrstvy 120). Potom se dil 10 vyjme
z deponovaciho prostfedi a umyje Dial mydlem a horkou vodou, aby se
odstranily vSechny rozpustné fluoridové usazeniny. Vysledek je ten, ze
intermetalické vrstvy 120 (obr. 3B) v oblasti 12a jsou v mnoha pfipadech
vyrazné hlubsi nebo tlustdi neZ intermetalické vrstvy 110 v oblastech 12b
kazdého dilu 10. Pro tento pfiklad je jedna strana povrch 12a a opana strana

je povrch 12b.

Obdobné ptedchozi povlak 50 miZe byt koloidalni kiemik, jako je
naptiklad LUDOX-AS firmy E.I. du Pont de Nemours, ktery je dostupny
jako 30 % hmotn. roztok kiemiku ve vodé od firmy Aldrich Chemical jako
roztok ¢&. 42,083-2. Roztok se naleje na povrch 12 dilu 10 a vysusi
vysouseéem (nezndzornéno) a pak umisti do deponovaciho prostfedi 26 pro

vytvofeni intermetalické vrstvy 60, 70 nebo 100.

) .
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Silanovy roztok nebo koloidalni kiemikovy roztok se aplikuje pfimo
na ¢isty povrch dilu 10 a pak ohtiva pro vytvofeni tvrdého povlaku 50. Dil
10 opatieny povlakem se pak vystavi vlivu deponovaciho prostiedi 26 pro
vytvofeni pozadované intermetalické vrstvy 60, 70 nebo 100 podle piikladu.
Vyhodou silanovych nebo silikonovych koloidalnich ockovacich latek je to,
7e silikon, ktery obsahuji, md tendenci migrovat nebo dispergovat do
intermetalické vrstvy 60, 70 nebo 100 (a pfipadn€ do oblasti vrstvy 110
piilehlé k vrstvé 120 tam, kde ¢ast byla vybérové prfedem pokryta) a tak
vytvofit multikomponentni vrstvu, kterdA ma nejen donorovy material 24 a
kov (kovy) z dilu 10, ale také funkéni materidl, jako u 130 v obr. 2B, 2C a
3B, kterym by v tomto piipadé¢ byl silikon. Pokud je dil 10 ze slitiny na bazi
niklu a donorovym kovem 24 je hlinik, mize byt intermetalickd vrstva
silikonniklaluminid a tim se zajisti dalsi zlepSeni plynouci ze silikonu
v ochranné vrstvé. Je vyhodné, kdyZ je pozadovana hladina silikonu alespori

2,0 % hmotn. v ptidavné vrstvé 36, 66, 122.

Oc¢kovaci latka 50 mizZe obdobné sestavat z metal-halogen Lewisovy
kyseliny, kterd je ve formé prasku nebo tekutiny (a je snadno aplikovana,
nemichana, pokud je ve formé tekutiny) pokud se aplikuje, tak se potom susi
a ohfivd podobnym zplisobem jako silanovd ockovaci latka. Lewisovy
kyseliny se vyznaduji tim, ¢ maji metalicky iont, ktery je vyhodny pro
zlepSeni intermetalické vrstvy 60, 70 nebo 120 a halogen a napiiklad
zahmuji CrCl,, FeCls, PtCly, ZrCly, ZrF,4, RhCl;, IrCls, RuCls, CoCly a TiCly.
Pokud jsou zvoleny Lewisovy kyseliny tak, aby byly bud’ na bazi chromu
nebo na bézi platiny (naptiklad CrCl; nebo PtCly), pak kovovy iont by byl
bud’ chrom nebo platina. V t&chto ptipadech, kdy ocfkovaci latkou je
Lewisova kyselina, je pfedem aplikovana na cely nebo ast povrchu 12,

potom je Lewisova kyselina vysu$ena a dil 10, pfedem pokryty Lewisovou

oooooo
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kyselinou je pak uloZen do deponovaciho prostiedi 26 (obr. 4). Pfedpoklada
se, ze halogen z Lewisovy kyseliny se stane v deponujicim prostiedi 26
soudasti reaktantniho plynu a kovové ionty Lewisovy kyseliny budou
migrovat nebo dispergovat dovnitf a stanou se souasti intermetalické vrstvy
60, 70 nebo 120 (a snad okrajovymi ¢astmi vrstvy 110 pfilehlé vrstvy 120),
znovu jako u 130. Vysledkem je napiiklad platinaniklaluminid nebo
chromniklaluminid, podle zvolené Lewisovy kyseliny. Podobné, jestlize je
Lewisova kyselina je na bazi Zeleza nebo zirkonu, pak 130 by bylo pfislusné
Zelezo nebo zirkonium, coZ bude produkovat Zelezoniklaluminid nebo

zirkoniuniklaluminid.

Pro odstranéni problémi s okrajovym zrnénim na povrchu 12 vlivem
Lewisovy kyseliny jako o¢kovaci latky 50, mize byt pouzit s Lewisovou
kyselinou 50 kovovy prasek 135 (obr. 2D). Je vyhodné, kdyZ je nejdiive
aplikovana Lewisova kyselina 50 jako tekutina na povrch 12 a pak je na ni
aplikovan kovovy prasek 135 jako jemny povlak pfedtim, neZ je oCkovaci
latka vysuSena. Kovovy prasek 135 je s vyhodou Cista forma donorového
kovu 24. Kde je donorovy kov hlinik, praSek 135 muize byt prasek
nastiikany na oCkovaci latku 50 pies —325 sit'ovinu jako je napiiklad détsky
nosni respirator (neznazorn¢éno) nebo podobn€. Predpoklada se, zZe
pfitomnost kovového prasku 135 odstrani problémy s okrajovym zrnénim u

povrchu 12 béhem vystaveni ptisobeni deponovaciho prostiedi 26.

Pro vytvoreni intermetalické vrstvy (vrstev) 60, 70 nebo 100 podle
pfedmétu vynalezu mohou byt rtizné dily leteckych tryskovych motorQ
piedem pokryty ockovaci latkou 50 (vcetné kovového prasku 135, je Ii to
pozadovano), jak bude nyni popsano s odkazy na obr. 5 — 8. Napftiklad list
10a tryskového motoru (obr. 5 a 6) zahrnuje segment profilu kiidla 140

vystaveny vysokému tlaku a obtékany horkym vzduchem (jak naznaceno

e o0
. .
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Sipkami 142). Segment profilu kiidla 140 zahrnuje horni a spodni obtékany
povrch 144,146, vybihajici ze zahrocené Spicky 148 a spojujici se u
zakiivené prot&jsi $picky 150 (kterd zahrnuje obloukovité Casti 144a a 146a
ptislusného povrchu 144 a 146). Segment 140 profilu kiidla a jeho povrchy
144, 146 jsou spojité podepfeny na zékladné 152 pouZité pro zajisténi listu
10a k disku turbiny (nezndzornéno) tryskového motoru (neznazorné€no).
Povrchové chladici otvory 154 na povrchu 144 a 146 jsou propojeny vnitiné
se segmentem 140 pomoci chladicich kanald nebo priichodd 156 (obr. 6) k
okraji chladicich otvord 158 tvofenych podél okraje 148 tak aby nechaly
projit chladici vzduch vnittkem segmentu 140, zatimco list 10a je

V pracovnim reZimu.

Podle vynalezu je tfeba chranit alespoii vzduchem obtékané povrchy
144, 146 a snad i horni povrch 160 zakladny 152, coZ vSechno miZe byt
vystaveno vysokému tlaku, vysoké teploté obtékaného vzduchu jako u 142
(obr. 5). Podle toho ockovaci latka 50 miZe byt aplikovana na povrchy 144,
146 a 160, jako naptiklad ruéné natéraéskym Stétcem B (obr. 5) s oCkovaci
latkou 50 aplikovanou v tekuté formé a pak vysusenou, jak bylo popsano
vySe. Obdobné list 10a miZe byt obricen a ponofen do lazné
(neznazornéno) ockovaci latky 50 v tekutém stavu nebo miiZe byt o¢kovaci
latka 50 nastfikana v tekutém stavu pred suSenim a ohfivanim. Jestlize je
olkovaci latka 50 Lewisova kyselina kov-halogen, miZe byt na ni nastiikan
prasek 135, rovn&z pred susenim a ohf{vanim. Potom pfedem pokryty list
10a (ktery miiZze byt s vyhodou nejdfive usuSena a ohft) miZe byt umistén
do deponovaciho prostfedi 26 (obr.4), nadez se vytvoii intermetalicka vrstva
60, 70 nebo 100 na povrchu 144, 146 a 160 do poZadované tloustky
(tloustka vrstvy 120 vrstvy 100 je nakreslena na obr. 6). Zbyvajici Casti
zakladny 152, které maji s ostatnimi dily disku turbiny na sebe dosedat
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(neznazornéno) jsou s vyhodou bud’ zastin€ny, takze se na nich nevytvoii
Zadna intermetalickd vrstva nebo na nich lze vytvofit tenkou intermetalickou
vrstvu (napfiklad vrstvu 110), ktera miZe byt odstranéna b&Znymi
prostiedky diive, neZ je list 10a uloZen do disku turbiny (neznazornéno) pro

rozmisténi v motoru.

Navic k tomu a s vyhodou mohou byt chranény vnitini kanaly 156
(obr. 6) listu 10a. Zatimco dfivéjsi snahy opatfit intermetalickou vrstvou
vnitini kanal 156 se zpravidla setkavaly s malym uspéchem, ¢aste¢né kviili
omezenému dosahu deponovaciho prostfedi, je mozné provést pokryti
ocCkovaci latkou 50 na vnitini povrchy kanalu 156 jako naptiklad ponofenim
segmentu 140 obtékaného vzduchem do lazn€ (nezndzornéno) ockovaci
latky 50, ktera je vtekutém stavu. Tekuta ockovaci latka bude potom
prochazet chladicimi otvory 154 a 158 do kanald 156, aby se takto provedlo
predchozi pokryti povrchti kanali 156 a povrchilt vymezujicich otvory 154 a
158. Potom se list 10a mize usuSit napfiklad v troub€ do poZadované
teploty, ktera zpusobi, ze veskera tekutd oCkovaci latka vytvoii piedchozi
povlak 50 na povrchu 144 a 146, pfi¢emz tyto povrchy definuji chladici
otvory 154, 158 a povrch kanalii 156. Nasledné uloZeni pfedem pokrytého
listu 10a do deponujiciho prostfedi 26 zpisobi vytvofeni intermetalicke
vrstvy (vrstev) nejen na povrchu 144 a 146, ale také pomaha vytvofit uréitou
hladinu intermetalické vrstvy na povrchu kanali 156 a/nebo chladicich

otvord 154, 158 a tim také vytvofit ochranu v téchto oblastech.

Na obr. 7 je nakreslen lopatkovy segment 10b tryskového motoru.
Lopatkovy segment 10b zahrnuje vnitini a vnéj$i obloukovity pas 200, 202,
které mohou byt segmenty prstence nebo mohou byt spojité (ty prvni jsou
nakresleny na obr. 7). Mezi pasy 200 a 202 je pripevnén vétsi pocet od sebe
oddélenych lopatek 204 se tfemi lopatkami 204, které jsou nakresleny v
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pfikladu na obr. 7 jako lopatkovy segment 10b. Kazd4 lopatka 204 ma
vhodné uspofadani profilu kiidla definované mezi nabéznou hranou 206 a
odtokovou hranou 208. Kazda lopatka 204 takto definuje mezi nabéznou
hranou 206 a odtokovou hranou 208 lopatkové povrchy 210, 212, které maji
byt pfi pouZiti chranény. Za timto u¢elem miiZze byt na povrchy 210 a 212
aplikovana oCkovaci latka 50 (a prasek 135, je-li poZadovéan) a také na
piistupné dovnitf sméfujici rovinné povrchy 214 a 218 vnéjsich pasi 200 a
202 a na kterych se maji v deponovacim prostedi 26 vytvofit intermetalické
vrstvy 60, 70 nebo 100. Dale mohou lopatky 204 rovnéZz obsahovat duté
vnitiky 220, propojené pies chladici otvory 222 na pfisluSnou nabé€Zznou
hranu 206 a odtokovou hranu 208 (zndzornény jsou jen chladici otvory 222
na nabéZznou hranu 206). U vnitinich dutych segmentd 220 lze povrch
pokryt ockovaci latkou 50 tak, Ze se namaci lopatkovy segment 10b do
tekutiny, tvofené o¢kovaci latkou a pak se susi troubé pfed tim, neZ se
vystavi plisobeni deponovaciho prostiedi 26 (obr. 4). V deponovacim

prosttedi se budou tvofit intermetalické vrstvy 60, 70 a/nebo 120 na pfedem

pokryté povrchy.

Na obr. 8 je nakreslen dil 10¢ ochranného plasté tryskového motoru,
ktery ma horni povrch 300 spojen s dutym vnittkem 302 pomoci chladicich
otvorii 304 v povrchu 300 a otvorti 306 v pfednim okraji 308. Povrch 300
m4 byt podle vynalezu chranén naptiklad oCkovaci latkou 50 (a praSkem
135, je-li to pozadovano) pro vytvofeni intermetalické vrstvy na povrchu
300 v deponovacim prostiedi 26. Dale dil 10c ochranného plasté miZe byt
ponoften do tekuté okovaci latky pro vytvoteni pfedchoziho povlaku 50 na
povrchu dutého vnitiku 302 a tak usnadnit také vytvofeni ochranné

intermetalické vrstvy 60, 70 nebo 100.

oooooo
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Pfi pouZiti se ofkovaci latka aplikuje jako pfi pfedchozim pokryti
povrchu 12 nebo ¢asti 12a povrchu kovového dilu 10. Kdyz je kovovy dil 10
vybran jako budouci dil leteckého tryskového motoru, napiiklad jako list
10a, lopatkovy segment 10b nebo ochranny plast’ 10c, pokryje se okovaci
latkou 50 jeden nebo vice vzduchem obtékanych povrchli a/nebo povrchi
dutého vnitfku. Pokud je to vhodné, mize byt kovovy prasek 135 obsazen v
oc¢kovaci latce 50 nebo miZe byt na ni aplikovén. Pfedem pokryty dil 10 se
pak umisti do deponovaciho prostiedi 26 na pozadovanou dobu a
intermetalicka vrstva 60, 70 nebo 120 se vytvoifi na pfedem pokrytém
povrchu a také méné rozsahla intermetalicka vrstva 110 na jakychkoliv
nestinénych a pfedem nepokrytych ¢astech 12b kovového dilu 10. Pokud je
o¢kovaci latkou 50 bud silan nebo koloidni kiemik, mize se v
intermetalické vrstvé 60, 70 nebo 120. vytvofit silikon 130 .Podobné, pokud
je oCkovaci latkou metalhalogenova Lewisova kyselina, jeji kovové ionty
mohou byt platina, chrom nebo zirkon naptiklad, coZ zpisobi vytvoifeni
platinové, chromové nebo zirkonové 130 intermetalické vrstvy 60, 70 nebo
120.

Z vys$e uvedenych divodu je takto vyfeSen zlepSeny deponovaci

proces, kterym se vytvoii intermetalicka vrstva na kovovych dilech.

I kdyZ byl vyndlez popsan na piikladech provedeni do nejmensSich
podrobnosti, neznamena to, Ze se jeho pfedmét omezuje jen na tyto piiklady.
Odbornici jasné rozpoznaji, jaké dalsi vyhody nebo obdoby miiZze vynélez
pfinést. Napfiklad mohou byt pfiddny do deponovaciho prostfedi kousky
yttria (neznazornéno), aby vytvorily lesklé ¢asti, zejména, kdyZ je okovaci
latkou 50 koloidni kiemik. Také je nutné pfipomenout, zZe pokud byly urcité
soucasti tryskového motoru popsany v souvislosti s vynalezem, miZe byt

vynalez s vyhodou pouZit na jiné kovové souCasti at’ uz v leteckém,

ese

-
* &

*
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kosmickém ¢ jiném priimyslu. Dale, pokud byl vyndlez vysvétlen v
souvislosti s deponovacim prostfedim 26 jednoduché CVD pece, bude
ocenéno, Ze vynalez lze rovnéZ vyuzit v deponovacim prostiedi jakekoliv
CVD pece véetn& dynamickych CVD procest, ve kterych je povrch
vystaven pisobeni donorovych kovi ve formé plynu pfivadénych do
deponovaciho prostfedi bud’ ve vakuu nebo parcidlnim tlaku a/nebo take ve
vy$e zminéném procesu pokryvani vnéjich a vnitfnich povrchd. Termin
deponovaci prostiedi mé byt chpan tak, Ze se vztahuje na jakékoliv jiz
uvedené deponovaci prostiedi a ne jen na prostiedi vytvorené v jednoduché
CVD peci. Vynalez ve svém $ir§im pojeti proto neni omezen na urité
podrobnosti, piiklady provedeni zafizeni a zpiisobu. Mohou byt provedeny

obdobné zpiisoby, zafizeni a podrobnosti a pfesto spadat do piedmétu

vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob deponovani, zahrnujici umisténi kovového dilu (10) do
deponovaciho prostiedi (26) pfi¢emz alesponi povrchova Cast (12a) tohoto
kovového dilu (10) v deponovacim prostiedi (26) je vystavena vlivu
donorového materialu (24) po dobu (T) pro vytvoreni intermetalické vrstvy
(60, 70, 120) na této povrchové ¢asti (12a) véetn¢ kovu z donorového
materialu (24), ktery je v ném obsazen, vyznacujici se tim,zZe se
nejprve aplikuje o¢kovaci latka (50) na povrchovou ¢ast (12a) kovového
dilu (10), natez se naoCkovana povrchova cast (12a) vystavi vlivu
donorového materialu (24) v deponovacim prostiedi (26), ¢imz se vytvofi
intermetalickd vrstva (60, 70, 120) na povrchové césti (12a) do tloustky
(W,) vétsi, neZ by se vytvofila v pfipadé, kdy by povrchova ¢ast (12a) byla
vystavena vlivu donorového materialu (24) v deponovacim prostredi (26) po

zminénou dobu (T) bez pfedchozi aplikace ockovaci latky (50).

2. Zptsob deponovani, zahrnujici umisténi kovového dilu (10) do
deponovaciho prostfedi (26) pti¢emz alespori povrchova Cast (12a) tohoto
kovového dilu (10) v deponovacim prostiedi (26) je vystavena vlivu
donorového materidlu (24) po dobu (T) pro vytvofeni intermetalické vrstvy
(60, 70, 120) na této povrchové &asti (12a) véetn€ kovu z donorového
materialu (24), ktery je v ném obsazen, vyznacujici se tim,Ze se
nejprve aplikuje ofkovaci latka (50) zvolend ze skupiny sestavajici z
kovového halogenu Lewisovy kyseliny, silanového materidlu a koloidniho

kiemiku na povrchovou &ast (12a) kovového dilu (10), nacez se naoCkovana
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povrchovad ¢&ast (12a) vystavi vlivu donorového materidlu (24) v

deponovacim prosttedi (26).

3. Zplsob deponovani podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd,
vyznadujici se tim,Ze dale obsahuje kapalny silan jako ofkovaci
latku (50), pfi¢emZ aplikovani ockovaci latky (50) zahrnuje umisténi
kapalného silanu na povrchovou ¢ast (12a) a usuSeni tekutého silanu na

tvrdy piedchozi povlak (50).

4. Zptsob deponovani podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se
tim, Ze dale obsahuje zvoleni kovové halogenové Lewisovy kyseliny jako
ockovaci latky (50), pfiGemZ aplikovani ockovaci latky (50) zahrnuje

umisténi Lewisovy Kyseliny na povrchovou ¢ast (12a).

5. Zptisob deponovani podle naroku 4, vyznacujici se tim,Zedale
obsahuje zvoleni Lewisovy kyseliny v kapalné formeé, aplikovani Lewisovy
kyseliny na povrchovou &ast (12a) a ususeni Lewisovy kyseliny na tvrdy

predchozi povlak (50).

6. Zpusob deponovani bud’ podle naroku 4 mnebo naroku 3,
vyznadujici se tim,ze dale zahrnuje kovovy praSek (135) s

Lewisovou kyselinou (50).
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7. Zptsob deponovani podie kteréhokoliv naroku 4 az 6, vyznacujici

se tim,Ze dale obsahuje zvoleni Lewisovy kyseliny pro ziskani
kovovych iontd (130) potfebnych pro zaclenéni do intermetalické vrstvy
(60, 70, 120), ktera ma byt vytvorena na kovovém dilu (10).

8. Zptisob deponovani podle naroku 7, vyznacujici se tim,Zedale

obsahuje zvoleni Lewisovy kyseliny zahrnujici ionty platiny.

9. Zpisob deponovani podle naroku 7, vyznacujici se tim,Ze dale

obsahuje zvoleni Lewisovy kyseliny zahrnujici ionty chromu.

10. Zptisob deponovani podle naroku 7, vyznacujici se tim,zZe

dale obsahuje zvoleni Lewisovy kyseliny zahrnujici ionty zirkonia.

11. Zplsob deponovani podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se
tim, e dale obsahuje zvoleni koloidniho kfemiku, pfi€emZ aplikovani
o¢kovaci latky (50) zahrnuje umisténi koloidniho kfemiku na povrchovou
¢ast (12a).

12. Zplsob deponovani podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd,
vyznadujici se tim,ze kovovy dil (10) ma cely povrch (12)
véetn€ povrchové Casti (12a), pfiCemz aplikovani ockovaci latky (50)

zahrmuje aplikovani ockovaci latky (50) na cely povrch (12).
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13. Zpusob deponovani podle kteréhokoliv z ptfedchozich néroka,
vyznacujici se tim,ze kovovy dil (10) ma cely povrch (12)
véetné povrchové Casti (12a), priCemz aplikovani ockovaci latky (50)
zahrnuje aplikovani ockovaci latky (50) na vybranou ¢ast (12a) celého

povrchu.

14. Zplsob deponovani podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki,
vyznacujici se tim,ze dile zahrnuje aplikovani ockovaci latky

(50) v n€kolikanasobnych vrstvach.

15. Zpisob deponovani podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki,
vyznacujici se tim,Ze se nejdiive poskytne kovovy dil (10) ze

skupiny sestavajici z ¢asti (10a, 10b, 10c) tryskového motoru.

16. Zpusob deponovani podle kteréhokoliv z pifedchozich narokd,
vyznadujici se tim,Ze senejdiive poskytne kovovy dil (10), ktery

ma kovovou slitinu na bazi niklu.

17. Zpisob deponovani podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd,
vyznacdujici se tim,Ze se nejdiive poskytne kovovy dil (10), ktery

ma kovovou slitinu na bazi kobaltu.

18. Zptisob deponovani pro ¢asti tryskového motoru zahrnujici zvoleni Casti

(10a, 10b, 10c) tryskového motoru s kovovym povrchem (144, 146, 154,
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156, 160, 210, 212, 214, 218, 220, 222, 300, 302, 304, 306) a vytvofeni
intermetalické vrstvy alespoti na ¢asti (12a) povrchu (144, 146, 154, 156,
160, 210, 212, 214, 218, 220, 222, 300, 302, 304, 306), vyznacujici
se tim,Ze se nejdiive pokryje alespoit ¢ast (12a) kovového povrchu
(144, 146, 154, 156, 160, 210, 212, 214, 218, 220, 222, 300, 302, 304, 306)
ockovaci latkou pfed vytvofenim intermetalické vrstvy (60, 70 nebo 120).

19. Zplsob deponovani podle niroku 18, vyznacujici se tim,Ze
zahmuje zvoleni o¢kovaci latky (50) majici pozadovany funk¢ni material
(130) pro v¢lenéni do intermetalické vrstvy (60, 70, 120) a vytvofeni
multikomponentni vrstvy (60, 70, 120) na povrchové Casti (12a), kdyZ se
zplisobi, Ze poZadovany material (130) z ockovaci latky (50) disperguje do
intermetalické vrstvy (60, 70, 120).

20. Zptsob deponovani podle naroku 19, vyznacujici se tim,Ze
dale zahrnuje zvoleni ockovaci latky (50) s poZadovanym funkCnim
materidlem (130), zvolenym ze skupiny sestavajici z platiny, chromu,

silikonu a zirkonia.

21. Zpisob deponovani podle kteréhokoliv néaroku 18 az 20,
vyznadujici se tim,ze vytvafeni intermetalické vrstvy (60, 70,
120) zahrnuje vystaveni aspoti pfedem pokrytého kovového povrchu Casti
(12a) vlivu deponovaciho prostiedi (26) po dobu (T).
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22. Zpasob deponovani podle kteréhokoliv naroku 18 az 21,
vyznadujici se tim,Ze dale zahrnuje zvoleni ockovaci latky (50)

jako silanového materialu.

23. Zptsob deponovani podle kteréhokoliv naroku 18 az 2I,
vyznafujici se tim,Ze dale zahrnuje zvoleni ockovaci latky (50)
jako koloidniho kiemiku.

24. Zpusob deponovani podle kteréhokoliv naroku 18 az 21,
vyznadujici se tim,ze dale zahrnuje zvoleni ockovaci latky (50)

jako kovové halogenové Lewisovy kyseliny.

25. Zpisob deponovani podle naroku 24, vyznacujici se tim,zZe
dale zahrnuje kovovy prasek (135) s oCkovaci latkou (50) pfed vytvoienim
intermetalické vrstvy (60, 70,120).
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