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(54) HANDHABUNGSEINRICHTUNG FUR MONTAGETEILE

Die Erfindung betrifft eine Handhabungseinrichtung
fUr Montageteile bzw. Werkstiicke mit einer in einem
Trédgerrahmen bewegbaren Greifvorrichtung. Diese weist
in einem Gehduse gelagerte Greiforgane, z.B. schwenkba-
re Greiferbacken auf. Weiters umfaBt sie eine Fiihrungs-
und bzw. oder Antriebsvorrichtung fiir die Greiforgane.
Das Gehduse weist einen die Greiforgane (11) lagernden
Tragkopf (12) und einen an diesen anschliefenden zylin-
derformigen Gehduseteil (13) auf. Der Tragkopf (12) ist
mit Kupplungsteilen (23) einer Kupplungsvorrichtung
(22) zur Verbindung des Tragkopfes (12) mit einer An-
schlagplatte und bazw. oder einer Einspannverrichtung
(10) versehen. Der zylinderférmige Gehduseteil (13) ist
an seiner Oberflédche zur Aufnahme in Bewegungslagern
ausgebildet. In dem vom Tragkopf (12) abgewandten End-
bereich ist ein Kupplungsteil (46,69), 2.B. eine Nut
oder ein AuBengewinde, einer weiteren Kupplungsvorrich-
tung (47) fiir den AnschluB eines Bewegungsantriebes fiir
den Tragkopf angeordnet.
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Die Erfindung betrifft eine Handhabungseinrichtung fiir Montageteile bzw. Werkstiicke mit einem
Trégerrahmen fiir eine iiber Antriebe verstellbare Greifvorrichtung, die in einem Gehéuse gelagerte Greiforgane,
z. B. schwenkbare Greiferbacken, aufweist und welcher Fithrungs- und bzw. oder Antriebsvorrichtungen fiir die
Greiforgane zugeordnet sind und bei der das Gehéuse einen die Greiforgane lagernden Tragkopf und einen an diesen
anschlieBenden zylinderformigen Gehiiuseteil aufweist.

Es sind bereits verschiedene Handhabungseinrichtungen und Manipulationsvorrichtungen, bei denen
Greifvorrichtungen fiir das Manipulieren von Montageteilen im Einsatz sind, bekannt. Nach einer bekannten
Greifvorrichtung - gemiB GB-PS 781 465 - sind jedoch umfangreiche Gelenkanordnungen und Lagerstellen
unabhéingig von der unmittelbaren Greifvorrichtung erforderlich, um ein Verschwenken bzw. Verdrehen der
Greifvorrichtung zu erméoglichen.

Bei einer weiteren Vorrichtung zum Zufiihren bzw. Entnehmen von Montageteilen - gemiB
DE-OS 30 35 191 - sind mehrere geradlinige winkelig zueinander ausgerichtete Fiihrungsbahnen vorgesehen, die
ein Bewegen eines Greiforganes bzw. einer Greifvorrichtung in den drei Raumrichtungen ermoglichen. Das
Greiforgan ist bei dieser bekannten Handhabungseinrichtung mit einem Fiihrungsteil versehen, der mit einem
Klemmteil in einem Zwischentriiger gehaltert ist. Der Zwischentriger ist auf Stangenfiihrungen einer
Fithrungsbahn verschiebbar, die ihrerseits in einer Halterung gelagert sind, die entlang von weiteren
Stangenfiihrungen, die beispielsweise senkrecht zu den erstgenannten verlaufen, verschiebbar ist. Durch diese
Ausbildung des Greiforganes mit einem Fiihrungsteil konnte erreicht werden, daB unterschiedliche Greiforgane im
gleichen Klemmiteil des Zwischentriigers befestigt werden konnen und somit ein Austausch der Greiforgane
einfach moglich ist. Die Greiforgane selbst sind jedoch aus verschiedenen Einzelteilen zusammengesetzt, soda
die Hersiellung derartiger Greiforgane relativ kostenaufwendig ist. Dieses Verfahren und diese Vorrichtung haben
sich in der Praxis sehr gut bewihrt. Es hat sich jedoch gezeigt, daB damit nicht alle Einsatzfille zufriedenstellend
gelost werden konnen.

Der Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zugrunde, eine Handhabungseinrichtung fiir Montageteile zu
schaffen, die moglichst viele gleichartig ausgebildete Teile bzw. Teile mit gleichen Hauptabmessungen aufweist.
Dariiberhinaus soll es moglich sein, unter Verwendung dieser gleichartigen Teile die Greifvorrichtung als
feststehend montiertes Greiforgan, als Drehgreifer oder als Schwenkgreifer auszubilden, soda8 eine Vielzahl der
vor allem im Bereich der vollautomatischen Montage vorkommenden Bewegungsabliufe durchgefiihrt werden
konnen.

Diese Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, daB der Tragkopf Kupplungsteile einer
Kupplungsvorrichtung zur Verbindung des Tragkopfes mit einer ortsfesten, die Bewegung des Tragkopfes
begrenzenden Anschlagplatte und bzw. oder einer das Gehause haltenden Einspannvorrichtung aufweist und daB
der an seiner Oberfléche zur Aufnahme in Bewegungslagem fiir den Tragkopf ausgebildete und in seinem vom
Tragkopf abgewandten Endbereich einen, z. B. in Form einer Nut oder eines AuBengewindes ausgebildeten
Kupplungsteil einer weiteren Kupplungsvorrichtung fiir den AnschluB eines Bewegungsantriebes fiir den
Tragkopf aufweisende zylinderférmige Gehduseteil wahlweise im Bewegungslager oder in der
Einspannvorrichtung gehaltert ist. Der iiberraschende Vorteil dieser Losung liegt darin, daB durch die Verwendung
eines zylinderférmigen Gehauseteiles die Greifvorrichtung zur Aufnahme von Lagern bzw. Antriebselementen
sowie zur Lagerung in Spannvorrichtungen verwendbar ist. Dadurch, daB die gleiche Greifvorrichtung starr oder
auch verschwenkbar oder drehbar gelagert werden kann, ist sie universell fiir die unterschiedlichsten Einsatzfille
verwendbar. Dariiberhinaus wird durch die Zuordnung einer Kupplungsvorrichtung zum zylinderférmigen
Gehduseteil erreicht, daB der zylinderformige Gehauseteil verdrehgesichert gelagert bzw. zur verdrehsicheren
Lagerung von weiteren Teilen herangezogen werden kann. Dadurch wird die universelle Verwendbarkeit der
Greifvorrichtung noch zusitzlich erhiht.

GemiB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, daB die Einspannvorrichtung zweiteilig
ausgebildet ist und in einer senkrecht zur Lingsachse des zylinderférmigen Gehiuseteiles verlaufenden Ebene
angeordnete Kupplungsteile aufweist, diec den Kupplungsteilen der am Tragkopf angeordneten
Kupplungsvorrichtung zugeordnet sind, wobei vorzugsweise zwischen der Einspannvorrichtung und dem
Tragkopf eine Zwischenplatte angeordnet ist, die ebenfalls mit den Kupplungsteilen der Kupplungsvorrichtung
zusammenwirkende Kupplungsteile aufweist. Dadurch ist es méglich, nicht nur den zylinderformigen Gehauseteil
und somit die Greifvorrichtung in der Spannvorrichtung verdrehgesichert zu halten, sondern es kann iiberdies
durch die einfache zusitzliche Anordnung einer Zwischenplatte ein mit diesen Teilen verdrehgesicherter Anschlag
vorgesehen werden, sodaB eine Schwenkbewegung der Greifvorrichtung, die durch ein Verschwenken der
Spannvorrichtung bewirkt wird, durch diesen mechanischen Anschlag begrenzt werden kann.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB das Bewegungslager beispielsweise
aus zwei iiber Distanzhiilsen im Abstand voneinander gehaltenen Wilzlagern besteht, die ihrerseits in einem
Tragblock gelagert sind, wobei zwischen dem Bewegungslager und dem Kupplungsteil des zylinderférmigen
Gehauseteiles als Bewegungsantrieb einer Antriebsvorrichtung, z. B. ein Zahnrad angeordnet ist, welches iiber die
Kupplungsvorrichtung, mit dem zylinderférmigen Geh#useteil drehverbunden ist und sich iiber Zwischenringe
und Spannmuttern auf dem Bewegungslager abstiitzt. Dadurch ist es moglich, unter Verwendung dieses
zylinderformigen Gehduseteiles die Greifvorrichtung um ihre eigene Achse drehbar auszubilden. Durch die
Anordnung der verschiedenen Kupplungsteile von Kupplungsvorrichtungen auf dem zylinderformigen Gehiiuseteil
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wird sowohl der Aufbau der Lagervorrichtung als auch die Antriebsverbindung vereinfacht.

ErfindungsgemiB ist es aber auch moglich, daB der zylinderférmige Gehéuseteil mit einem insbesondere
glockenf6rmigen Stiitzteil durch die als Aufien- bzw. Innengewinde ausgebildeten Kupplungsteile verbunden ist,
auf dem eine Antriebsvorrichtung angeordnet ist, die mit den im Tragkopf gelagerten Greiforganen
zusammenwirkt, wodurch der durch das AuBengewinde gebildete Kupplungsteil auch zur Lagerung der
Antriebsvorrichtung fiir die im Tragkopf gelagerten Greiforgane verwendet werden kann.

ErfindungsgemaB ist es aber auch moglich, daB der zylinderférmige Gehéuseteil in dem an den durch ein
AuBengewinde gebildeten Kupplungsteil anschlieBenden Bereich als weiterer Kupplungsteil eine Nut zur
Aufnahme einer Feder oder dgl. aufweist, die parallel zur Langsachse des zylinderformigen Geh#useteiles verlauft.
Dadurch kann der durch das AuBengewinde gebildete Kupplungsteil zum Positionieren von Antriebselementen
bzw. Lageranordnungen in Lﬁngsnchtung des zylinderformigen Gehéuseteiles und der durch die Nut gebildete
Kupplungstell zur Ubertragung einer Drehbewegung verwendet werden.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB der zylinderformige
Gehduseteil zumindest eine Lingsfithrungsbahn fiir eine Fiihrungsstange aufweist, die gegebenenfalls unter
Zwischenschaltung eines Freilaufes mit einer Kolbenstange einer Antriebsvorrichtung und mit den Greiforganen
wirkverbunden ist. Dadurch kann eine Betitigung der mit der Greifvorrichtung verbundenen Greiforgane einfach
ermdglicht werden und es wird bei einer drehbaren Greifvorrichtung ein iibermiBiger VerschleiB an den
Dichtungselementen der Antriebsvorrichtung durch den Freilauf zwischen Fiihrungsstange und
Antriebsvorrichtung verhindert.

ErfindungsgemaB ist es aber auch moglich, daB eine Spannbacke der Spannvorrichtung in etwa parallel zur
Spannrichtung mit einem in etwa den Querschnitt des Tragkopfes aufweisenden Ubergangsteil der auf seiner
einem anschlieBenden zylinderformigen Gehiuseteil zugewandten Stirnseite mit Kupplungsteilen der
Kupplungsvorrichtung versehen ist und iiber die Kupplungsvorrichtung gegebenenfalls unter Zwischenschaltung
einer Anschlagplatte mit einer Distanzhiilse verdrehgesichert gekuppelt und mit einem zylinderformigen
Gehduseteil verbunden ist. Diese Ausfithrungsform zeigt in welch iiberraschend einfacher Weise nunmehr der
Aufbau komplexer Handhabungseinrichtungen unter Verwendung einer Vielzahl von Gleichteilen méglich ist.
Dabei ist fiir die auf modernen Fertigungsmaschinen ablaufenden Produktionsvorgéngen vor allem vorteilhaft,
wenn bereits die AuBenumrisse bzw. die AuBenabmessungen der Teile gleich sind, da sich diese dann nur dadurch
voneinander unterscheiden, daB einige dieser vorgefertigten Teile weiteren Bearbeitungsvorgéingen unterworfen
werden, um diese fiir den speziellen Anwendungsfall anzupassen. Es kénnen jedoch von der Lagerhaltung her
groBere Stiickzahlen an Fertigteilen aufbewahrt werden, die entweder unveriindert oder nur nach Durchfiihrung von
geringen weiteren Bearbeitungsvorgidngen verwendbar sind. Die erzielten Kostenvorteile durch die
Mehrfachnutzung von Maschinenprogrammen bzw. die héheren Stiickzahlen ermdglichen es, die Kosten
derartiger Handhabungseinrichtungen fiir komplexe Montagemaschinen zu verringern und es wird {iberdies die
Wiederverwendbarkeit der Teile in einem wesentlich hoheren Ausmal erméglicht, als dies bis jetzt der Fall ist.

Nach einer anderen Ausfithrungsvariante der Erfindung ist vorgeschen, daB der mit der Spannvorrichtung
verbundene zylinderformige Gehduseteil in einem Tragblock gelagert ist, der iiber eine Tragplatte eine
Schwenkvorrichtung lagert, deren Antriebsvorrichtung mit einer Antriebsvorrichtung, welche iber die
Kupplungsvorrichtung mit dem zylinderférmigen Gehiuseteil gekuppelt ist, kimmt. Diese Ausfiihrung
ermdglicht es, die standardmiBige Greifvorrichtung mit geringfiigigem Mehraufwand auch als Drehgreifer
einzusetzen.

Vorteilhaft ist es weiters, wenn der Tragkopf und bzw. oder der Ubergangsteil und bzw. oder der
zylinderférmige Geh4useteil mit im wesentlichen gleichen Abmessungen und bzw. oder Querschnittsformen
insbesondere gleichartig ausgebildet sind, da dadurch ein baukastenartiges Zusammensetzen der Grundbauteile zu
unterschiedlich komplexen Handhabungseinrichtungen mit starren Greifern bzw. Schwenk- oder Drehgreifern
moglich ist.

Weiters ist es aber auch moglich, daB ein Tragkorper eine Tragplatte lagert, auf der eine Drehvorrichtung
abgestiitzt ist, die ein Zahnrad lagert, welches mit dem am zylinderformigen Gehéauseteil gelagerten Zahnrad
kdmmt, wodurch mit gleichen Antriebsteilen sowohl ein Drehantrieb als auch ein Schwenkantrieb fiir die
Greiferbacken bzw. die Greifvorrichtung herstellbar ist.

Nach einer weiteren Ausbildung der erfindungsgeméiBen Handhabungseinrichtung sind auf dem Tragblock
bzw. -kdrper Fiihrungsorgane fiir der Greifvorrichtung zugeordnete Anschlagelememe vorgesehen, wodurch eine
verdrehsichere Halterung der Anschlige mit einfachen Mitteln sichergestellt ist.

Es ist aber auch méglich, daB den Greiferbacken, den verstellbaren Anschlagelementen und dgl.
Staudruckabfragevorrichtungen zugeordnet sind, wodurch die Uberwachung der einzelnen Bewegungen der
Handhabungseinrichtung erleichtert und eine hthere Lebensdauer der Uberwachungsorgane erzielt wird.

ErfindungsgemiB ist auch vorgesehen, daB der Tragkorper zur Aufnahme des mit der Spannvorrichtung
verbundenen zylinderfrmigen Gehiuseteiles im wesentlichen dem Tragblock zur Aufnahme der Greifvorrichtung
entspricht und die auf diesen befestigte Tragplatte fiir die Drehvomchtung ebenfalls gleichartig ausgebildet ist,
wodurch die Dreh- und Schwenkantriebe fiir die Greifvorrichtung im wesentlichen identisch sind.

Weiters ist es im Rahmen der Erfindung aber auch moglich, daB eine Stirnseite der Spannvorrichtung und
bzw. oder des Tragkérpers bzw. -blockes zur Aufnahme von Montageplatten zur Halterungen der
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Versorgungsleitungen ausgebildet ist und daf§ der Tragkdrper bzw. -block auf einer Zwischenplatte mit einem
einheitlichen Bohrbild gelagert ist, dem korrespondierende Bohrungen auf einer Befestigungsplatte einer
Handhabungseinrichtung zugeordnet sind, wodurch die Druckluft-, Vakuum- und Stromversorgung tibersichtlich
und ohne nachteilige Beeinflussung der Beweglichkeit der Greifvorrichtung méglich ist.

Zum besseren Verstidndnis der Erfindung wird diese im folgenden anhand der in den nachfolgenden
Zeichnungen gezeigten Ausfiihrungsbeispiele néher erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemiBe Handhabungseinrichtung in Seitenansicht mit einer relativ zu dieser
feststechenden Greifvorrichtung im Bereich einer vollautomatischen Montagemaschine zum Herstellen von aus
einzelnen Montageteilen zusammengesetzten Werkstiicken;

Fig. 2 die Greifvorrichtung nach Fig. 1 geschnitten nach der Linie (II-II) in Fig. 3;

Fig. 3 die Greifvorrichtung geschnitten nach der Linie (III-II) in Fig. 2;

Fig. 4 die Greifvorrichtung im Schnitt nach der Linie (IV-IV) in Fig, 2;

Fig. 5 die Greifvorrichtung im Schnitt nach der Linie (V-V) in Fig. 2;

Fig. 6 eine Greifvorrichtung nach der Erfindung mit einem dieser zugeordneten Schwenkantrieb in
Seitenansicht teilweise geschnitten;

Fig. 7 die Greifvorrichtung mit Schwenkantrieb gemiB Fig. 6 in Stirnansicht;

Fig. 8 die Greifvorrichtung nach Fig. 6 geschnitten nach der Linie (VIII-VIII) in Fig. 6;

Fig. 9 eine Greifvorrichtung mit einem dieser zugeordneten Drehantrieb in Seitenansicht und vereinfachter
schematischer Darstellung;

Fig. 10 die Greifvorrichtung mit dem Drehantrieb gem#8 Fig. 9 geschnitten nach der Linie (X-X) in Fig. 9;

Fig. 11 die Greifvorrichtung nach Fig. 9 in Draufsicht;

Fig. 12 eine Greifvorrichtung mit einem durch einen Sauggreifer gebildeten Greiforgan in Seitenansicht
teilweise geschnitten und in stark vereinfachter schematischer Darstellung;

Fig. 13 eine Greifvorrichtung einer erfindungsgemiBen Handhabungseinrichtung mit parallel zueinander
bewegbaren Greiferbacken in Stirnansicht und geschnitten nach der Linie (XIII-XHI) in Fig.14;

Fig. 14 die Greifvorrichtung mit parallel zueinander bewegbaren Greiferbacken in Seitenansicht teilweise
geschnitten nach der Linie (XIV-XIV) in Fig. 13,

In Fig. 1 ist von einer vollautomatischen Montagemaschine (1) eine Arbeitsstation dargestellt, in der eine
Handhabungseinrichtung (2) mit einer Greifvorrichtung (3) angeordnet ist. Die Handhabungseinrichtung (2)
umfaBt einen Zwischentriger (4), der entlang von Fiihrungsstangen (5) mit einem kolbenstangenlosen Zylinder
(6) verfahrbar ist. In dem Zwischentréiger (4) sind Fiihrungssiulen (7) gelagert, die in einem Tréigerrahmen (8)
abgestiitzt sind, der mittels eines auf diesem angeordneten Vorschubantriebs (9) relativ zum Zwischentréiger (4)
verstellbar ist. Auf dem Trigerrahmen (8) ist iiber eine Spannvorrichtung (10) die Greifvorrichtung (3)
befestigt. Ein Gehduse der Greifvorrichtung (3) besteht aus einem die Greiforgane (11) lagernden Tragkopf (12)
und einem an diesem anschlieBenden zylinderformigen Gehiuseteil (13). Auf dem zylinderformigen Gehzuseteil
(13) ist ein glockenformiger Stiitzteil (14) befestigt, auf dem eine Antriebsvorrichtung (15) angeordnet ist.

Die Greifvorrichtung (3) ist einer am Maschinenteil der Montagemaschine (1) vorgesehenen
Transportvorrichtung (16) zugeordnet, um auf mit dieser Transportvorrichtung (16) bewegten Werkstiicktriigern
(17) Montagevorgénge bzw. Fiigevorgiinge od. dgl. vorzunehmen. Die Ausbildung der Transportvorrichtung
(16) bzw. der Werkstiicktrdger (17) kann in vorteilhafter Weise entsprechend den Ausfiihrungen in der
DE-OS 33 04 091, der DE-OS 34 11 452 und der DE-OS 27 56 422 des gleichen Erfinders erfolgen.
Selbstversténdlich ist es aber auch moglich, die erfindungsgemife Handhabungseinrichtung (2) jeder beliebigen
andersartig ausgebildeten Transportvorrichtung oder Montagemaschine zuzuordnen.

In Fig. 2 ist vom Trigerrahmen (8) jener Teil dargestellt, an welchem eine Spannbacke (18) der
Spannvorrichtung (10) iiber Schrauben (19) befestigt ist. Zwischen der Spannbacke (18) und einer weiteren
Spannbacke (20) der Spannvorrichtung (10) ist der zylinderférmige Gehguseteil (13) eingespannt. Die beiden
Spannbacken (18) und (20) sind durch Spannschrauben (21) gegeneinander verspannt. Zwischen der
Spannbacke (18) und dem Tragkopf (12) ist eine Kupplungsvorrichtung (22) angeordnet. Von dieser sind durch
Bohrungen gebildete Kupplungsteile (23) und (24) in einer der Spannvorrichtung (10) zugewandten Stirnseite
(25) des Tragkopfes (12) und der dieser Stirnseite zugewandten Oberfliche der Spannbacke (18) in
tibereinstimmender Lage angeordnet. Diese Kupplungsteile (23) und (24) werden mit einem durch einen PaBstift
gebildeten Kupplungsteil (26) gegen Verdrehung gesichert gehalten. Im Tragkopf (12) sind um parallel
zueinander und senkrecht zu einer Liangsachse (27) des zylinderférmigen Gehauseteiles (13) verlaufende Achsen
(28) verschwenkbare Greiferbacken (29) vorgesehen. Diese weisen Halterungen fiir Greifereinsitze (30) auf,
deren Form an die zu erfassenden Montageteile (31) angepaBt ist. Die beiden Greiferbacken (29) werden iiber
eine zwischen den Greifereinsétzen (30) und den Achsen (28) angeordnete Federanordnung (32), z. B. eine
Druckfeder (33), auseinandergedriickt und stiitzen sich iiber Rollen (34) auf schrigen Flichen eines
Spreizelementes (35), welches auf einer Fiihrungsstange (36) angeordnet oder durch dieses gebildet ist, ab. Die
Fiihrungsstange (36) ist iiber Kugelfithrungen (37) in einer Bohrung (38) des zylinderférmigen Gehiuseteiles
(13) gefiihrt. Die Kugelfithrungen (37) sind iiber eine Distanzhiilse im Abstand voneinander in der Bohrung
(38) angeordnet und durch Sicherungsringe in ihrer Lage fixiert. Die Fiihrungsstange (36) ist {iber einen
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Kopfteil (39) in einem Lagerblock (40) eingehingt, der mit einer Kolbenstange (41) der Antriebsvorrichtung
(15) zur Bewegung in Langsrichtung der Fiihrungsstange (36) bzw. in den beiden durch den Doppelpfeil (42)
angedeunteten Richtungen verbunden ist. Die durch eine Zylinderkolbenanordnung (43) gebildete
Antriebsvorrichtung (15) ist mittels zweier Schrauben (44) auf dem glockenformigen Stiitzteil (14)
festgeschraubt. Der glockenf6rmige Stiitzteil ist seinerseits mit einem Innengewinde (45) auf einem
AuBengewinde (46) des zylinderférmigen Gehiuseteils (13) anfgeschraubt, wodurch eine Kupplungsvorrichtung
(47) gebildet ist. Der Stiitzteil (14) ist in seiner Lage am Kupplungsteil (46) durch eine Gegenmutter (48)
fixiert.

Dem durch das AuBengewinde gebildeten Kupplungstcll (46) der Kupplungsvomchtung (47) ist ein weiterer
Kupplungsteil (49) zugeordnet, der belsplelswelse durch eine Nut gebildet sein kann.

In Fig. 3 ist die Lagerung der Achsen (28) im Tragkopf (12) und die Lagerung der Greiferbacken (29) auf
den Achsen (28) niher dargestellt. Jede Achse (28) ist im Tragkopf (12) iiber Wilzlager gelagert und in den
iiber den Tragkopf (12) vorstehenden Bereichen mit Sicherungsringen positioniert. Die Greiferbacken (29) sind
iiber Distanzhiilsen auf der Achse (28) gelagert, die gleichzeitig die Wilzlager (50) im Tragkopf (12)
positionieren.

In Fig. 4 ist der glockenformige Stiitzteil (14) gezeigt. Dieser weist einen parallel zur Fiihrungsstange (36)
verlaufenden Schlitz (51) auf. Durch diesen Schlitz (51) ist es moglich, nach Lésen der Schrauben (44) die
Antriebsvorrichtung (15) durch Verschieben in der mit Pfeil (52) gezeichneten Richtung von der
Fiihrungsstange (36) abzuschieben, um beispielsweise bei einem Defekt dieser Antriebsvorrichtung diese rasch
durch einen neuen Bauteil ersetzen zu konnen. Dies ermoglicht einen Austausch der Antriebsvorrichtung, ohne
daB zusitzliche Teile an der Greifvorrichtung (3) ausgetauscht bzw. geltst werden miissen.

In Fig. 5 sind weiters die auf der der Spannvorrichtung (10) zugeordneten Stirnseite angeordneten
Kupplungsteile (23) bzw. die diese bildenden Bohrungen (53) besser ersichtlich. In diese Bohrungen (53) wird
der durch einen PaBstift gebildete Kupplungsteil (26) eingefiigt. Dieser Kupplungsteil ist in Fig. 5 nur im
Bereich einer der beiden Kupplungsteile (23) dargestellt.

In Fig. 6 ist eine Greifvorrichtung (3) gezeigt, die der in den Fig. 2 bis 5 dargestellten entspricht. Es werden
daher fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen verwendet. Diese Greifvorrichtung (3) ist in einer
Spannvorrichtung (54) gehaltert, die einen Spannbacken (20) aufweist, der mit dem Spannbacken (20) der
Spannvorrichtung (10) nach Fig. 2 ident ist.

Ein dieser zugeordneter gegeniiberliegender Spannbacken (55) entspricht im wesentlichen in seinen
Abmessungen und in seiner Ausfiihrung dem Spannbacken (18) der Spannvomchtung (10) nach Fig. 2, ist
jedoch unmittelbar mit einem Ubergangsteil (56) verbunden, der im wesentlichen eine 4uBere Umfangsform
aufweist, die der der Spannvorrichtung zugewandten Stimseite des Tragkopfes (12) der Greifvorrichtung (3)
entspricht. An diesen Ubergangsteil (56) schlieBt eine Anschlagplatte (57) an, die mit einer Distanzhiilse (58)
verbunden ist.

In den Fig. 7 und 8 ist in Verbindung mit der Fig. 6 nunmehr ersichtlich, daB die Distanzhiilse (58) sich
iiber einen Zwischenring auf einem Innenring eines Wilzlagers (59) einer Lagervorrichtung (60) abstiitzt.
Zwischen den beiden Wilzlagern (59) der Lagervorrichtung (60) ist eine weitere Distanzhiilse angeordnet, und
die Wilzlager sind mit ihren Innenringen auf einem zylinderformigen Gehéuseteil (61) gelagert, der in seinen
duferen Abmessungen im wesentlichen dem zylinderfﬁrmigen Gehduseteil (13) in Fig. 2 entspricht. Die
Lagervorrichtung (60) stiitzt sich weiters iiber eine Antriebsvorrichtung (62), z. B. ein Zahnrad (63) oder eine
Keilriemen- oder Zahnriemenscheibe od. dgl. ab, die iiber Spannmuttern (64) in Richtung der der Anschlagplatte
(57) zugewandten Stirnseiten des Ubergangsteiles (56) gepreBt wird. Dadurch wird mit den Spannmuttern (64)
sowohl die Lagervorrichtung (60) als auch die Antriebsvorrichtung (62) in Léingsrichtung des zylinderférmigen
Gehduseteiles positioniert. Dies erfolgt mit der Kupplungsvorrichtung, die hier wieder mit (47) bezeichnet ist
und deren auf dem zylinderformigen Gehauseteil (61) angeordneter Kupplungsteil (46) durch ein AuBengewinde
gebildet ist und der diesen zugeordnete gegengleiche Kupplungsteil durch ein Innengewinde in den Spannmuttern
(64) gebildet ist. Die drehsteife Verbindung zwischen der Antriebsvorrichtung (62) und dem zylinderformigen
Gehéuseteil (61) erfolgt iiber den durch eine Nut gebildeten Kupplungsteil (49), welchem im Zahnrad eine
gegengleiche Nut als Kupplungsteil zugeordnet ist, die gemeinsam mit einem durch eine Feder gebildeten
Kupplungsteil eine Kupplungsvorrichtung (47) bilden.

Uber die Lagervorrichtung (60) ist der zylinderférmige Gehiuseteil (61) um eine Langsachse (65) drehbar
in einem Tragblock (66) gelagert. Der Tragblock (66) haltert eine Tragplatte (67), die - wie besser aus Fig. 6
zu ersehen - eine Schwenkvorrichtung (68) haltert, welche im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel durch einen mit
Druckluft beaufschlagbaren Drehzylinder gebildet ist. Die Schwenkvorrichtung (68) ist iiber eine als Zahnrad
ausgebildete Antriebsvorrichtung (69) mit dem Zahnrad (63) der Antriebsvorrichtung (62)
bewegungsverbunden,

Weiters sind am Tragblock (66) Nuten (70) vorgesehen, in welchen Fiihrungsorgane (71) verdrehsicher und
einstellbar gelagert sind, die Anschlagelemente (72), (73) haltern. Diesen Anschlagelementen (72), (73) ist
ein Anschlag (74) zugeordnet, der mit der Anschlagplatte (57) einstiickig verbunden ist. Um eine exakte
Drehverbindung zwischen dem zylmderformlgen Gehauseteil (61) und der Anschlagplatte (57) bzw. der
Distanzhiilse (58) herzustellen, ist zwischen dem Ubergangsteil (56), der Anschlagplatte (57) und der
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Distanzhiilse (58) eine Kupplungsvorrichtung (22) vorgesehen, die, wie anhand der Fig. 2 beschrieben und in
Fig. 8 schematisch angedeutet, aus in den einzelnen Bauteilen deckungsgleich angeordneten Bohrungen mit einem
darin angeordneten durchgehenden PaBstift besteht. Selbstverstindlich konnen zwischen den unterschiedlichen
Bauteilen auch jeweils mehrere PaBstifte bzw. Kupplungsvorrichtungen vorgesehen werden.

Der Tragblock (66) ist, wie aus den Fig. 6 und 7 zu ersehen ist, auf einer Zwischenplatte (75) befestigt, die
mit im RastermaB angeordneten Bohrungen (76) versehen ist, um iiber diese Bohrungen (76) die
Greifvorrichtung (3) beispielsweise am Trégerrahmen (8) der Handhabungseinrichtung (2) zu befestigen.

Durch die Wirkung der Schwenkvorrichtung (68) kann die Greifvorrichtung (3) aus der in Fig. 7 gezeigten
Stellung, bei welcher der Anschlag (74) am Anschlagelement (72) anliegt, um 180° in die mit strichlierten
Linien schematisch angedeutete Stellung verschwenkt werden, in der der Anschlag (74) am Anschlagelement
(73) anliegt. Die Anschlagelemente (72), (73) weisen jeweils elastische Anschlagpolster auf, mit welchen
Schldge im Endbereich des Schwenkvorganges vermieden bzw. geddmpft werden. Uberdies sind die
Anschlagelemente (72), (73) mit durchgehenden Bohrungen (77) versehen, um an diese Bohrungen
Staudruckabfragevorrichtungen (78) anschlieBen zu kénnen, die bei Anlage des Anschlages (74) am
Anschlagelement (72) oder (73) und die dadurch erfolgende Druckerhéhung in der Staudruckabfragevorrichtung
(78) ein Schaltsignal an eine Steuervorrichtung (79) abgeben. Damit kann in einfacher Weise eine
Stellungsabfrage fiir die Greifvorrichtung (3) erzielt werden.

Wie weiters aus Fig. 6 zu ersehen ist, ist zwischen den beiden Greiferbacken eine Abfrageeinheit (80)
befestigt, die ebenfalls eine Bohrung (77) aufweist, die an eine Staudruckabfragevorrichtung (78) angeschlossen
werden kann.

Wie aus der zeichnerischen Darstellung insbesondere in Fig. 7 zu ersehen ist, ist diese Bohrung (77) bei
geschlossenen Greiferbacken (29) verschlossen und somit kann iiber den jeweils auftretenden Standruck abgefragt
werden, ob die Greiferbacken (29) getffnet oder geschlossen sind.

In den Fig. 9 bis 11 ist eine Greifvorrichtung (3) gezeigt, die ebenfalls entsprechend der anhand der Fig. 2 bis
5 beschriebenen Greifvorrichtung ausgebildet sein kann. Es werden deshalb fiir gleiche Teile die gleichen
Bezugsziffern verwendet. Die Greifvorrichtung (3) ist mit ihrem zylinderformigen Gehiuseteil (13) unmittelbar
in einem Tragkdrper (81) drehbar gelagert. Der Tragkorper (81) entspricht in seiner Ausbildung und in seinen
#uBeren Abmessungen im wesentlichen dem Tragblock (66) gem#B den Fig. 6 bis 8, weshalb fiir diesen
Tragblock fiir gleiche Teile die gleichen Bezugsziffern verwendet werden. In einer Bohrung des Tragkorpers (81)
ist eine Lagervorrichtung (60) angeordnet. Uber am zylinderférmigen Gehiuseteil (13) angeordnete
Spannmuttern (64) wird die durch ein Zahnrad (63) gebildete Antriebsvorrichtung (62), die sich auf die
Innenringe der Wilzlager (59) und Distanzhiilsen unmittelbar auf dem Anschlag (74) abstiitzt, positioniert. Der
Anschlag (74) seinerseits liegt unmittelbar an der dem zylinderférmigen Geh#useteil (13) zugewandten
Stirnseite des Tragkopfes (12) an. Der Tragkérper (81) ist auf einer Zwischenplatte (75) gelagert, die wiederum
beispielsweise mit dem Trégerrahmen (8) der Handhabungseinrichtung (2) verbunden sein kann. Die
Antriebsvorrichtung (15) zum Betitigen der Fiihrungsstange (36) ist iiber einen Kragarm (82) auf der
Zwischenplatte (75) befestigt. Es ist aber ebenso moglich, die Antriebsvorrichtung (15) iiber den
glockenformig ausgebildeten Stiitzteil (14) unmittelbar am zylinderformigen Gehiuseteil (13) abzustiitzen,

Zwischen der Fiihrungsstange (36) und der Kolbenstange (41) der Antriebsvorrichtung (15) ist ein Freilauf
angeordnet, der bewirkt, daB die durch die Drehung der Greifvorrichtung (3) ausgeiibte und auf die
Fiihrungsstange (36) iibertragene Drehbewegung nicht auf die Kolbenstange (41) der Antriebsvorrichtung (15)
tibertragen wird. Dadurch werden die Dichtelemente der Antriebsvorrichtung (15) geschont, Die am Tragkorper
(81) gelagerte Tragplatte (67) lagert, wie bereits bei der Schwenkvorrichtung (68) anhand der Fig. 6
beschrieben, einen gleichartig ausgebildeten Antrieb als Drehvorrichtung (84). Wesentlich ist dabei, daB die
Ausbildung der Tragplatte (67), die Lagerung der Drehvorrichtung, die Ausbildung des Tragkorpers (81) sowie
sdmtlicher Zubehorteile und auch der Zahnridder den gleichen bzw. entsprechenden Antriebsteilen des
Schwenkantriebes gemdB den Fig. 6 bis 8 entsprechen. Dadurch kann mit einem geringen Aufwand an
unterschiedlichen Einzelteilen ein sehr weitreichender Einsatz der Greifvorrichtung (3) ermoglicht werden.

In Fig. 12 ist eine Greifvorrichtung (85) gezeigt, die einen zylinderformigen Gehiuseteil (86) anfweist. In
diesem zylinderférmigen Gehduseteil (86) sind zwei zueinander parallele Fiihrungsstangen (87) in
Kugelfithrungen (88), die in Bohrungen des zylinderférmigen Gehéuseteiles (86) angeordnet sind, gefiihrt. Die
beiden Fiihrungsstangen (87) lagern einen Sauggreifer (89), der zum Aufnehmen und Halten von Montageteilen
(90) iiber eine im Sauggreifer (89) angeordnete Leitung mit einer Vakuumversorgungsleitung (91) verbunden
ist. Der zylinderformige Gehéuseteil (86) entspricht in seinem Durchmesser sowie in seinem Querschnitt und
seiner Lange im wesentlichen dem zylinderformigen Gehuseteil (13) der Greifvorrichtung (3) in den Fig. 2 bis
5. Ein an den zylinderformigen Gehiuseteil anschlieBender Tragkopf (12) ist beim zylinderformigen Gehiuseteil
(86) nur als Anschlagplatte ausgebildet, weist jedoch dieselbe Querschnittsform auf wie der Tragkopf (12) in
Fig. 2. Somit kann der zylinderférmige Gehéuseteil (86) ohne Anderung in die Spannvorrichtungen (10) bzw.
(54) eingesetzt werden und es ist daher ein universeller Einsatz dieser Greifvorrichtung (85) im Austausch gegen
die Greifvorrichtung (3) méglich. Die beiden Fithrungsstangen (87) sind auf der dem Sauggreifer (89)
gegeniiberliegenden Seite mit einer Jochplatte (92) verbunden, die in einer mit der Kolbenstange (41) der
Antriebsvorrichtung (15) verbundenden Halterung (93) unter Zwischenschaltung einer Feder (94) elastisch
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nachgiebig gelagert ist. Somit konnen die Fiihrungsstangen (87) zur Lingsbewegung des Sauggreifers (89)
relativ zur Spannvorrichtung (10) eingesetzt werden, wobei beim Aufsetzen des Sauggreifers (89) auf jene
Unterlage, von der ein Montageteil (90) abzuheben ist, eine elastisch nachgiebige Lagerung gegeben ist. Ist es
dagegen notwendig, den Montageteil (90) beispielsweise durch Druckbeaufschlagung im Zuge eines
Fiigevorganges aufzuschieben oder aufzupressen, so kann diese Druckkraft ebenfalls mit der Antriebsvorrichtung
(15) insofern aufgebracht werden, als bei Uberschreiten der Federkraft der Feder (94) diese in einer
Aufnahmebohrung (95) der Halterung (93) hineingedriickt wird und die Ansatzflichen der Halterung (93) den
mit der Grundplatte (92) verbundenen Mitnehmer bzw. die Grundplatte (92) direkt beaufschlagen.

In den Fig. 13 und 14 ist weiters gezeigt, daB das erfindungsgeméBe Baukastensystem zur Herstellung von
Handhabungseinrichtungen mit den unterschiedlichsten Greiferbewegungen auch fiir Greifvorrichtungen (96)
einsetzbar ist, die parallel zueinander beweghbare Greiferbacken (97), (98) aufweisen. Dazu ist ein Traggehduse
(99) vorgesehen, welches Stangenfiihrungen (100) lagert, entlang welcher die Greiferbacken (97), (98)
verschiebbar sind. Das Traggehiuse (99) ist mit einem etwa dieselben Abmessungen wie ein Tragkopf (12) der
Grelfvomchtung (3) nach Fig. 2 aufweisenden Ubergangstell (101) verbunden. An diesen Ubergangsteil (101)
schlieft ein zylinderférmiger Gehauseteil (102), der im Prinzip und von den #uBeren Abmessungen her im
wesentlichen dem Gehduseteil (13) nach Fig. 2 entsprechen kann, an. Eine Fuhrungsstange (103) ist im
Inneren des zylinderformigen Gehiuseteiles (102) iiber Wiilzlager (104) abgestiitzt. Uber einen Stiitzteil (105)
der beispielsweise entsprechend dem glockenformlgen Stiitzteil (14) in Fig. 2 ausgebildet sein kann, ist ein
Drehantrieb (106) gelagert, dessen Antriebswelle mit der Fiihrungsstange (103) drehverbunden ist. Uber die an
Hand der Fig. 2 im Detail beschriebene Kupplungsvorrichtung (22) wird zwischen dem Ubergangsteil (101)
und dem Traggehéuse (99) eine verdrehsichere Halterung sichergestellt.

Wie besser aus Fig. 14 zu ersehen ist, ist die Fiihrungsstange (103) drehfest mit einem Zahnrad (107)
gekuppelt, welches mit einander gegeniiberliegenden Zahnleisten (108) zusammenwirkt. Jede Zahnleiste (108)
ist mit jeweils einem der beiden Schlitten, die die Greiferbacken (97) und (98) lagern, bewegungsverbunden.
Dies fiihrt dazu, daB bei einer Drehung des feststehend am Traggehéuse gelagerten Zahnrades (107) die beiden
Zahnleisten (108) in entgegengesetzten Richtungen bewegt werden und sich somit die Greiferbacken (97), (98)
in entgegengesetzter Richtung in Offnungs- und SchlieBbewegung bewegen.

Der Vorteil der Anordnung eines zylinderférmigen Gehauseteiles (102) zwischen dem Drehantrieb (106) und
dem Traggehduse (99) liegt darin, dal somit auch die Greifvorrichtung (96) universell gegen die
Greifvorrichtungen (3) bzw. (85) ausgetauscht werden kann, wobei fiir Dreh- und Schwenkantriebe die gleichen
Teile wie fiir die Greifvorrichtung (3) verwendet werden kénnen.

In den Fig. 6 bis 11 ist weiters gezeigt, wie eine stérungsfreie Versorgung der einzelnen Antriebe mit
Druckluft bzw. Vakuum und eine einfache Herstellung der Leitungsanschliisse bei Uberwachungsorganen und
sonstigen Einrichtungen der Greifvorrichtung gewihrleistet werden kann. Dazu sind z. B. auf der vom
Ubergangsteil (56) abgewandten Seite der Spannvorrichtung (54) und auf dem Tragblock bzw. -korper (66),
Montageplatten (109), (110) angeordnet, die entsprechend einem RastermaB der Befestigungsteile fiir
elektrische bzw. Druckluftleitungen mit im Raster angeordneten Bohrungen (111) versehen sind. Wie in den
Fig. 6 bis 11 gezeigt, kénnen damit Versorgungsleitungen (112) zwischen den rotierenden und feststehenden
Teilen anhand dieser Montageplatten (109) und (110) derart gefiihrt werden, da8 durch die Rotation der sich
unterschiedlich bewegenden Maschinenteile die Versorgungsleltungen (112) weder emgeklemmt noch
beschidigt werden konnen. Uberdies wird dadurch eine iibersichtliche Leitungsverlegung und somit eine rasche
Behebung von Schiden und eine vereinfachte Wartung erzielt.

PATENTANSPRUCHE

1. Handhabungseinrichtung fiir Montageteile bzw. Werkstiicke mit einem Triigerrahmen fiir eine iiber Antriebe
verstellbare Greifvorrichtung, die in einem Geh#use gelagerte Greiforgane, z. B. schwenkbare Greiferbacken,
aufweist und welcher Filhrungs- und bzw. oder Antriebsvorrichtungen fiir die Greiforgane zugeordnet sind und bei
der das Gehéuse einen die Greiforgane lagernden Tragkopf und einen an diesen anschlieBenden zylinderférmigen
Gehiduseteil aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragkopf (12) Kupplungsteile (23) einer
Kupplungsvorrichtung (22) zur Verbindung des Tragkopfes (12) mit einer ortsfesten, die Bewegung des
Tragkopfes begrenzenden Anschlagplatte (57) und bzw. oder einer das Gehduse haltenden Einspannvorrichtung
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(105 54) aufweist und daB der an seiner Oberfliche zur Aufnahme in Bewegungslagern (60) fiir den Tragkopf
(12) ausgebildete und in seinem vom Tragkopf (12) abgewandten Endbereich einen, z. B. in Form einer Nut
oder eines AuBengewindes ausgebildeten Kupplungsteil (46, 49) einer weiteren Kupplungsvorrichtung (47) fiir
den AnschluB eines Bewegungsantriebes fiir den Tragkopf (12) aufweisende zylinderférmige Gehiuseteil
(13; 61; 86; 102) wahlweise im Bewegungslager (60) oder in der Einspannvorrichtung (10, 54) gehaltert
ist.

2. Handhabungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Einspannvorrichtung (10;
54) zweiteilig ausgebildet ist und in einer senkrecht zur Léngsachse (27) des zylinderférmigen Gehzuseteiles
(13, 61, 86, 102) verlaufenden Ebene angeordnete Kupplungsteile (24) aufweist, die den Kupplungsteilen
(23) der am Tragkopf (12) angeordneten Kupplungsvorrichtung (22) zugeordnet sind, wobei vorzugsweise
zwischen der Einspannvorrichtung (10; 54) und dem Tragkopf (12) eine Zwischenplatte angeordnet ist, die
ebenfalls mit den Kupplungsteilen (23, 24) der Kupplungsvorrichtung (22) zusammenwirkende
Kupplungsteile aufweist.

3. Handhabungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Bewegungslager (60)
beispielsweise aus zwei iiber Distanzhiilsen im Abstand voneinander gehaltenen Wilzlagern (59) besteht, die
ihrerseits in einem Tragblock (66) gelagert sind, wobei zwischen dem Bewegungslager (60) und dem
Kupplungsteil (46, 49) des zylinderformigen Gehéuseteiles (13; 61; 86; 102) als Bewegungsantrieb einer
Antriebsvorrichtung (62), z. B. ein Zahnrad (63) angeordnet ist, welches iiber die Kupplungsvorrichtung (47),
mit dem zylinderformigen Geh#useteil (61) drehverbunden ist und sich iiber Zwischenringe und Spannmuttern
(64) auf dem Bewegungslager (60) abstiitzt.

4. Handhabungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
zylinderformige Gehiuseteil (13; 61; 86; 102) mit einem insbesondere glockenformigen Stiitzteil (14) durch
die als AuBen- bzw. Innengewinde ausgebildeten Kupplungsteile (45, 46) verbunden ist, auf dem eine
Antriebsvorrichtung (15) angeordnet ist, die mit den im Tragkopf (12) gelagerten Greiforganen (11)
zusammenwirkt.

5. Handhabungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der
zylinderférmige Gehduseteil (13, 61, 86, 102) in dem an den durch ein AuBengewinde gebildeten
Kupplungsteil (46) anschlieBenden Bereich als weiterer Kupplungsteil (49) eine Nut zur Aufnahme einer Feder
oder dgl..aufweist, die parallel zur Liangsachse (27) des zylinderférmigen Gehiuseteiles (13, 61, 86, 102)
verléuft.

6. Handhabungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
zylinderfoérmige Geh#useteil (13, 61, 86, 102) zumindest eine Lingsfiihrungsbahn fiir eine Fiihrungsstange
(36, 87, 103) aufweist, die gegebenenfalls unter Zwischenschaltung eines Freilaufes (83) mit einer
Kolbenstange (41) einer Antriebsvorrichtung (15) und mit den Greiforganen (11) wirkverbunden ist.

7. Handhabungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Spannbacke (18, 20, 55) der Spannvorrichtung (10, 54) in etwa parallel zur Spannrichtung mit einem in
etwa den Querschnitt des Tragkopfes (12) anfweisenden Ubergangsteil (56) der auf seiner einem anschlieBenden
zylinderformigen Gehéuseteil (61) zugewandten Stirnseite mit Kupplungsteilen (23) der Kupplungsvorrichtung
(22) versehen ist und iiber die Kupplungsvorrichtung (22) gegebenenfalls unter Zwischenschaltung einer
Anschlagplatte (57) mit einer Distanzhiilse verdrehgesichert gekuppelt und mit einem zylinderférmigen
Gehiuseteil (61) verbunden ist.

8. Handhabungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der mit der
Spannvorrichtung (10, 54) verbundene zylinderformige Gehauseteil (61) in einem Tragblock (66) gelagert ist,
der iiber eine Tragplatte (67) eine Schwenkvorrichtung (68) lagert, deren Antriebsvorrichtung (69) mit einer
Antriebsvorrichtung (62), welche iiber die Kupplungsvorrichtung (47) mit dem zylinderformigen Gehiuseteil
(61) gekuppelt ist, kimmt.

9. Handhabungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragkopf
(12) und bzw. oder der Ubergangsteil (56) und bzw. oder der zylinderformige Gehauseteil (13, 61, 86, 102)
mit im wesentlichen gleichen Abmessungen und bzw. oder Querschnittsformen, insbesondere gleichartig,
ausgebildet sind.

10. Handhabungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Tragkorper
(81) eine Tragplatte (67) lagert, auf der eine Drehvorrichtung (84) abgestiitzt ist, die ein Zahnrad lagert,
welches mit dem am zylinderformigen Gehiuseteil (13) gelagerten Zahnrad (63) kimmt.
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11. Handhabungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem
Tragblock bzw. -korper (66, 81) Fiihrungsorgane (71) fiir der Greifvorrichtung (3, 85, 96) zugeordnete
Anschlagelemente vorgesehen sind.

12. Handhabungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB den
Greiferbacken (29), den verstellbaren Anschlagelementen (72, 73) und dgl. Staudruckabfragevorrichtungen
(78) zugeordnet sind.

13. Handhabungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Tragkorper (81) zur Aufnahme des mit der Spannvorrichtung (10, 54) verbundenen zylinderférmigen
Gehiuseteiles (13, 61, 86, 102) im wesentlichen dem Tragblock (66) zur Aufnahme der Greifvorrichtung
(3) entspricht und die auf diesen befestigte Tragplaite (67) fiir die Drehvorrichtung (84) ebenfalls gleichartig
ausgebildet ist.

14, Handhabungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Stirnseite der Spannvorrichtung (10, 54) und bzw. oder des Tragkorpers bzw. -blockes (66, 81) zur Aufnahme
von Montageplatten (109, 110) zur Halterungen der Versorgungsleitungen (112) ausgebildet ist und daB der
Tragkorper bzw. -block auf einer Zwischenplatte (75) mit einem einheitlichen Bohrbild gelagert ist, dem
korrespondierende Bohrungen (76) auf einer Befestigungsplatte einer Handhabungseinrichtung zugeordnet sind.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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