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A talalmany targya eljaras vermikulit-lemezkéket tar-
talmazé vizes szuszpenziék, tovabba vermikulit-alapd
szilard idomtestek (pontosabban vermikulit-lemezkék-
bsl 4ll6 lapok és ilyen lapokat tartaimazo habositott
milanyag-testek) eléallitasara.

Ismeretes, hogy szamos filloszilikat-tipusi dsvanyi
anyag kiilonféle sok vizes oldataival duzzaszthaté.
Ilyen anyag példaul az alabb kozlend§ meghatarozas-
nak megfeleld vermikulit. Egy ismert eljaras szerint
(1016 385 és 1119 305 sz. nagy-britanniai szabadalmi
leiras) a vermikulit-rétegeket szétvalasztjak, az egyedi
részecskék, illetve rétegek méreteit a kolloid mérettarto-
manyig csokkentik, és az fgy kapott anyagbdl duzzasztds
utan rugalmas lapokat képeznek. A ,vermikulit” meg-
jelolésen az idézett kozleményekben az asvanytanilag,
illetve kereskedelmileg vermikulitnak nevezett asvany-
féleségen kiviil olyan egyéb filloszilikitokat is €rtenek,
amelyek a vermikulitéhoz hasonlé rétegeket tartalmaz-
nak, & a vermikulittal azonosan vagy ahhoz hasonloan
duzzaszthatok (ilyen anyagok példdul a hidrobiotitok
és a klorit-vermikulitok). A leirasban és az igénypont-
sorozatban a ,,vermikulit” megjel6lést ugyanilyen érte-
lemben haszndljuk.

Abban az esetben, ha rétegekre bontott vermikulitbél
kivannak megfeleléen rugalmas és szivos idomtesteket
eldallitani, nehézséget jelent, hogy a kiindulési anyagok
sok esetben jelentGs mennyiségben tartalmaznak olyan
darabos anyagot, amely nem vélik szét megfelelGen réte-
gekre, kovetkezésképpen rontja a a vermikulit-lemezekbé!
kialakitott idomtestek szilardsagadt vagy rugalmassigat.
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Azt tapasztaltuk, hogy ha a vermikulit gondosan
szabalyozott koriillmények kozott végrehajtott duzzasz-
tasa és Orlése utdn a kapott rendszerbdl eltavolitjuk a
késztermék fizikai tulajdonsdgait ronto, nagyobb mére-
tli részecskéket, olyan nyersanyagot (pontosabban: vi-
zes szuszpenziot) kapunk, amelybél kivalé mindségii
idomtestek alakithatok ki.

A taldlmény targya tehdt eljards vermikulit-lemez-
kéket tartalmazo vizes szuszpenziok, tovabbd vermiku-
lit-alapd szilard idomtestek eléallitasara. A taldlmany
értelmében gy jarunk el, hogy

(1) asvanyi vermikulitot natrium-, litium- és/vagy
1—6 szénatomos alkil-csoportokat hordozé ammonium-
kationt tartalmazo egy vagy tobb so vizes oldataval ke-
zelve, majd vizzel mosva eredeti térfogatdnak legaldbb
kétszeresére duzzasztunk,

(2) a duzzasztott vermikulitot tartalmazo vizes szusz-
penziot nyiroerd hatdsidnak tessziik ki mindaddig, amig
az alapszuszpenziobél egy 50 p-nal kisebb méretii ver-
mikulit-részecskéket tartalmazo, legalabb 100 cP flok-
kulalt viszkozitash vizes szuszpenzid kiilonithetd el,

(3) a kapott teljes szuszpenziobdl eltavolitjuk az
50 p-ndl nagyobb atmérdjh részecskéket, majd szilard
idomtestek el6allitasa esetén,

(4) az igy kapott vizes szuszpenziobol a szuszpendalt
vermikulit-részecskéket szilard formazo feliitetre vé-
lasztjuk le, a rendszerbdl eltavolitjuk a vizet, és

(5) kivant esetben a kapott vermikulit-réteget habosi-
tott milanyagra vissziik fel vagy habositott mfianyagba
4gyazzuk be.
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A taldlmany szerinti eljaras elsd 1épésében az asvanyi
vermikulitot eldnyosen eredeti térfogatanak legaldbb
négyszeresére duzzasztjuk. Sok esetben akkor érjiik el a
legjobb eredményeket, ha 6 : 1-nél nagyobb duzzasztasi
aranyt biztositunk. A litium-, natrium- vagy alkilammo-
nium-kationt tartalmazé sok anionjai elényosen ko-
zombos (azaz a duzzasztdsi 1épésben nem bomlo), a
megfeleld kationnal stabil s6t képezé anionok, példaul
halogenid-ionok lehetnek. Kiilonosen elénydseknek bi-
zonyultak a klorid-iont tartalmazo sok.

A duzzasztast Ggy hajthatjuk végre, hogy az asvanyi
anyagot a megfeleld so(k) vizes oldatiban aztatjuk.
A duzzasztas homérsékletét a célnak megfeleléen va-
lasztjuk meg. Figyelembe véve, hogy a duzzadas szoba-
hémérsékletet meghaladé hémérsékleteken rendszerint
gyorsabban megy végbe, elénydsen Ugy jarunk el, hogy
az asvanyi anyagot tartalmazé vizes oldatot visszafolya-
tas kozben forraljuk.

A maximalis mértékii duzzadast csak gy érhetjiik el,
ha az asvanyi anyagot tiszta vizzel mossuk, és adott
esetben a vizes sooldattal végzett kezelés utan vizben az-
tatjuk. Sok esetben el6nyosen jarunk el akkor, ha az
4svanyi anyagot egymas utdn két kiilonbozd so vizes
oldataval kezeljiik, és az egyes kezelési miiveletek ko-
zOtt az asvanyi anyagot vizzel mossuk vagy vizben 4z-
tatjuk.

A taldlmany szerinti eljaras masodik 1épésében a
szuszpendalt, duzzasztott vermikulit-részecskéket réte-
gekre bontjuk. Ez a miivelet igen konnyen hajthato vég-
re, feltéve, hogy a szuszpenziora nyiréerst gyakorolunk.
A nyiréerdt nyirdelemet, példaul koriilhataroit térfogat-
ban haté forgé lapatokat vagy lemezeket tartalmazé
Orléberendezés, keverdberendezés vagy apritoberende-
zés alkalmazdsdval fejthetjiik ki, Tobbgorgss érléberen-
dezésekben nyiroelemként elleniranyban forgé goérgd-
ket is alkalmazhatunk. A megfelels nyiréerdt tgy is biz-
tosithatjuk, hogy a szuszpenzidt vibricids kezelésnek,
példaul ultrahang-kezelésnek vetjiik ala.

Ebben a lépésben olyan vizes szuszpenziot kell kiala-
kitanunk, amely a vermikulitot apré lapocskak vagy
lemezkék formajaban tartalmazza, azaz a részecskék
egyik mérete sokkal kisebb a mdsik két méretnél. Ennek
megfeleléen elényosen gy jarunk el, hogy a szuszpen-
ziora nem gyakorolunk tul erds 6rlé vagy iité hatast,
mert ez elGsegitené a részecskék harom méretének ki-
egyenlitodését. A szuszpenziét elGnydsen nagy sebességii
forgd keverdberendezésben, igy forgblapatos laboratori-
umi keverGberendezésben (példdul ,Greaves HS”
Mark III tipusti keveréberendezésben) vagy haztartasi
vagy élelmiszeripari turmixgépben 6roljiik vagy ap-
ritjuk. A nagy intenzitasi GriGberendezések egyes tipu-
sait, példaul a kolloid malmokat vagy a ,,Polytron”ti-
pusi keveréberendezéseket csak kell eldvigyazattal
alkalmazhatjuk, e berendezések ugyanis a rétegekre mar
szétvilt anyag apré lemezkéit gyorsan széttorik. Hyen
tipus berendezések alkalmazisakor tehit a berende-
zést csak a megadott flokkulalt viszkozitds-érték elérésé-
hez sziikséges legrovidebb ideig tizemeltetjiik.

A flokkulélt viszkozitas” megjelolésen a lefrdsban
€és az igénypontsorozatban a hig sésavoldattal flokku-
Ialt, 3,5sualy}, vermikulitot tartalmazé szuszpenziék
58 sec~! nyirasintenzitds mellett fellépd maximalis visz-
kozitasat értjiik. Miként korabban kozoltitk, a szusz-
penzi6 flokkulalt viszkozitasa nem lehet 100 cP-nél ki-
sebb érték. A masodik lépésben elényosen olyan szusz-
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penziot alakitunk ki, amelynek flokkuldlt viszkozitasa
legalabb 400 cP.

A viszkozitas ellendrzése és vizsgalata lehetSséget
nyujt a rétegekre bontas menetének kovetésére, A flok-
kuldlt viszkozitds meghatdrozasakor altaldban Ggy ji-
runk el, hogy a szuszpenzi® alikvot részébdl sziiréssel
eltavolitjuk az 50 um-nél nagyobb méretii részecskéket,
a sziirletet hig sosavoldattal flokkuldljuk, majd a szusz-
penziét viszkoziméterbe, példaul ,Haake Rotovisko
RV3” tipust viszkoziméterbe toltjiik, és a megadott
nyirasintenzitds mellett mérjiik a viszkozitast. Minthogy
a flokkulalt viszkozitas a fenti meghatdrozas értelmében
egy maximum-érték, Ggy jarunk el, hogy a szuszpenzio-
bol tdbb alik vot részt kilonitiink el, minden egyes alikvot
részhez kiillonbozd mennyiségii hig sosavoldatot adunk,
a kapott mintak viszkozitasat mérjiik, és a kapott ered-
ményekbdl meghatarozzuk az elérheté maximalis visz-
kozitast. Igy példaul egy adott szuszpenzié 50 ml-es
alikvot részeivel végzett méréssorozatban grafikus Ossze-
fiiggés alapjan hatdroztuk meg, hogy a maximalis visz-
kozitas eléréséhez 20—30 ml 0,1 n sosavoldatra vagy
1—5 ml 1 n sdsavoldatra van sziikség.

A taldlmany szerinti eljardas harmadik 1épésében az
50 um-nél nagyobb méretit részecskéket eltdvolitjuk a
szuszpenziobol. Az igy eltavolitott részecskéket adott
esetben visszavezetjiik a taldlmany szerinti eljaras elsé
(duzzaszto) vagy masodik (apritd) lépésébe. El6nyosen
jarunk el akkor, ha az 9sszes 20 pm-nél nagyobb méretii
részecskét eltavolitjuk a szuszpenziobol. Ezt a mivele-
tet példdul egy misodik, az el6zdvel célszerlien azonos |
vagy ahhoz hasonlo fajtdzdsi 1épésben hajthatjuk végre. |

A talalmany szerinti eljards harmadik 1épésében az |
50 pm-nél nagyobb méretli részecskéket minden eset- |
ben el kell tavolitanunk a szuszpenziobél. Abban az
esetben azonban, ha az 6sszes 20 um-nél nagyobb méreti
részecskét el kivanjuk tavolitani, nem célszeri mindkét
méretcsoport eltavolitasit egy miiveletben végezni. Ta-
pasztalataink szerint a nem-kivant méretii részecskéket
hatdsosabban tévolithatjuk el akkor, ha egy fajtazisi
miivelet helyett két miiveleti 1épést alkalmazunk. Ha 2
végs6 idomtestek fizikai sajatsagait tovabb kivanjuk
javitani, célszerien az Gsszes S um-nél nagyobb atmé-
réjl részecskét eltavolitjuk a szuszpenziobdl. Elényds-
nek bizonyult az is, ha olyan végsé szuszpenziét allitunk
el6, ahol a részecskék méreteloszldsa viszonylag sziik
hatdrokon beliil valtozik ; példaul egy centrifugalasi mi-
veletben kapott k6zépsé frakcié méreteloszlasi gorbéjé-
nek félszélessége 100-n4l kisebb.

A talalmany szerinti eljaras harmadik lépését, azaza
fajtazdst rendszerint a kovetelményeknek megfelel6 6r-
léssel kialakitott, deflokkulalt szuszpenziékon hajtjuk
végre. Az 6rlés megfelelS voltat a fent ismertetett visz:
kozitdsméréssel ellendrizziik; a viszkozitdsmérést flok-
kulalt szuszpenzidkon végezziik. Az 50 pm-nél (vagy
20 um-nél) nagyobb meéreti részecskéket barmilyen
ismert elvalasztasi miivelettel, péld4ul iilepitéssel, szi-
réssel, szitdldssal, centrifugaldssal vagy ciklonos elvé-
lasztassal eltavolithatjuk a szuszpenziébol. A legelényd-
sebb modszernek a szlirés és az ilepités bizonyult.

(a) Ulepités

A flokkulalt vagy flokkulalatlan szuszpenziét alapos
keveréssel homogenizéljuk, majd beavatkozas nélkiil
allni hagyjuk. Megfelels id8 elteltével a felsé szuszpen-
zi6f4zist ledntjiik a tartdly aljara kiiilepedett anyagrol-
Kivant esetben a dekantdldssal elkiilonitett szuszpen-
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7i6t ugyanilyen modon még egyszer vagy tdbbszor iile-
pithetjiik.

Ezzel a modszerrel a durva (kiiillepedd) részecskéket
elkiilonithetjik a finomabb (szuszpendilva maradé)
részecskéktSl. A sziikséges miiveleti paramétereket sok
esetben empirikus Gton is meghatdrozhatjuk, esetenként
azonban eldnyds lehet a Stokes-torvényen alapuld sza-
mitasok alkalmazasa. Ekkor a részecskéket példaul
ekvivalens gombatmérdiknek megfeleléen vessziik figye-
lembe. Egy adott szuszpenzié esetén a kovetkezé alap-
vetd valtozokat kell figyelembe venniink :

(i) tlepités ideje, és

(ii) az adott részecskék esési magassaga.

Flokkulalt szuszpenziok esetén mindkét valtozé mdodo-
sul; a vermikulit-részecskék aggregicidja ugyanis a
tényleges részecskeméretet €s a szuszpenzio viszkozita-
sat egyarant befolyasolja.

A taldlmany szerinti eljairds megvaldsitasa szempont-
jabol a legjobb eredményeket teljes mértékben deflokku-
lalt szuszpenziokkal érhetjiik el, ekkor ugyanis a leg-
kisebb (kolloid) méretli részecskék kivételével vala-
mennyi egyéb részecske adott esetben kiiilepithet6.
Abban az esetben tehat, ha kis részecskeméret biztosi-
tasara van sziikség, a szuszpenziot hosszi ideig (példaul
tobb Oran vagy tobb napon it) dllni hagyjuk, Gigy, hogy
a rendszer megkozelitse az egyensulyi idllapotot. A vég-
zett elektronmikroszkdpiai vizsgalatok tantsiga szerint
az igy kapott szuszpenzié mar csak 20 um-nél lényege-
sen Kisebb méretii részecskéket tartalmaz.

(b) Sziirés

A fent ismertetett iilepitési eljirdssal a részecskéket
széles részecskeméret-tartomdnyban feldusithatjuk. Ez
az eljards azonban nem elényds akkor, ha pontosan
meghatarozott, éles mérethatarral rendelkezé frakciokra
van sziikségiink. Ilyen frakcikat pontosan ismert porus-
méretit szir6k alkalmazdsival alakithatunk ki, ugyanis
a porusokon nem haladhatnak 4t olyan részecskék,
amelyeknek birmelyik mérete nagyobb a pérusméret-
nél. Sok esetben meghatarozott célok elérése érdekében
a szdirést elénydsen kombindlhatjuk a fenti iilepitési
miveletekkel.

Deflokkulalt vermikulit-szuszpenziok sziirése egyes
esetekben nehézségekbe iitkszik, a vermikulit-lemezkék
ugyanis eltdmhetik a sziir6 poérusait. A szilirés megkony-
nyitésére és a sz{ir6 porusainak tisztitdsara kilonféle
segédmadszereket (példaul mechanikus vagy vibracids
kezelést) alkalmazhatunk. Mechanikus kezelés esetén a
szlir6k pdrusait dorzsoléssel vagy keféléssel tisztithat-
juk; segédeszkozként rendszerint forgd kefét haszna-
lunk. Vibriciés kezelés esetén eljarhatunk agy, hogy a
telies szlir6berendezést mechanikus uton rezgésben
tartjuk, vagy csak a szlirdvasznak tartjdk rezgésben pél-
d4ul ultrahang alkalmazasaval.

A taldlmdny szerinti eljaras masodik 1épésében élta-
ldban 1-—50%;, célszerfien 5—25%;, vermikulitot tartal-
mazd szuszpenziét hasznalunk fel. A harmadik 1€pés-
ben felhasznalt szuszpenzi6 vermikulit-tartalma rend-
szerint 1—25%, elényosen 5—10%, lehet. A szdzalékos
értékek a szuszpenzié térfogategységére es6 vermikulit
stilydnak szdzal€kos értékét jelentik.

A taldlmény szerinti eljards negyedik lépését 5—10%,
vermikulitot tartalmazé szuszpenzi6kkal is’ végrehajt-
hatjuk, e lépés végrehajtéisa elStt azonban a szuszpen-
7i6t célszer(ien besfiritjiik. Lapok készitéséhez célszertien
a fentinél nagyobb koncentrici6ji (példdul 5%-t6l
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60—70%4-ig terjedd, elénydsen 10—40%;-0s) szuszpen-
ziokat haszndlunk fel; toményebb szuszpenziok alkal-
mazasakor ugyanis a viz gyorsabban (kovetkezésképpen
kevesebb energia felhasznalasdval) tdvolithaté el egy
adott méret( idomtestbol.

Ebben a lépésben olyan szuszpenzidkat hasznalunk
fel, amelyek 50 prm-nél nagyobb méret(i részecskéket mar
nem tartalmaznak. Ez az adat az egyes részecskék nagy
méreteire (azaz a hossz- és keresztméretre) vonatkozik.
Figyelembe véve, hogy a szuszpenzié a szilard részecské-
ket apro lapok vagy lemezek formajaban tartalmazza,
a részecskék egyik jellemz6 mérete (a vastagsdg) a ma-
sik két méretnél lényegesen kisebb, tipikusan a legna-
gyobb méret néhany ezredrésze, s6t néhany tizezred-
része lehet.

A talalmany szerint el6allitott vermikulit-szuszpen-
ziokbol kiilonféle idomtesteket, igy lapokat, lemezeket,
papirokat, bevonatokat, hullimlemezeket, kapszulikat,
tokokat, ontvényeket vagy profiltesteket alakithatunk
ki. Ezek az idomtestek Iényegében teljes egésziikben
vermikulit-lemezkékb6l 4llnak, amelyekben a lemezké-
ket kolesénds vonzéerdk kapesoljdk egymdashoz. A ta-
lilmany szerint elGallitott vermikulit-szuszpenziokbol
vermikulit-lemezt vagy lapot és egyéb anyagokat, pél-
daul papirt vagy milanyagot tartalmazé, szendvics-szer-
kezet(i termékeket is elallithatunk.

A taldlmany szerinti eljarassal kozvetleniil kapott
termékek folyékony vizre érzékenyek, a formazasi mii-
velet utdn végrehajtott ioncserés kezeléssel azonban viz-
4llova tehetok. Az ioncserés kezelést példaul az 1016 385
sz. nagy-britanniai szabadalmi leirasban leirt méodon
hajthatjuk végre.

A taldlmany értelmében reddzott lapokat is eldallit-
hatunk Ggy, hogy a vermikulit-szuszpenziot megfelelen
red6zott feliiletl alapanyagra valasztjuk le, vagy a szari-
tott vermikulit-lemezt formdzott préslapok vagy prés-
hengerek kozott préseljiilk. A lapokat két iranyban
(hossz- és keresztiranyban) is redSzhetjiik ; az igy kapott
lapok nemcsak esztétikus kiilsejlieck, hanem mechanikai
tulajdonsagaik (példaul szakaddsi nyulasuk stb.) is ja-
vulnak. A nagyméretii red6zott lapok kezelhet8sége és
esése is jobb a nem red6zott termékekénél. Tobb redo-
zott lapréteg Osszeillesztésével haromdimenzids, méh-
sejt-szer(i szerkezeteket is kialakithatunk.

Az idomtestek formazdsa kozben a vizet hékozlés
koézben vagy anélkiil végrehajtott elparologtatassal ta-
volithatjuk el. Eljarhatunk Ggy is, hogy a vizet a for-
mazé feliilet (példdul minta) abszorbens anyagival
itatjuk fel példdul a keramiaiparban alkalmazott cstszo-
ontési eljarashoz hasonld mivelet szerint. A lemezkéket
elektroforetikus uton is levalaszthatjuk a szuszpenzi6-
bol; ezt a modszert célszerien akkor alkalmazzuk, ha
a viz gyors eltdvolitasara van sziikség. Miutdn a viz f6-
tomegét az elébb ismertetett médszerek barmelyikével
eltavolitottuk, a képzSdott vermikulit-réteget lefejthet-
jiik a formdzé feliiletrol, vagy éghetetlen bevonatként
a feliileten hagyhstjuk. E bevonatok tovabbi el6nye,
hogy vizgdz-permeabilitasuk csekély.

Azt tapasztaltuk, hogy az amerikai eredetii vermiku-
litokboél, amelyek a dél-afrikai eredetdi vermikulitoknal
konnyebben vilnak szét rétegekre, igen kis vizpermea-
bilitast lapok 4llithatok els. gy példaul a vermikulit-
lapok vizpermeabilitdsa koriilbeliil a fele a polipropilén-
filmek itlagos vizpermeabilitdsanak.

A vermikulit-szuszpenzidkat tetszés szerinti ismert
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feliiletbevondsi modszerrel, példaul porlasztassal vihet-
jiik fel a kezelendd szubsztratumok (példdul miianya-
gok) feliiletére.

A vermikulit-lapokat egyéb anyagokkal, példdul fa-
lemezekkel, farostlemezekkel vagy kartonpapirral kap-
csolhatjuk Ossze Ugy, hogy a feliilleteket megfelel$ ra-
gasztoszerrel Osszetapasztjuk, vagy a vermikulit-lapot
kozvetleniil ezeken az anyagokon alakitjuk ki. Az igy
kapott, vermikulit-bevonatot hordozé anyagok a nagy-
britanniai tfizbiztonsdgi szabvanyok el6irdsai szerint
végzett vizsgalatokban kedvezébb osztdlyba sorolha-
tok, mint a bevonatmentes anyagok. A kisfeliiletdi lang-
terjedési vizsgalatban példdul a vermikulittal bevont
anyagok elséosztalyunak mindsiilnek, mig a bevonatlan
alapanyagok csak harmad-, negyedosztalyanak mind-
sithetok.

A taldlmany szerinti fajtazasi miivelettel biztosithat-
juk, hogy a végtermékként kapott lapok fizikai jellem-
261, elsésorban azok szakitdszildrdsiga és rugalmassiga
kedvezébb a fajtazas nélkili technolégiaval kialakitott
lapokénal. A vermikulit-lapokat vagy vermikulit-papi-
rokat elényosen haszndlhatjuk fel szerves polimer ha-
bok, példdul poliuretdnhab-panelek burkoléanyagai-
ként vagy bélésanyagaiként a panelek tlizbiztonsdga-
nak javitasara. Ezeket a fokozott tiizbiztonsdgt pane-
leket szokasos rétegezési eljarasokkal alakithatjuk ki.

Tapasztalataink szerint a vermikulit-lapok legaldbb
1000 C°-ig h&élléak. E hémérséklethatarig a lapok nem
repedeznek és megtartjak egybefiigglé allapotukat, a
lapok egyes fizikai jellemz6i azonban mddosulhatnak.

A vermikulit-lapokat példaul a kovetkezd teriileteken
haszndlhatjuk fel:

a) thzbiztos védBanyagokként szerves habanyagok,
fa és egyéb gyalékony anyagok égésének megakadalyo-
zasara;

b) rugalmas tlizbiztos csomagoldanyagok készitésé-
hez, amelyek onmagukban vagy egyéb anyagokhoz, péi-
daul polimer filmekhez vagy papirhoz rétegezve meg-
akadalyozzik a tiiz elterjedését;

¢) tiizbiztos és nedvességalld védGanyagokként pél-
daul épitéanyagok kiils6 bevonasara;

d) poralak( vagy rostos hészigetel6 anyagok rugal-
mas tartalyaiként a hészigetel anyag magas hOmeérsék-
leten vagy huzamos hasznalat hatdsira bekovetkezd
szétmalldsinak megakadalyozasara;

e) rugalmas elektromos szigetelGrétegként, példaul
kabelburkolatként (e szigetelérétegek tiiz vagy magas
homeérséklet hatdsara nem sériilnek meg);

f) rugalmas t{izbiztos membranokként (ezek a memb-
ranok tiz esetén megakadalyozzik a fiist, gazok és
egyéb szennyezéanyagok szétterjedését);

g) rugalmas lang- vagy szikravédd pajzsként példaul
hegesztési miiveletekhez;

h) kemencékben vagy égetéberendezésekben keze-
fendd targyak egymastol valo elvdlasztdsdra;

i) értékes, tliz hatasdtol megvédendd dokumentumok
csomagoldsdra vagy taroldsara;

J) irott dokumentumok magas hémérséklet hatasa-
nak ellendllo és vegyszerekkel szemben viszonylag ko-
zombos alapanyagaiként.

A talilmany szerint vizes szuszpenziobdl kialaki-
tott, egymdashoz kapcsolodé vermikulit-lemezkékbél
allo lapok huzaskor mért tordfesziiltsége legalibb
8000 KNm~—2, elénydsen legaldbb 20 000 KNm—2.

A leirasban ismertetésre keriilé valamennyi vermiku-
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lit-lap normal korilmények kozott meghatdrozott ru.
galmassdga igen jo; a lapok sokszor hajtogathatok gyi.
rés kozben, anélkill, hogy elszakadnanak.

A toréfesziiltség-értékeket 0,5 cm/perc nyujtasi sebes.
séggel végzett hizas kozben hatdroztuk meg. A kozslt
adatok 24 oran at vakuum-exszikkatorban szilikagél
folott szaritott lapokra vonatkoznak.

A taldlmany szerinti eljarast az oltalmi kor korlato-
zdsa nélkiil az aldbbi példakban részletesen ismertetjiik.

1. példa

1 kg ,,Mandoval micron” tipusa dél-afrikai vermikulit
és 5liter telitett, vizes natriumklorid-oldat keverékét
8 6ran at visszafolyatds kozben forraljuk, majd a so
foloslegét vizzel kimossuk a szilard anyagbdl. A vermi-
kulitot ezutdan 1250 ml 1 n vizes sosavoldat és 120 ml
n-butilamin Osszekeverésével és vizes higitasaval kiala-
kitott 5 liter n-butil-ammoniumklorid-oldatban 8 éran
4t visszafolyatds kozben forraljuk. A sé foloslegét ki-
mossuk, majd a szilard anyagot vizben duzzadni hagy-
juk. A teljesen duzzasztott anyagot (duzzaddsi ardny:
6,0) két azonos részre (,,A” és ,,B” részre) osztjuk.

Az ,A” anyagrészlet térfogatat vizzel 4 literre egé-
szitjiik ki, és a szuszpenziot 1 oran at ,,Greaves” tipusi
nagy sebességili keverdberendezésben (fordulatszim:
6000 fordulat/perc) éroljik. Az 50 um-nél nagyobb mé-
reti részecskéket a késSbbiekben ismertetésre keriild
iilepitési eljarassal eltavolitjuk, és mérjiik a szuszpenzio
flokkulalt viszkozitdsit. A szuszpenzio flokkulalt visz-
kozitasa 500 cP. Ulepitéskor a homogén szuszpenziot
szivopalackban (folyadékmagassdg: 22,1 cm) 5 percig
allni hagyjuk, majd a felsé szuszpenzidfazist dekantalas-
sal elkulonitjiik a kiiilepedett szilard anyagt6l. A dekan-
talt szuszpenzidt alapos keveréssel homogenizaljuk,
majd a fenti koriilmények ko6zott 4jbol iilepitjiik. Ezutdn
még harom iilepitési 1épést hajtunk végre; minden egyes
lépésben 10—10 percre allitjuk be az iilepités idejét.
Az utolsé ilepitési 1épést 15,3 cm folyadékmagassig
betartasaval végezziik. Az utols6 dekantalési miivelettel
elkiilonitett 3290 ml térfogatd, 4,6%, szilird anyag-tar-
talmu szuszpenziot, amelyet a kovetkezOkben ,,A” szusz-
penzionak neveziink, lappd dolgozzuk fel. Az egyes iile-
pitési lépésekben elkiilonitett szilard maradékokat to-
vabbi feldolgozdsra Osszegy(jtjiik.

A duzzasztott vermikulit mésik részletét, azaz a ,,B’
anyagrészletet az ,,A” anyagrészlethez hasonlé modon
kezeljiik. 3530 ml térfogatl szuszpenziét (,,B” szuszpen:
zi0) kapunk, amely 4,69, szilird anyagot tartalmaz.
Az egyes iilepitési 1épésekben elkiilonitett szilard mara-
dékokat tovabbi feldolgozasra Osszegyiijtjiik.

Az LA” és ,B” szuszpenzio el6allitisakor kapot!
szilard maradékokat egyesitjiik, vizzel 4 liter térfogatr2
egészitjiik ki, és a kapott szuszpenziot az ,, A” szuszpen-
zi6 eldailitdsandl ismertetett modon Sréljik és iilepit
juk. A kapott szuszpenzi térfogatat 4470 ml-re egészit
jik ki. Az igy kapott szuszpenzi6 (,,C” szuszpenzid)
3,6% szilard anyagot tartalmaz.

Elektronmikroszkopos vizsgélat szerint a ,,C” szusz
penzié

() 1 pm-nél kisebb atmérsjl szemcséket,

(i) koriilbeliil 1—10 pm &tméréjli szemceséket, és

(iii) néhany legfoljebb koriilbelil 40 pm 4tmérdji
szemcsét tartalmaz.
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A ,,C” szuszpenzi6 beparlaséval kapott vermikulit-lap
torofesziiltsége 22 251 KNm~—2, nyujtdsi modulusza
pedig 4149 MNm—2, A lap normél kériilmények kozott
meghatdrozott rugalmassdga kedvez6; a lap legalabb
20-szor hajlitgathaté gylrés kozben szakadas nélkiil.
Az ,,A” szuszpenzio beparldsival elédllitott vermikulit-
lap rugalmassiaga a fentithez hasonlo, toréfeszilltsége
23195 KNm™?2, nytjtdsi modulusza pedig 1430 MNm~—2.

2. példa

1kg, az 1. példa szerint felhasznalttal azonos miné-
ségit dél-afrikai vermikulit és 51 telitett, vizes natrium-
klorid-oldat keverékét fél oran at visszafolyatas kozben
forraljuk, majd a szildrd anyagot alaposan atmossuk
desztilldlt vizzel. A viz foldslegét leszivatjuk, majd a
szilard anyagot 5 liter, az 1. példaban kozoltek szerint
elédllitott n-butil-ammoniumklorid-oldathoz adjuk, és
a szuszpenzi6t 2 6rén at visszafolyatds kozben forraljuk.
Ezutin a vermikulitot desztillalt vizzel mossuk, és a
maximalis duzzadas (duzzadasi arany: 4,8) eléréséig
vizben 4allni hagyjuk. A duzzasztott vermikulitot az
1. példéban ismertetett modon, ,,Greaves” tipusit ke-
verGberendezés alkalmazasaval Sroljiik.

Az 6rlés utdn kapott szuszpenziét 50 pm szaltavol-
sagl rozsdamentes acélszitin bocsatjuk at, és igy eltd-
volitjuk az 50 pm-nél nagyobb méretii részecskéket.
A Kkapott szuszpenzid flokkulalt viszkozitdsa 500 cP.
A fajtazott szuszpenzié szilard anyag-tartalma 4,12 ve-
gyesY, (g/100 ml).

A szuszpenziét éjszakdn &t szobahSmérsékleten, jol
szelléztetett térben (példdul szivofiilkében) vizmentesit-
ve 0,13 mm vastag lapot alakitunk ki. Az igy kapott lap
tordfesziilisége 24 480 KNm™2, nydjtasi modulusza pe-
dig 1929 MNm~2. A lap normél kériilmények kozott
meghatirozott rugalmassiga jo; a lap hiszndl tobbszor
hajtogathaté szakadas nélkiil.

3. példa

1kg ,,Zonolite No. 4” tipusti észak-amerikai vermi-
kulitot a 2.példaban ismertetett moddon kezeliink.
A vermikulit duzzadasi aranya 5,6; az 50 um-nél na-
gyobb méretii szemcséktdl szliréssel elvalasztott szusz-
penzi6 szilard anyag-tartalma 3,5 vegyes’s.

A kapott szuszpenziébél a 2. példdaban kozoltek
szerint vermikulit-lapokat készitiink. A lapok toré-
fesziiltsége 50 592 KNm~2-ig, nydjtdsi modulusza pedig
6069 MNm—2-ig terjed. A kapott lapok rugalmassiga
hasont6 az 1. és 2. példa szerint eldéllitott termékeké-

hez.

4. példa

150 ¢ ,,Mandoval micron” tipusi dél-afrikai vermi-
kulitot 3 héten at id6nkénti keverés kozben 26,4 sily ;-
os vizes litiumklorid-oldatban 4ztatunk.

A kezelési id6 leteltével az asvanyi anyagot desztillalt
vizzel alaposan étmossuk, és teljes duzzaddsig (duzza-
dési ardny: 3,0) desztillalt vizben dllni bagyjuk.

. A duzzasztott asvanyi anyagot tartalmazd szuszpen-
zi6 térfogatat desztillilt vizzel 3 literre egészitjiik ki, és
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a kapott szuszpenziot 1 éran at ,,Greaves™ tipusu 6rl6-
berendezésben (fordulatszam: 6000 fordulat/perc) 6rol-
jik. Az 50 um-nél nagyobb méretii durva szemcséket
az 1. példaban ismertetett ilepitési modszerrel eltavo-
litjuk. Az utolsé iilepitési 1épést 12,0 cm folyadékmagas-
sag betartasaval végezziik. Az utolsé iilepitési mivelet-
ben kapott felsé szuszpenziéfazis 22,2 vegyes%; szilird
anyagot tartalmaz.

A szuszpenziobol a 2. példiban megadott modon
vermikulit-lapot  készitiink. A lap toréfesziiltsége
8892 KNm~2, nytjtisi modulusza pedig 2012 MNm—2.
A lap szakadas el6tt normal korillmények kozott 14-szer
hajlitgathato.

5. példa

1 kg amerikai vermikulit és 30 suly%;-os vizes litium-
klorid-oldat keverékét 2 oran 4t visszafolyatas kozben
forraljuk. A so foloslegét csapvizzel mossuk ki, az utolso
mosast azonban desztillalt vizzel végezziik, és a duzza-
dast desztillalt vizben tessziik teljessé. A vermikulit duz-
zadasi ardnya 9,0. A duzzasztott vermikulitot az 1. pél-
daban megadott mddon ,,Greaves” tipusi ériéberende-
zésben Oroljiik, majd 50 pm széltavolsagi szitan sziir-
Jik. A sziirt szuszpenzié 4,2 vegyesY, szilard anyagot
tartalmaz.

A szuszpenziobol a 2. példdban kozoltek szerint
vermikulit-lapot készitiink. A lap toréfesziiltsége
10 209 KNm ™7, nyujtasi modulusza pedig 1283 MNm~2.

6. példa

Az 1. példaban a ,,C” szuszpenzio elallitasanal is-
mertetett modon 3,62, szildrd anyagot tartalmazo vizes
n-butil-ammoénium-vermikulit-szuszpenziot allitunk eld.
300 ml igy kapott szuszpenziét 9 cm folyadékmagassa-
gig tartdlyba toltiink, 80 6ran at alini hagyjuk, majd a
190 ml térfogatu felsé szuszpenziofazist dekantalassal
elvalasztjuk az iiledéktdl. Az igy kapott szuszpenzid az
eredetileg jelen volt szilard anyagmennyiség 24%;-4t tar-
talmazza. A szuszpenzidobél beparldssal kialakitott lap
toréfesziiltsége 30 424 KNm~2, nyojtasi modulusza pe-
dig 4866 MNm ™2,

A dekantalassal elkiilonitett szuszpenzio elektron-
mikroszképos vizsgilat szerint csak 1um-nél kisebb
atmérdjli részecskéket tartalmaz.

Hasonlé minGségti szuszpenziét gyorsabban is elé-
allithatunk, ha az iilepedési folyamat meggyorsitasara
a szuszpenziét kis sebességii (példaul 4000 fordulat/perc
forgdssebesség(i) centrifugdban kezeljiik.

7. példa

Az 1.példdban az ,A” szuszpenzié eldallitdsandl
ismertetett moédon 4,6% szilard anyagot tartalmazo vi-
zes n-butil-ammoénium-vermikulit-szuszpenziot alaki-
tunk ki. A szuszpenziot egymds utidn 20 pm, 10 pm és
5 pm széltadvolsagl szitin bocsdtjuk dt; az dtaramlas
zavarait ultrahang-kezeléssel kiiszoboljitk ki. Az egyes
sziirt frakciok és a sziiretlen alap-szuszpenzié mintait
beparoljuk. A kapott lapok fizikai jellemz6it az 1. tab-
lazatban kozoljiikk. Egy kiilon végzett kisérletben azt

5
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tapasztaltuk, hogy az ulftahang-besugdrzds Snmagéban
nem befolyasolja a lapo‘k_ nydjthatosigi jellemz5it.

a tabl:azat
imalis rsecs- | ] Nytitsgimoduine.
keméi:ft; pm | ngw i M}Z{Wﬁs&%*zu m
‘sziiretion : 23 195 1430,
20 30 869: 3416
0 43821 Ve
5 60 521 . 6891

A kész vermikulit-lapok szakitészildrdsdgdt pétddul
30%-ig terjedé mértékben fokozhatjuk, ha a lapokat
parhuzamos préslemezek kozitt préseljitk. A lapokra
példsul 10 MNm—2 nagysagren&u nyomdst gyakzoroi-
hatunk kdrulbeiul 10 percen at.

. 8.példa

6 kg ,,Mandoval mieron™ tipust délafrikai vermikuti-
tot 2 X 3 kg-os részletekben fél 6ran at 15 1 telitett, vizes
ntriumklorid-oldatban  visszafolyatas kbzbenr forra-
tunk. Az 4svanyi anyagot desziillalt viezel alaposan
mossuk, majd 151, az t. példdban R6201t médon et6-
llitott n-butil-ammodniumklorid-oldatban forraljuk. Az
Asvanyi anyagot desztillalt vizzel ismét alaposan atmos-
suk, majd 20 literes tartdlyokban duzzasztjuk. Mindkeét
anyagrészlet esetén a kezelt dsvanyi anyag eredeti tér-

fogatinak 5,3-szeresére duzzad. A két anyagrészletet
egyesitjitk, €s a kapott zagy szildrd' anyag-tartalmét
9 suly/ -ra. alitjuk be.

A, za.gy “#literes mintdit mforduiaﬂperc sebesség
gel: tzemheld ,Greaves™ tipusi keverSberendexésben,
2literes. mintdit koriilbeliit 15000 fordulat/perc- sebes-
ségpel tizemeld ,Hado” tipust matomban, 1 literes min-
tdit pedig 14000 fordulat/perc sebességpel iizemels
»Kenwood™ tipust Slelmiszeripari mrrmxgé'pben ap-
ritjuk.

Azegyes mintakat 50 pm szilthvolsiigit szitdn bocsit-
juk 4t. Az egyes mintdk flokkutilt viszkozitisinak meg-
“hatdrozdsira a mintikbol 50-ml wrfogati, 35y,
“szilfird anyag-tartalomra beallitott alikvot részeket kii-
Tonititnk el, a szuszpenzid -részletekhez: nnivekvfr meny-
nyiségli 1n vizes sGsavoliatot adunk, a vermilenlit-
szuszpenziokat mdagneses keverSberendezésben Ossze-
keverjiik a savval, majd a kapott flokkulalt szuszpenzié-
kat gyors iitemben viszkoziméterbe toltjiik, & meghati-
_rozzuk a viszkozitdst. A viszkozitdsméréseket rogzitett,
58'sec™! értékfi nyirisintenzitdssal mitkGd6 . Faake
Rotovisko RV3? tipuslt viszkozimiéteren 25 ¢*om vé-
gezziik, & a kapott &rtékekbl meghatirozzuk a maxi-
malis viszkozitast. A nem-Hokkuldlt sylirt szuszpenziok-
bot vermikulit-lapokat készitiink, = Tapokat- 24:6rdta
vaknum-cxszikkedtorba helyezziik, ma;d meghatirozzuk
a kapott termekek torfesziiltsépét: A torbieszifltsée-gs
‘a flokkulalt viszkozitas kozotti osszetﬁgg&eket aZ tﬁb-
T4zat adatai szemléltetik,
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2 rtabiazaﬁ
ethe  Selésideje, | Konverzi6, | Flokkuale | Toroteszis
i | A vmkc(iflm’ KNt
Greaves . | 45 | 37 | €30 | 32700
_ | e 4 5 | 22750
Tlado o2 35 650 | 271056
20 78 600 26 500
Kenwood 5 30 470 23000
30 68 440 | 16200

“* 50 wn-nél kisebb: méretii részeeskékké alakitott ver-

‘mikulit szézalékos ardnya a Szuszpenzio. '@eljes vertii-
kmﬂrt-tartalmaho«z viszonyitva

1. Eljarss - vermikulit-lemezkéket - tartalmazd vizes
‘szuszpenzivk, Hletve vermikulit-alapd szilded idofntestek
‘eloaltivisira dsviimyi vermikulic dusmasstisa & Gelése
ugan, azzal jelfemeszve, hogy

(1) asvinyi verinikulifot nitriwm-, i &sfwagy

1--6 szenatomosﬁlkﬂ-—map@rwlmt hordoss smmdadun-
kationt tartalmazd ey vagy tobb $6 vizesoldaival ke-
zelve, majd. vizzel mosva eredeti trfogttinak }:ega!m
*kétszeresére duzzastunk, ‘

{2) a duzzasztott vermikulitot @aﬂi’ﬂmﬂm@ vim& SZUSZ-
‘penziét myirbers hatistinalk tesszitk ki mindaddip, amig
‘az alapszuszpenzi6b6l egy 50 p.-nal kisebb. méretl ver-
mikufit-részecskélet tartalmazo, lIepalibb 160:cP flokku-

Talt viszkozitash vizes' szuszpenzié-kiilonithets o,

" (3) a kapott teljes szuszpenm’bél el’tamlifgnk az

“50 p-ndl magyobb Gtmérsji reszecskéket, magd szilérd

‘domtestek e1Ballitisa esotén - :
" {@y-az igy kapott vizes szuszpenvithél a smuszpendslt
vermikulit-részecskéket szilird: formibsts feliiletre: vi-
lasztjuk le, a rendszerb6l eltavolitjuk a vizet, és

(5) kivant esetben a kapott vermikulit-réteget habo-
sitott miianyagra vissziik fel vagy habositott mitatrysgba
4gyazzuk be. (Elsébbsége: 1976. szeptember 23.)

2. Az L. igénypont sxerinti elféﬁﬁifﬁgw@ﬁiéﬁiméd-
-ja; azzal jellemesve; hogy aw dsvdmyi wermikulitot eve-
“deti térfogatinak legalibh népysreresére Wsztjuk

(ElsGbbsége: 1976, szeptomber 23:)
3. Az 1. vagy 2. igénypont: sperinticelfirgs. fopanato-

sitési modia, azzal jellernerve; hagy @ duzzsztashor
“olbyan s6¥at hasznilionk fel, md&%k kopbimiyos, & dut-

zaspdsi miivelet sordn. kémiallng. nem- Bonilly antont
tartalinmak. Elssbbstze: 1976: szeptember 33:)

& & 3 igénypont szerinti cljis- foganatosithei méd-
ja, azzal jellemezve, hogy k6z6mbos anionként klosid-
-iont tartalmazo sékat hasznalunk fel. (ElsSbbsége:
1976. szeptember 23.)

5. Az el6z6 igénypontok birmelyike szeriuti: eljérds
foganatositdsi modja, azzal jellemezve, hogy az (1) 1&

“pésben az dsvhnyi vermikuliti 65 a vizes séoldat: keveré:
‘K&t visseafolyatds kozben Torraljuk, ‘maid az Hsvhnyi

anyagot tiszta vigben éiztﬂatguk {Elb66bsége:: 1976, sz~

tember-231):

6; Kz el626 igénypontek Biirmelyike: srerinti oljaids
foganatositlisimédia, azsal'jellemesve, hogy a2 pés-

benlegal 46b400'cl fioklulilt vievkoritistisrusrpenziot

alakitunk Ki: @156bbsége: 1976 spoptomber 257)-
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7. Az el628 igénypontok barmelyike szerinti eljaras
foganatositdsi médja, azzal jellemezve, hogy a (3) 1épés-
ben az odsszes 20 um-nél nagyobb meéretl részecskét el-
tavolitjuk a szuszpenzi6bol. (ElsGbbsége: 1976. decem-
ber 9.)

8. A 7. igénypont szerinti eljdras foganatositdsi mod-
ja, azzal jellemezve, hogy a (3) I€épésben az Ssszes 5 um-
nél nagyobb méretii részecskét eltavolitjuk a szuszpen-
ziobol. (Els6bbsége: 1976. december 9.)

9. Az ¢l6z8 igénypontok barmelyike szerinti eljiras
foganatositasi modja, azzal jellemezve, hogy a (2) 1épést
1—50 siily%% vermikulitot tartalmazé szuszpenzidkon
hajtiuk végre. (ElsGbbsége: 1976. szeptember 23.)

10. A 9, igénypont szerinti eljards foganatositdsi méod-
ja, azzal jellemezve, hogy 5—25%; vermikulitot tartal-
mazd szuszpenzidkat hasznalunk fel, (Els6bbsége: 1976.
szeptember 23.)

11. Az el6z5 igénypontok barmelyike szerinti eljiras
foganatositdsi médja, azzal jellemezve, hogy a (3) 1épés-

10

15

14

ben 1-—25% vermikulitot tartalmazd szuszpenzibkat
haszndlunk fel. (ElsSbbsége: 1976. szeptember 23.)

12. A 9. igénypont szerinti eljirs foganatositdsi mod-
ja, azzal jellemezve, hogy 5~-10%, vermikulitot tartal-
mazo szuszpenzidkat hasznilunk fel. (Els6bbsége: 1976.
szeptember 23.)

13. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti eljaras
foganatositasi modja, azzal jellemezve, hogy a (4) 16pés-
ben 5—70 sily%, vermikulitot tartalmazé szuszpenzi6-
kat haszndlunk fel. (ElsGbbsége: 1976. szeptember 23.)

14. A 13.igénypont szerinti eljards foganatositdsi
modja, azzal jellemezve, hogy 10—40% vermikulitot
tartalmazé szuszpenzidkat haszndlunk fel. (Els6bbsége:
1976. szeptember 23.)

15. A 13. vagy 14. igénypont szerinti eljards foganato-
sitdsi modja, azzal jellemezve, hogy a (4) lépésben a
vizet elpdrologtatdssal, abszorpcioval vagy elektroforé-
zissel tavolitjuk el a szuszpenziébdl, (Elsdbbsége: 1976.
szeptember 23.)

A Liadfsért felel: a Kozgazdasigi és Jogi Konyvkiado igazgatbja

81.1232.66-42 Alf6ldi Nyomda, Debrecen — Felelds vezetd: Benkd Tstvan igazgatd
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