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(54) Zpisod preveden! orgamickych ldtek a %i-
vin komcentrovamych kapslaych organic-
k¥ch substrétd, jako jsou biologické ka-
ly nebo kejda hospodérskych zvifat, do
pevaé féze

(57) Preveden{ ldétek kapalného substrétu
do susperze 5 mechamickymi vlastnostmi
vhodnywi pro ekonomicky vyhodnou mechsa-
nickou separaci a i ziskén{ vysledného
produktu Zédoucfch vlastnost{ Jje Fele-
no zpdsobem, kde se kapalny sudbstrét
nejdf{ve kosguluje hydroxidem vépenztiym
na hodrnotu pH 10,5 aZ 14, naleZ je vy-
koagulovany kapalny substrdt pred me-
chanickou separac{ podroben adsorbdini-
mu procesu pliddnim humusového substré-

tu vzniklého kompostovdnim odd&lené tu-
hé féze kapalného substritu.
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Vyndlez se tyké zplisodbu preveden{ organickych ldtek a 2ivim koncentrovanych ka~
palnoych organickych substrétd, jako jsou biologické kaly neboc kejds hospoddiskych
zvifat dc pevné féze, umoZnujfct jejf dal¥{ zpracovén{ kompostovénim s produkc{ or-
ganickéhc bumusového hnojiva.

Koncentrované organické kapalné sudstrdty, Jako jsou napf. biologické kaly z pro-
vozu biologickych Eistiren nebo kejdy hospodéiskych zvifat, predstavuijf{ ceamou orga-
nickou surovinu, jejiZ vyuZit{ dylo doposud spojemo s fadcu technickfch pot{%{ a vy-
sokyni ndklady. PP{Eimou t&chto potiZf{ Jje vyscky obsah rozpudtimych, koloidnich =
jemn& suspemdovanych orgamickych létek obsaZenych v t&chto kapalmych substrdtech t&%-
ko ¢dd¥litelnych od kapalmé frakce.

B&Znd praxe zpracovéml tdchto substrétd pouZivé sloZitych mechanickych separd-
tord, které vyZaduj{ priddéveén{ ndkladmych polykoasgulentd pro zadezpelenf pot¥ebrdho
d¥l1{ciho pom&ru mecharickymi separalnimi pochody.

Tak napf{klad 3nekové odstFedivky pcuZivané pro odvodnovién{ Biologickych kald
z &¢istf{ren vod jsou investiln& i provozn& velmi ndkladné s vysokou spot¥ebou elek-
trické energie a vyZadujf{ ddvku 100 aZ 15C g.l_l polykoagulentu. Obdobn& je tomu
pr¥i pouZit{ pdsovych tlskovych filtrld, které vykazuj{ sice o nZco men3{ spot¥ebu
energie neZ-li odst¥edivky, ale vysoké porizovaci a provozni ndklady zdstévajf, stej-
n& jako vysoké spotfeba polykoagulentd.

Obdobn& je tomu i v p¥{pad¥ zpracovéni keJdy hospoddrskfch zvirst, kdy prevede-
n{ organickych ldtek a Zivin do pevné fdéze, vhodné pro dal3f{ zpracovéni kompostové-
nim je velmi ndro¥ny proces, ktery¥ doposud vyZadoval komplexni vicestuprovy techno-
logicky postup. Jako p¥{klad doposud pouZivané technologie zpracovén{ kejdy je mo%-
né uvést vicestupnovy mechanicko-chemicky postup, sestévajfc{ z mechanické separace
hrubé frakce kejdy, kosgulace kejdy hydroxidem vépenatym s ndslednou separaci vykoa-
gulované suspenze s gravitadnim zahu3tinim odseparovanych kald. Takto ocddZlens pevad
frakce kejdy Je pak odvodnovéma pomoc{ mechanického separdtoru, rap¥. tlakového pé-
sového filtru za soulasného ddvkovén{ polykoagulentdi.

Doposud poulfvany vy3e popssny vicestupnovy mechamicko-chemicky proces prevodu
ldtek z kejdy do pevmého stavu je znalm& sloZity = ndkladay. Mimo to se o0s8vE&d&il pou-
ze pro kejdu prasat. ¥V pF{pad& kejdy skotu vykszuje znaliné potffe, vyplyvajlc{ z vy-
sokého pod{lu mechanicky hife oddZlitelné vldknité hrudbéd frakce a vzniku velkého po-
d{lu 3patn& separcvatelné suspenze pli koagulaci kejdy hydroxidem vépenmatym. To vy~
Zaduje sloZité, na obslubu ndrolné zaf{zeni pro mechanické preddistiaf kejdy skotu

a velké odjemy zarf{zen{ pro separsaci vykoagulované suspemze.

U obou druhl kejdy hospodd¥skfch zvi¥fat, t.J. bravu a skotu, vyZaduje vlastn{
odvcdn#n{ odseparované pevné féze sloZité a tim i ndkladné za¥r{zenf, nap¥. tlakovy
pésovy filtr, ktery pro svoji fumkci vyZaduje dévkovénf{ polykoagulentd, coi déle
prodrazuje provoz.

S5loZitost a ndkladnost doposud pouZfivanych postupd pro plevédin{ organickych 1&-
tek & Zivin z keJjdy do formy pevného substrétu vhodmého pro dal3{ zpracovéni{ kompos-
tovénim, prispi{vé podstatnou mirou k neuimérn¥ vysokym ndékladim na vyrobu orgsnického
hnojiva z kejdy, coZ tvofilo hlavn{ plekdZku 3ir3tho vyuZit{ této progresivai techno-
logie pro zpracovémi keJdy hospodéi¥skych zvifat.

To plat{ obdobn& i pro dal3{ druhy kapsalnych koncentrovanych organickych sub-
strdtd, Jako Jsou biologické ksly = pod.
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Uvedené mevyhody odstranuje prevedeni organickych ldtek = Zivin z komcemtrova-
nych kapalnych organickych substrétd, jako jsou diologické kaly mebo kejda hospoddf-
skych zvifat, mechamickou separac{ do pevmé fize, umoZnujfci jej{ daldf zpracovéni
kompostovénim s produkcf organického humusového hmojiva, podle vyndlezu. Podstata
zpdsobu podle vyndlezu spolfivéd v tom, Z%e kapalny substrét se nejprve koaguluje hy-
droxidem vépematym na hodnotu pB od 10,5 a2 14, nale? Je vykoagulovany kapalany sub-
strét pied mechanickou separac{ podroben adsorblnfwu procesu piidénim huwusového
substrdtu vzniklého kompostovénim cddZlené pevmé fdze kapalného substrdtu, &imif Je
dosaZeno pPrevedenf ldtek kspalného substrétu dc suspenze s mechanickymi vlastnostmi,
vhodnymi pro mechamickou separsci.

Dal3{im vyznakem je, %e do vykoagulovaného kspalného substrdtu je pridén bhumuso-
vy substrét v mnoistvi odpovidajfc{ Jedmé patndctini a? jedné pItini objemu zpraco-
vévaného kapalného substrdtu. Podle vyndlezu je rovm&Z vyhodné, Ze odd&lend pevnd
fdze kapalného substriétu je kompostovéna spolein? s pridavnymi organickymi pevaymi
substréty, jako nap¥. druhotnou dfevni hmotou, &{mZ se dosdéhne vytvofen{ Zdédouci
struktury produkovaného humusového substrétu pro zvy3eni mechanické separovatelnosti
suspenze, vznikajfcl procesy kosgulaZnd-sorbénfho zpracovéni kapalného substrdtu.

Z hlediska zvy%eni imtenzity procesu kompostace = pro zvy3en{ orgsnicky vézané-
ho obsahu dusiku a fosforu v konelném produktu se do sm¥si, tvoXené oddZlenou pev-
nou fézi z kapalného substrétu a pridavnym organickym pevnym substrdtem p¥iddvajt
komponenty 8 vysokym o¥sahem %ivin ve form¥ dusiku = fosforu pro desaZen{ Zddouciho
pom¥ru uhlfku C k dusf{ku N a k fosforu P vsédky do kompostovacfho procesu s optimdl-
nim pom¥rem obsahu uhliku C k dusfku N, &infcim 15 2% 25.

Jako pPfklad zplsobu podle vyndlezu mdZfe slouZit zpracovéni kejdy hospoddiskfch
zvi¥at na humusové hnoJivo.

Kapalnd kejds hospoddiskych zvifat, napf. prasat nebo skctu, privéddina privodem
1 do sm¥3ovale 2 se nejprve kosguluje hydroxidem vipenatym jehoZ pr{ved 3 Je zadstin
do privodu 1l tak, aby vyslednd hodnota pH keJdy po koagulaci dyla v&t3{ neZ 10,5 s
vyhodou nad 11,5, Tato vysokdé hodnota pH zaruluje vysrdZeni velké &dsti koloidnich
a2 jemn¥ dispergovanych ldtek a &dsti rozpudtZnych ldtek kejdy do formy mechanicky
separovatelné suspenze. Vyznamnym efektem koagulace pii hodnot& pH nad 10,5 Je, Ze
dochdzl k Uplné inaktivaci patogennfch mikroorganismld v kejdZ v ddsledku toxického
pisobeni vysokého pH.

Vykoasgulovand kejda, vedena do smidovade 2, je pak v ném podrobena sorblnimu
procesu, pridénfm &dsti humusového substrdtu vzniklého kompostovénim odd¥lené pevmé
féze kapalného substrdétu a vedeného od vystupu 4 kompostovaciho reaktoru 5. Humuso-
vy substrdt je vhodny sorbent Jednak pro suspenzi vzniklou koagulac{ kejdy = jednak
i pro &dst zbytkovych rozpulténych organickych létek z kejdy. MnoZistv{ piidaného
humusového substrdtu do sm#3ovale 2 Je v rozmez{ jedné patndctiny aZ jedné pitiny
objemu zpracovévané kejdy. Vysledkem tohoto koagulalni-sorbdniho procesu zpracovéni
kejdy Je pak vyhodné pevnd struktura pevné frakce kejdy, umoZnujic! jeji snadmou
mechsnickou separaci v separdtoru 6, do n&hcZ Je kejda, upravema popsanym zplsoben,
privéd&na vedenim 7. Ze separstoru 6 vystupuje filtrdt vystupem 8 k ndslednéwu do-
¢i3td&n{ napf{klad biologickym aktivadnim 2i3¥té&nim a ddle odseparovand tuhd &ést,
které je vedena do miside 9 na néjf navazuje kompostovac{ reaktor 5 s vystupem 4.

Mechsnické vlastnosti humusového substrétu z hlediska vhodnosti pro separa&ng
procesy je pFi tom moZné do znalné airy ovlivnovat i samotnymi kompostovacimi pro-
cesy. Tak napf. strukturu humusového substrétu lze prfznivi ovlivmit, Ze se k od-
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d%lené pevné fdzi kejdy pridd v misili 9 dal¥{ vhodny orgamicky suwetrdét, jakc je napk.
druhctnd drevn{ hmota. Xvalita produkovaného humusového sudstrétu, zejiména pomfru uh-
1{xu k dusiku & k fosforu t.j, C : N : P, ktery rozhoduje o intemzit¥ procesl kompcs-
tace. Optimdln{ pomdr C : N ve vsddce, prichdzej{c{ z misile 9 do kompostovaciho reak-
teru 9, Jje 15 - 25,

Dostatek obsaku fosforu je pak rozhodujic{ pro fungicidn{ fézi komwpostovactho prec-
cesu, ddleZitou pro biotransformaci ligrinovych sloZek dfevni hmoty, coi téZ vyraznZX
cvlivnuje kvalitu konedného produktu.

DosaZeni optimdln{ struktury a chemického sloZen{ produkovaného humusového sub-
strétu ad pak pFflznivy vliv Jak ns Jeho sorbénf vlastnosti pfi zprasovéni kejdy, tak
i Ulinnost mechanického separadniko procesu. Optimalizace pomdru C : N : P ve vsédce
prc kcempostovéni se nejlépe dosdhne tim, %e se k odseparované pevné frakeci keijdy p¥i-
dé pr{davny materidl s vy33{m obsahem N a P, jako nap¥. slepid{ trus, molovina a pod..

P spln¥nfl uvederych podmf{nek vybilancovaného pom&ru C : N : P pridén{m vhed-
nych nosidd uhl{iku, dusfku = fosforu v podob& koncentrdtd jsko je uvedeny slepilf
trus nebo molovina k cdseparované pevné féze kejdy v optimdlnim mnoistv{ pro prup&h
kcmpostovacich procesd, je vysledkem kompostovéni humusovy sudbstrdt s velwi dodrymi
vlsstnostmi pro ndslednou splikaci v rostlinné vyrod% a rovnéZ i s velmi dobrymi sorbd-
¢nfmi vlastnostmi a s vhodnou strukturou pro separadni{ proces prowfhajfc{ v separéto-
ru 6. Utinnost kosgula¥nZ-sorb¥nfiho procesu pro pievod létek a Zivin kejdy do pevné
féze dosahuje pak pro celkové ldtky 2% 90 %, pro orgsnické ldtky té% a% 90 % a pro
foefor 98 %.

Suspenze vzaikld ve smé3ovali 2 popsanym koagulal=m3-sordiaim procesem s vysokym
pcdflem vlgknitfch materidly msd specifické vlastnosti, které se projevujf smadnou
separovatelnost{ filtradanfmi pochody s vyraznym d#lic{m pom¥rem, co? umo¥nuje dosa-
Fen{ velké Cirosti filtrdtu. Z{skandé mechanickd struktura suspenze vstupujici{ do se-
pardtoru 6 saiZuje p¥i tom filtra&n{ odpor, coZ umo?nuje provoz filtru pii velké
tlcudice filtradntho koléZe. Tyto specifické vlastnosti suspenze umoZnuj{ jednak pod-
statné zjednoduleni separainiho zar{zemf, zjednoduleni i za¥fzem{ pro dodi3tZn{ ka-
palného podflu kejdy pred jeho vypoudtZnim do recipientu.

Jako konkretni p¥iklad miZe slouZit zpracoviéni kejdy prasat na humusovy substrdét
prevedenim organickych lsitek a Zivin z kejdy do formy pevného sudbstrétu vhodnéhe pro
kompostovéni. Uvedeny konkretni p¥fklad Je pro kapacitu 20.000 ks prasat s produkc{
120 »’ kejdy za den.

Kapalnd kejda prasat predstavuje z2fedény roztok a suspenzi organickych ldtek =
¥ivin /dusfk = foafor/ s koncentracf 2 - 5 % su3iny. Separace tXchto ldtek prodihsd
nejorve mechanicky a pak cheaicky vysréZenim hydrdtem vépenstym pfi vysoké hodnotd
pH nad 1C,5. Do vépeného kalu Je soulsasn& priddvén prebytelny aktivovany kal z bic-
lcgického dodistXma{ kapalné frakce kejdy. Do produkovaného vépeného kalu, ktery je
sém 0 sob& t&Zko odvodnitelny se pPidd humusovy substrdt vznikly ndslednou kcmposta-
ci cdd&lené pevné frakce z kejdy. Vznikld smEs se pak filtruje na kslolisu.

Oddélenfa pevné frakce kejdy se ziskd 10 - 15 13/dcn surové organické hmoty &
koncentracf cca 25 % sudiny. Po piidénf 40 - 80 % pri{davnych organickych létek jako
jscu zbytky rostlinné vyroby /kuku¥ilné sléms/, piliny, kidra a pod. a pr{padné& kon-
centréty s vysokym obsahem P a N, jako je napi. dribeZ{ trus, molovina a pod., Je
tatc sm&s kompostovédna v kontunudlnim kompostovacim bioreaktoru.

Pri kompcstovéni{ dojde ke znalné redukci objemu vsddkového materidlu v ddsledku
mikrobiologickych procesld »ickonverze organické hmoty ns huminové létky, pFi nich% se
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urdité &ést organickych létek /20 a 40 %/ oxiduje na CO2 a H,0.

Sou&asné& dojde i ke zvySen{ suliny kompostovaného wmateridlu. Struktura v¥slednéhc koa-
pestu md vhodné strukturdln{ a sorbénf{ vlastnosti pro zp&tné poufitf pro separaci kald
produkovanych pii popsaném zplsodu zpracovén{ kejdy praszt. Podle mnoZstvi a druhu do-
plokevé organické hmoty a pifsad lze pfi kapacit& 20.000 ks prasat vyprodukovat uvede-

nym zpisobem podle vynélezu aZ 15 n3/den vysokohodnotného humusu,

"Zpiso» podle vyndlezu neni omezen na uvedené zpracovéni keJjdy hospoddiskych zvi-
fat. Velké uplatnin{ mé i pro zpracovén{ diologickych kalt z &istfren, p¥ipadn& i pro
zpracovidn{ dsl¥{ch druhd koncentrovanych kapalnych organickjych sudbstrétd. Ve vZech
p¥{padech Je princip zpisodu totoiny s popssnym pifkladem zpracovén{ kejdy.

Zplsgod prevedeni organickych létek a Zivin 2z koncentrovanych kapalnych substrétd
do pevné féze md oproti doposud pouiivanym zpisodim Cetné vyhody.

Hlavni vjhodou je podstatné zvy3en{ separovetelnosti ldtek prevédZnych do pevné
fdze zplsobem podle vyndélezu. To podstatnZ zjednodu3uje névazny separadni proces a to
jednak zjednodu3enfim mechanického za¥fzen{ pro separaci a jednak sniZenim nedo Gplnym
vyloulenim pifdavnych kosgulalnich prost¥edkd - polykoagulentl - pro separaci pevné
féze od kapalné fdze.

V pF{pad¥ kejdy hospodd¥skych zvifat k této vyhod& p¥istupuje i nahrazeni vice
stupnového chemicko-mechanického procesu separace jednostuphovym procesem s vyraznyms
sni{fenfm investilnich a provoznich ndékladd s vyraznou usporou obsluhy a uddridy.

Dal3f{ vyhodou zplsobu podle vynklezu je zvyZen{ Ylinnosti prevédéni létek z ka-
palnych substrétd do pevné féze, &im% se jednak zvy3uje vyu%itf ldtek v nich obsale—
nych a jednak se sni¥ujf ndroky ne dodiSlovéni kapalného pod{lu pred jeho vypeudté-
ni{m do recipientu, To Je dlleZité zeJména pro siln¥ koncemtrované kapalné sudstrity,
jako Jje napi. kejds hospoddPskych zvifat, kdy zdytkové zat{Zenf odpadni vody vyZaduje
intenzivn{ dodidtén{,

Vysledkem uvedenych vyhod je pak \spors investilnich a provozafch mdkladd celych
cbjektd na zpracovén{ koncentrovanych kapalnfch organickych substrdtd, vdetn¥& dodij-
t&n{ odpadn{ vody a predstavuje p¥inos ve smiru Fe3en{ bezodpadkovych technologi{ =
op&tovnym vyuZitim druhotné organické hmoty.

PREDMET VYNLLEZU

1. Zplisob preveden{ organickych ldtek a Zivin z koncentrovanych kapalnych organickych
substrétd, jako Jsou wiologické kaly nebo kejda hospodéfskych zvi{Fat, mechanickou
separaci do pevné fdze, kterd je ndslednd kompostovéna po pF{padném doplnéni orga-
nickymi substréty na humusovy sudstrdt, zatimco filtrdt je odvéddin napf¥. do procesu
dcei3téni, a kdy kapalny orgsmicky substrdt se neJprve koaguluje hydroxidem vépena-
tym na hodnotu pH 10,5 do pH 14 a poté je pied mechamickou separaci podroden sorpé-
nimu procesu vyznaleny tim, Ze sorpéni proces probfhd pieddvdnim humuscvého substri-
tu, vznikajiciko kompostovénim pevmé fdze, pPrfpsdn& doplminé p¥{davnymi pevnymi cr-

. ganickymi substrdéty.

2. Zplsob podle dodu 1 vyznaleny tim, %e objemové mao%istv{ humwusovéro sudstrdtu pouZi-
tého pri sorpénim procesu &¢in{ jedmu patndctinu a% Jednu pétinu zpracovévaného ka-
palného sudstrdtu.

1 vikres
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