
(57)【要約】

本発明は、互いに角度的に離れた位置で混合チャンバ内

に通じる２つの入口を有する混合チャンバを画定する混

合装置を提供する。該装置は混合チャンバから導かれる

出口をさらに含む。混合チャンバは一般的に形状が略球

形であり、出口は直径方向に入口の１つと対向して配置

される。本発明はさらに、１対の熱交換器すなわちレキ

ュペレータおよび水冷式熱交換器を含む炉心コンディシ

ョニングシステムを有する原子力プラントを提供する。

レキュペレータは高温側および低温側を有し、プラント

はレキュペレータの高温側の入口の上流に配置された混

合装置を含み、混合物をレキュペレータの高温側に供給

する前に混合装置で高温および低温ガスを混合すること

によって、レキュペレータに供給されるガスの温度を予

め定められた最大値に制限することが可能である。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
流 体 ス ト リ ー ム を 混 合 す る 方 法 で あ っ て 、 互 い に 角 度 的 に 離 れ た 位 置 か ら 球 状 混 合 チ ャ ン
バ 内 に 前 記 ス ト リ ー ム を 供 給 す る こ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
２ つ の 流 体 ス ト リ ー ム を 混 合 す る 方 法 で あ っ て 、 混 合 す べ き 前 記 ２ つ の 流 体 ス ト リ ー ム を
、 前 記 ス ト リ ー ム が 相 互 に 直 角 に チ ャ ン バ に 入 る よ う に 混 合 チ ャ ン バ 内 に 供 給 す る こ と を
含 む 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 混 合 チ ャ ン バ の 入 口 ス ト リ ー ム の 少 な く と も １ つ か ら 直 角 に 離 れ た 位 置 か ら 混 合 物 を
抜 き 出 す こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ス ト リ ー ム が 異 な る 温 度 の ガ ス で あ り 、 高 温 側 ス ト リ ー ム が 高 温 入 口 を 介 し て 前 記 混
合 チ ャ ン バ 内 に 供 給 さ れ 、 低 温 側 ス ト リ ー ム が 低 温 入 口 を 介 し て 前 記 混 合 チ ャ ン バ 内 に 供
給 さ れ 、 混 合 物 が 出 口 を 介 し て 前 記 混 合 チ ャ ン バ か ら 排 出 さ れ る 、 請 求 項 １ な い し ３ の い
ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 低 温 側 ス ト リ ー ム を 前 記 混 合 チ ャ ン バ 内 に 供 給 し 、 か つ 、 こ の 供 給 側 に 対 し て 前 記 混
合 物 を 前 記 混 合 チ ャ ン バ の 直 径 方 向 に 対 向 す る 位 置 か ら 排 出 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ４ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
混 合 チ ャ ン バ と 、
互 い に 角 度 的 に 離 れ た 位 置 で 前 記 混 合 チ ャ ン バ 内 に 通 じ る 少 な く と も ２ つ の 入 口 と 、
前 記 混 合 チ ャ ン バ か ら 導 か れ る 出 口 と
を 含 み 、
前 記 混 合 チ ャ ン バ が 形 状 的 に 略 球 形 で あ る
混 合 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
混 合 チ ャ ン バ と 、
互 い に 角 度 的 に 離 れ た 位 置 で 前 記 混 合 チ ャ ン バ 内 に 通 じ る 少 な く と も ２ つ の 入 口 と 、
前 記 混 合 チ ャ ン バ か ら 導 か れ る 出 口 と
を 含 み 、
前 記 入 口 が 前 記 混 合 チ ャ ン バ の 中 心 に 向 か っ て 方 向 付 け ら れ た
混 合 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
相 互 に 直 角 を な す 第 １ お よ び 第 ２ 入 口 を 含 み 、 前 記 出 口 が 前 記 入 口 の １ つ に 対 向 し て 配 置
さ れ る 、 請 求 項 ６ ま た は ７ に 記 載 の 混 合 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
原 子 力 プ ラ ン ト に お い て 、 前 記 原 子 力 プ ラ ン ト の 構 成 要 素 と な る 原 子 炉 の 炉 心 で 発 生 す る
崩 壊 熱 を 除 去 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 原 子 炉 と 、 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム と の 間
で 冷 却 材 を 循 環 さ せ る ス テ ッ プ を 含 む 方 法 。 こ こ に 、 前 記 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ
ム は 、 入 口 お よ び 出 口 を 有 す る 高 温 側 な ら び に 入 口 お よ び 出 口 を 有 す る 低 温 側 を 有 し 、 前
記 高 温 側 入 口 が 前 記 原 子 炉 の 出 口 と 流 体 連 通 し て お り 、 か つ 前 記 低 温 側 出 口 が 前 記 原 子 炉
の 入 口 と 流 体 連 通 し て い る 少 な く と も １ つ の レ キ ュ ペ レ ー タ 、 お よ び 、 前 記 高 温 側 出 口 と
前 記 低 温 側 入 口 と の 中 間 で 前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ に 接 続 さ れ た 第 ２ 熱 交 換 器 を 含 む 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ の 前 記 高 温 側 に 供 給 さ れ る 冷 却 材 の 温 度 を 予 め 定 め ら れ た 最 大 温 度 に
制 限 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ の 前 記 高 温 側 に 供 給 さ れ る 冷 却 材 の 温 度 を 制 限 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、
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混 合 物 を 前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ の 前 記 高 温 側 に 供 給 す る 前 に 、 前 記 原 子 炉 か ら の 高 温 冷 却 材
を 低 温 冷 却 材 と 混 合 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
出 口 が 前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ の 前 記 高 温 側 入 口 に 接 続 さ れ て い る 請 求 項 ６ な い し ８ の い ず れ
か 一 項 に 記 載 の 混 合 装 置 で 、 前 記 高 温 冷 却 材 と 前 記 低 温 冷 却 材 を 混 合 す る ス テ ッ プ を 含 む
、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
原 子 炉 と 、 前 記 原 子 炉 に 直 列 に 接 続 さ れ た 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム と を 含 む 原 子
力 プ ラ ン ト で あ っ て 、 前 記 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム が 、 入 口 お よ び 出 口 を 有 す る
高 温 側 な ら び に 入 口 お よ び 出 口 を 有 す る 低 温 側 を 有 し 、 前 記 高 温 側 入 口 が 前 記 原 子 炉 の 出
口 と 流 体 連 通 し て お り 、 か つ 前 記 低 温 側 出 口 が 前 記 原 子 炉 の 入 口 と 流 体 連 通 し て い る 少 な
く と も １ つ の レ キ ュ ペ レ ー タ と 、 前 記 高 温 側 出 口 と 前 記 低 温 側 入 口 の 中 間 で 前 記 レ キ ュ ペ
レ ー タ に 接 続 さ れ た 第 ２ 熱 交 換 器 と を 含 ん で 成 る 原 子 力 プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ の 前 記 高 温 側 の 上 流 に 配 置 さ れ た 混 合 装 置 を 含 み 、 そ の 混 合 装 置 に よ
っ て 前 記 原 子 炉 か ら の 高 温 冷 却 材 を 、 前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ 内 に 供 給 す る 前 に 、 低 温 冷 却 材
と 混 合 す る こ と が で き る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 混 合 装 置 が 請 求 項 ６ な い し ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 混 合 装 置 で あ り 、 前 記 混 合 装 置
の 第 １ 入 口 が 原 子 炉 容 器 の 出 口 に 接 続 さ れ 、 前 記 混 合 装 置 の 出 口 が 前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ の
前 記 高 温 入 口 に 接 続 さ れ 、 前 記 混 合 装 置 の 第 ２ 入 口 が 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 の 出 口 に 接 続 さ れ
て い る か ま た は 接 続 可 能 で あ り 、 前 記 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム が 前 記 第 ２ 熱 交 換
器 の 出 口 か ら 前 記 混 合 装 置 へ の 冷 却 材 の 流 量 を 調 整 す る た め に 弁 を 含 む 、 請 求 項 １ ４ に 記
載 の プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム が 並 列 に 接 続 さ れ た 少 な く と も ２ 組 の 熱 交 換 器 を 含
む 、 請 求 項 １ ３ な い し １ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ ７ 】
本 書 で 実 質 的 に 説 明 し か つ 図 示 し た 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の ２ つ の 流 体 ス ト リ ー ム を
混 合 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
本 書 で 実 質 的 に 説 明 し か つ 図 示 し た 、 請 求 項 ６ ま た は ７ に 記 載 の 混 合 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
本 書 で 実 質 的 に 説 明 し か つ 図 示 し た 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 原 子 炉 か ら 熱 を 除 去 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
本 書 で 実 質 的 に 説 明 し か つ 図 示 し た 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 原 子 力 プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 ２ １ 】
本 書 で 実 質 的 に 説 明 し た 新 し い 方 法 、 装 置 、 ま た は プ ラ ン ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 ２ つ の 流 体 ス ト リ ー ム を 混 合 す る 方 法 に 関 す る 。 そ れ は さ ら に 混 合 装 置 に 関 す
る 。 加 え て 、 そ れ は 原 子 力 プ ラ ン ト 、 お よ び 原 子 力 プ ラ ン ト の 炉 心 に 発 生 し た 熱 を 排 除 す
る 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
明 細 書 で は 、 用 語 「 レ キ ュ ペ レ ー タ 」 は 広 い 意 味 を 与 え ら れ 、 原 子 炉 容 器 ま た は 類 似 物 か
ら 出 る 高 温 流 体 を 原 子 炉 容 器 の 流 入 流 体 の 加 熱 に 利 用 す る こ と を 可 能 に す る 熱 伝 達 手 段 を
含 み 、 そ こ で は 流 出 高 温 流 体 お よ び 流 入 冷 温 流 体 が そ れ ぞ れ 高 温 側 お よ び 低 温 側 を 通 過 し
、 そ の 高 温 側 お よ び 低 温 側 に 熱 伝 達 手 段 に お け る 流 出 お よ び 戻 り 流 体 流 路 が 画 定 さ れ 、 か
つ 両 側 間 で 熱 が 伝 達 さ れ る 。 用 語 レ キ ュ ペ レ ー タ 状 は 対 応 す る 意 味 を 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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本 発 明 の 一 態 様 で は 、 互 い に 角 度 的 に 離 れ た 位 置 か ら 球 状 混 合 チ ャ ン バ 内 に ス ト リ ー ム を
供 給 す る こ と を 含 む 、 流 体 ス ト リ ー ム を 混 合 す る 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 の 別 の 態 様 で は 、 混 合 す べ き ２ つ の 流 体 ス ト リ ー ム を 、 ス ト リ ー ム が 相 互 に 直 角 に
チ ャ ン バ に 入 る よ う に 混 合 チ ャ ン バ 内 に 供 給 す る こ と を 含 む 、 ２ つ の 流 体 ス ト リ ー ム を 混
合 す る 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
該 方 法 は 、 混 合 チ ャ ン バ の 入 口 ス ト リ ー ム の 少 な く と も １ つ と 角 度 的 に 離 れ た 位 置 か ら 混
合 物 を 抜 き 出 す こ と を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ス ト リ ー ム は 異 な る 温 度 の ガ ス 、 一 般 的 に ヘ リ ウ ム と す る こ と が で き 、 高 温 側 ス ト リ ー ム
は 高 温 入 口 を 介 し て 混 合 チ ャ ン バ 内 に 供 給 さ れ 、 低 温 側 ス ト リ ー ム は 低 温 入 口 を 介 し て 混
合 チ ャ ン バ 内 に 供 給 さ れ 、 混 合 物 は 出 口 を 介 し て 混 合 チ ャ ン バ か ら 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 で は 、 該 方 法 は 、 低 温 側 ス ト リ ー ム を 混 合 チ ャ ン バ 内 に 供 給 し 、
か つ 、 こ の 供 給 側 に 対 し て 混 合 物 を 混 合 チ ャ ン バ の 直 径 方 向 に 対 向 す る 位 置 か ら 排 出 す る
こ と を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の さ ら に 別 の 態 様 で は 、
混 合 チ ャ ン バ と 、
互 い に 角 度 的 に 離 れ た 位 置 で 混 合 チ ャ ン バ 内 に 通 じ る 少 な く と も ２ つ の 入 口 と 、
混 合 チ ャ ン バ か ら 導 か れ る 出 口 と
を 含 み 、
混 合 チ ャ ン バ が 形 状 的 に 略 球 形 で あ る
混 合 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の さ ら に 別 の 態 様 で は 、
混 合 チ ャ ン バ と 、
互 い に 角 度 的 に 離 れ た 位 置 で 混 合 チ ャ ン バ 内 に 通 じ る 少 な く と も ２ つ の 入 口 と 、
混 合 チ ャ ン バ か ら 導 か れ る 出 口 と
を 含 み 、
入 口 が 混 合 チ ャ ン バ の 中 心 に 向 か っ て 方 向 付 け ら れ て い る
混 合 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 一 実 施 形 態 で は 、 混 合 チ ャ ン バ は 相 互 に 直 角 を な す 第 １ お よ び 第 ２ 入 口 を 含 み 、
出 口 が 入 口 の １ つ に 対 向 し て 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の さ ら に 別 の 態 様 で は 、 原 子 力 プ ラ ン ト に お い て 、 原 子 力 プ ラ ン ト の 構 成 要 素 と な
る 原 子 炉 の 炉 心 で 発 生 す る 崩 壊 熱 を 除 去 す る 方 法 で あ っ て 、 原 子 炉 と 、 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ
ニ ン グ シ ス テ ム と の 間 で 冷 却 材 を 循 環 さ せ る ス テ ッ プ を 含 む 方 法 を 提 供 す る 。 こ こ に 、 炉
心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム は 、 入 口 お よ び 出 口 を 有 す る 高 温 側 な ら び に 入 口 お よ び 出
口 を 有 す る 低 温 側 を 有 し 、 高 温 側 入 口 が 原 子 炉 の 出 口 と 流 体 連 通 し て お り 、 か つ 低 温 側 出
口 が 原 子 炉 の 入 口 と 流 体 連 通 し て い る 少 な く と も １ つ の レ キ ュ ペ レ ー タ 、 お よ び 、 高 温 側
出 口 と 低 温 側 入 口 の 中 間 で レ キ ュ ペ レ ー タ に 接 続 さ れ た 第 ２ 熱 交 換 器 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ２ 】
出 願 人 は 、 高 温 ガ ス 冷 却 原 子 炉 を 有 す る 原 子 力 プ ラ ン ト で あ っ て 、 ブ レ イ ト ン サ イ ク ル に
基 づ く 熱 力 学 的 変 換 サ イ ク ル を 利 用 す る プ ラ ン ト を 知 っ て い る 。 出 願 人 は 、 本 発 明 が 特 に
こ の 形 の プ ラ ン ト で ブ レ イ ト ン サ イ ク ル が 作 動 し な い と き に 崩 壊 熱 を 除 去 す る の に 用 途 を
見 出 す と 信 じ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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該 方 法 は 、 レ キ ュ ペ レ ー タ の 高 温 側 の 冷 却 材 、 特 に ヘ リ ウ ム の 温 度 を 予 め 定 め ら れ た 最 大
温 度 に 制 限 す る こ と を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
レ キ ュ ペ レ ー タ の 高 温 側 に 供 給 さ れ る 温 度 の 制 限 は 、 混 合 物 を レ キ ュ ペ レ ー タ の 高 温 側 に
供 給 す る 前 に 、 原 子 炉 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム か ら の 高 温 冷 却 材 を 低 温 冷 却 材 と
混 合 す る こ と を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
該 方 法 は 、 出 口 が レ キ ュ ペ レ ー タ の 高 温 側 入 口 に 接 続 さ れ て い る 上 述 し た 型 の 混 合 装 置 内
で 高 温 冷 却 材 と 低 温 冷 却 材 を 混 合 す る こ と を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 の さ ら に 別 の 態 様 で は 、 原 子 炉 と 、 原 子 炉 に 直 列 に 接 続 さ れ た 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ
ン グ シ ス テ ム と を 含 む 原 子 力 プ ラ ン ト で あ っ て 、 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム が 、 入
口 お よ び 出 口 を 有 す る 高 温 側 な ら び に 入 口 お よ び 出 口 を 有 す る 低 温 側 を 有 し 、 高 温 側 入 口
が 原 子 炉 の 出 口 と 流 体 連 通 し て お り 、 か つ 低 温 側 出 口 が 原 子 炉 の 入 口 と 流 体 連 通 し て い る
少 な く と も １ つ の レ キ ュ ペ レ ー タ と 、 高 温 側 出 口 と 低 温 側 入 口 の 中 間 で レ キ ュ ペ レ ー タ に
接 続 さ れ た 第 ２ 熱 交 換 器 と を 含 ん で い る 原 子 力 プ ラ ン ト を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
プ ラ ン ト は 、 レ キ ュ ペ レ ー タ の 高 温 側 の 上 流 に 配 置 さ れ た 混 合 装 置 を 含 み 、 そ の 混 合 装 置
に よ っ て 原 子 炉 か ら の 高 温 冷 却 材 を 、 レ キ ュ ペ レ ー タ 内 に 供 給 す る 前 に 、 一 般 的 に 第 ２ 熱
交 換 器 か ら の 低 温 冷 却 材 と 混 合 す る こ と が で き る 。 こ の や り 方 で 、 レ キ ュ ペ レ ー タ 内 に 供
給 さ れ る 冷 却 材 の 最 大 温 度 を 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
混 合 装 置 は 上 述 し た 混 合 装 置 と す る こ と が で き 、 混 合 装 置 の 第 １ 入 口 は 原 子 炉 の 出 口 に 接
続 さ れ 、 混 合 装 置 の 出 口 は レ キ ュ ペ レ ー タ の 高 温 入 口 に 接 続 さ れ 、 混 合 装 置 の 第 ２ 入 口 は
第 ２ 熱 交 換 器 の 出 口 に 接 続 さ れ て い る か ま た は 接 続 可 能 で あ り 、 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ
シ ス テ ム は 第 ２ 熱 交 換 器 の 出 口 か ら 混 合 装 置 へ の 冷 却 材 の 流 量 を 調 整 す る た め に 弁 を 含 む
。 こ れ は 、 高 温 冷 却 材 と 低 温 冷 却 材 の 比 率 、 お よ び し た が っ て 混 合 装 置 か ら 流 出 し か つ レ
キ ュ ペ レ ー タ の 高 温 側 に 流 入 す る 冷 却 材 の 温 度 を 制 御 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム は 、 並 列 に 接 続 さ れ た 少 な く と も ２ 組 の 熱 交 換 器 を 含 む
こ と が で き る 。 前 記 ま た は 各 組 の 熱 交 換 器 に ブ ロ ワ を 関 連 さ せ る こ と が で き る 。 各 組 の 熱
交 換 器 は 一 般 的 に そ れ 自 体 で 原 子 炉 か ら 崩 壊 熱 を 除 去 す る こ と が で き 、 そ れ に よ っ て 安 全
性 を 向 上 し 、 保 守 を 促 進 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
原 子 炉 は 、 上 述 し た 通 り 、 高 温 ガ ス 冷 却 型 と す る こ と が で き る 。 特 に 、 原 子 炉 は 、 多 数 の
球 状 燃 料 要 素 を 含 む 燃 料 が 使 用 さ れ る 、 ペ ブ ル ベ ッ ド 炉 と し て 知 ら れ る 炉 と す る こ と が で
き る 。 燃 料 要 素 は 、 核 分 裂 可 能 物 質 と セ ラ ミ ッ ク マ ト リ ッ ク ス の 、 ま た は セ ラ ミ ッ ク 材 に
包 封 さ れ た 、 球 体 を 含 む こ と が で き る 。 原 子 炉 は ヘ リ ウ ム 冷 却 式 と す る こ と が で き る 。 原
子 炉 は 、 制 御 さ れ た 核 分 裂 プ ロ セ ス に よ っ て 熱 エ ネ ル ギ を 発 生 し 、 ブ レ イ ト ン 直 接 ガ ス サ
イ ク ル に 基 づ く 熱 力 学 的 プ ロ セ ス を 利 用 し て 熱 エ ネ ル ギ を 電 気 エ ネ ル ギ に 変 換 す る こ と が
で き る 。 そ の 場 合 、 原 子 炉 は 実 質 的 純 ヘ リ ウ ム ガ ス を 作 動 流 体 と し て 利 用 す る こ と が で き
る 。 そ の 場 合 、 作 動 流 体 は 冷 却 材 流 体 を も 含 む こ と は 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 で は 、 レ キ ュ ペ レ ー タ は ガ ス 対 ガ ス 熱 交 換 器 で あ る 。 レ キ ュ ペ レ
ー タ は 、 既 知 の 型 の プ レ ー ト コ ン パ ク ト フ ィ ン 熱 交 換 器 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
第 ２ 熱 交 換 器 は 筒 形 熱 交 換 器 と す る こ と が で き 、 水 冷 式 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ヘ リ ウ ム ブ ロ ワ は 磁 気 軸 受 上 に 支 持 す る こ と が で き 、 電 動 機 に よ っ て 駆 動 す る こ と が で き
る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム 、 お よ び さ ら に 詳 し く は レ キ ュ ペ レ ー タ の 高 温 入 口 は 、
混 合 チ ャ ン バ が 取 り 付 け ら れ て い る 出 口 ガ ス フ ロ ー ダ ク ト に よ っ て 、 原 子 炉 の 出 口 に 接 続
す る こ と が で き る 。 レ キ ュ ペ レ ー タ の 高 温 出 口 は 、 第 １ 中 間 ガ ス フ ロ ー ダ ク ト に よ っ て 第
２ 熱 交 換 器 の ガ ス 入 口 に 接 続 す る こ と が で き る 。 レ キ ュ ペ レ ー タ の 低 温 入 口 は 、 第 ２ 中 間
ガ ス フ ロ ー ダ ク ト に よ っ て 第 ２ 熱 交 換 器 の ガ ス 出 口 に 接 続 す る こ と が で き る 。 レ キ ュ ペ レ
ー タ の 低 温 出 口 は 入 口 ガ ス フ ロ ー ダ ク ト に よ っ て 原 子 炉 に 入 口 に 接 続 す る こ と が で き る 。
そ う す る と 、 出 口 ガ ス フ ロ ー ダ ク ト か ら レ キ ュ ペ レ ー タ の 高 温 側 を 介 し て 第 １ 中 間 ガ ス フ
ロ ー ダ ク ト へ 、 第 ２ 熱 交 換 器 を 介 し て 第 ２ 中 間 ガ ス フ ロ ー ダ ク ト へ 、 か つ レ キ ュ ペ レ ー タ
の 低 温 側 を 介 し て 入 口 ガ ス フ ロ ー ダ ク ト お よ び 原 子 炉 の 入 口 へ と 続 く こ と に よ っ て 、 原 子
炉 の 出 口 か ら 入 口 へ の 通 常 の ガ ス 流 路 を 画 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
第 ２ 熱 交 換 器 と レ キ ュ ペ レ ー タ の 低 温 入 口 と の 間 の ガ ス 流 量 を 制 御 す る た め に 、 第 ２ 中 間
ガ ス フ ロ ー ダ ク ト に 入 口 弁 を 配 設 す る こ と が で き る 。 第 ２ 中 間 ガ ス フ ロ ー ダ ク ト と 入 口 ガ
ス フ ロ ー ダ ク ト の 中 間 に 分 岐 フ ロ ー ダ ク ト を 配 設 す る こ と が で き 、 か つ そ こ に 第 １ バ イ パ
ス 弁 を 配 設 す る こ と が で き る 。 プ ラ ン ト が 混 合 装 置 を 含 む 場 合 、 分 岐 フ ロ ー ダ ク ト は 混 合
装 置 の 第 ２ 入 口 に 接 続 す る こ と が で き る 。 そ う す る と 、 分 岐 フ ロ ー ダ ク ト の 第 １ バ イ パ ス
弁 に よ っ て 、 低 温 側 の ガ ス は 混 合 チ ャ ン バ 内 で 、 混 合 装 置 の 混 合 チ ャ ン バ に 流 入 す る 原 子
炉 の 高 温 プ レ ナ ム か ら の 高 温 ガ ス と 混 合 し て 、 予 め 定 め ら れ た 温 度 の ガ ス を レ キ ュ ペ レ ー
タ の 高 温 入 口 に 提 供 す る こ と が で き る 。 バ イ パ ス ダ ク ト を 分 岐 フ ロ ー ダ ク ト と 入 口 ガ ス フ
ロ ー ダ ク ト と の 中 間 に 配 設 す る こ と が で き 、 そ こ に 配 設 さ れ た 第 ２ バ イ パ ス 弁 を 持 つ こ と
が で き る 。 入 口 弁 な ら び に 第 １ お よ び 第 ２ バ イ パ ス 弁 の 操 作 に よ っ て 、 第 ２ 水 冷 式 熱 交 換
器 の 出 口 か ら の 低 温 ガ ス を 入 口 ガ ス フ ロ ー ダ ク ト に 直 接 分 流 し 、 原 子 炉 の 低 温 プ レ ナ ム に
向 か わ せ 、 そ れ に よ り レ キ ュ ペ レ ー タ の 戻 り 流 路 を 効 果 的 に 迂 回 す る こ と が で き る こ と は
理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
使 用 中 、 原 子 炉 の 炉 心 の 高 温 プ レ ナ ム か ら 高 温 炉 心 ガ ス が 抜 き 出 さ れ 、 レ キ ュ ペ レ ー タ の
高 温 入 口 に 移 送 さ れ る 。 そ れ が レ キ ュ ペ レ ー タ に 入 る 前 に 、 ガ ス は 混 合 チ ャ ン バ 内 で 第 ２
熱 交 換 器 を 出 た 低 温 ガ ス の 一 部 分 と 混 合 さ れ る 。 こ れ は 、 レ キ ュ ペ レ ー タ に 入 る ガ ス の 温
度 が レ キ ュ ペ レ ー タ の 最 大 温 度 限 界 、 一 般 的 に ９ ０ ０ ℃ を 決 し て 超 え な い こ と を 確 実 に す
る た め に 行 わ れ る 。 レ キ ュ ペ レ ー タ で ヘ リ ウ ム 温 度 は 、 そ れ が 第 ２ 熱 交 換 器 に 入 る 前 に さ
ら に 低 下 さ れ る 。 第 ２ 熱 交 換 器 で 熱 は シ ス テ ム か ら 除 去 さ れ る 。 第 ２ 熱 交 換 器 か ら 出 る 低
温 ヘ リ ウ ム は 次 い で ブ ロ ワ に 入 り 、 レ キ ュ ペ レ ー タ の 低 温 入 口 に 続 く 。 希 望 す る な ら ば 、
低 温 ガ ス の 一 部 分 は 混 合 装 置 に 分 流 さ れ 、 上 述 の 通 り 混 合 チ ャ ン バ に 入 る 高 温 ガ ス と 混 合
さ れ る 。 残 り の ガ ス ス ト リ ー ム は 次 い で レ キ ュ ペ レ ー タ の 低 温 入 口 に 入 り 、 そ こ で そ の 温
度 は 、 レ キ ュ ペ レ ー タ の 高 温 側 を 介 し て 流 れ る 高 温 入 口 ガ ス か ら 熱 交 換 器 に よ っ て 上 昇 さ
れ る 。 そ の 温 度 が 出 口 を 介 し て 原 子 炉 圧 力 容 器 か ら 出 る ガ ス の 温 度 よ り も 低 い に も か か わ
ら ず 、 加 熱 さ れ た ガ ス ス ト リ ー ム は 、 原 子 炉 入 口 を 介 し て 原 子 炉 低 温 プ レ ナ ム に 移 送 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
本 発 明 を 今 か ら 、 例 と し て 添 付 の 線 図 に 関 連 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 面 の 図 １ で 、 参 照 番 号 １ ０ は 一 般 的 に 本 発 明 に 係 る 原 子 力 プ ラ ン ト の 部 分 を 指 す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
原 子 力 プ ラ ン ト １ ０ は 、 一 般 的 に 参 照 番 号 １ ２ で 示 さ れ る 閉 ル ー プ 発 電 回 路 を 含 む 。 発 電
回 路 １ ２ は 原 子 炉 １ ４ 、 高 圧 タ ー ビ ン １ ６ 、 低 圧 タ ー ビ ン １ ８ 、 パ ワ ー タ ー ビ ン ２ ０ 、 レ
キ ュ ペ レ ー タ ２ ２ 、 予 冷 機 ２ ４ 、 低 圧 圧 縮 機 ２ ６ 、 中 間 冷 却 機 ２ ８ 、 お よ び 高 圧 圧 縮 機 ３
０ を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
原 子 炉 １ ４ は 、 球 状 燃 料 要 素 を 利 用 す る ペ ブ ル ベ ッ ド 炉 で あ る 。 原 子 炉 １ ４ は 入 口 １ ４ ．
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１ お よ び 出 口 １ ４ ． ２ を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
高 圧 タ ー ビ ン １ ６ は 高 圧 圧 縮 機 ３ ０ に そ れ を 駆 動 す る よ う に 接 続 さ れ 、 上 流 側 ま た は 入 口
１ ６ ． １ お よ び 下 流 側 ま た は 出 口 １ ６ ． ２ を 有 し 、 入 口 １ ６ ． １ は 原 子 炉 １ ４ の 出 口 １ ４
． ２ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
低 圧 タ ー ビ ン １ ８ は 低 圧 圧 縮 機 ２ ６ に そ れ を 駆 動 す る よ う に 接 続 さ れ 、 上 流 側 ま た は 入 口
１ ８ ． １ お よ び 下 流 側 ま た は 出 口 １ ８ ． ２ を 有 す る 。 入 口 １ ８ ． １ は 高 圧 タ ー ビ ン １ ６ の
出 口 １ ６ ． ２ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
原 子 力 プ ラ ン ト １ ０ は 一 般 的 に 参 照 番 号 ３ ２ に よ っ て 示 さ れ る 発 電 機 を 含 み 、 そ れ を パ ワ
ー タ ー ビ ン ２ ０ が 駆 動 す る よ う に 接 続 さ れ る 。 パ ワ ー タ ー ビ ン ２ ０ は 上 流 側 ま た は 入 口 ２
０ ． １ お よ び 下 流 側 ま た は 出 口 ２ ０ ． ２ を 有 す る 。 パ ワ ー タ ー ビ ン の 入 口 ２ ０ ． １ は 低 圧
タ ー ビ ン １ ８ の 出 口 １ ８ ． ２ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
可 変 抵 抗 器 バ ン ク ３ ３ が 発 電 機 ３ ２ に 着 脱 自 在 に 接 続 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
レ キ ュ ペ レ ー タ ２ ２ は 高 温 ま た は 低 圧 側 ３ ４ お よ び 低 温 ま た は 高 圧 側 ３ ６ を 有 す る 。 レ キ
ュ ペ レ ー タ の 低 圧 側 ３ ４ は 、 入 口 ３ ４ ． １ お よ び 出 口 ３ ４ ． ２ を 有 す る 。 低 圧 側 の 入 口 ３
４ ． １ は 、 パ ワ ー タ ー ビ ン ２ ０ の 出 口 ２ ０ ． ２ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
予 冷 機 ２ ４ は 水 対 ヘ リ ウ ム 熱 交 換 器 で あ り 、 ヘ リ ウ ム 入 口 ２ ４ ． １ お よ び ヘ リ ウ ム 出 口 ２
４ ． ２ を 含 む 。 予 冷 機 ２ ４ の 入 口 ２ ４ ． １ は 、 レ キ ュ ペ レ ー タ ２ ２ の 低 圧 側 ３ ４ の 出 口 ３
４ ． ２ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
低 圧 圧 縮 機 ２ ６ は 上 流 側 ま た は 入 口 ２ ６ ． １ お よ び 下 流 側 ま た は 出 口 ２ ６ ． ２ を 有 す る 。
低 圧 圧 縮 機 ２ ６ の 入 口 ２ ６ ． １ は 、 予 冷 機 ２ ４ の ヘ リ ウ ム 出 口 ２ ４ ． ２ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
中 間 冷 却 器 ２ ８ は ヘ リ ウ ム 対 水 熱 交 換 器 で あ り 、 ヘ リ ウ ム 入 口 ２ ８ ． １ お よ び ヘ リ ウ ム 出
口 ２ ８ ． ２ を 含 む 。 ヘ リ ウ ム 入 口 ２ ８ ． １ は 低 圧 圧 縮 機 ２ ６ の 出 口 ２ ６ ． ２ に 接 続 さ れ る
。
【 ０ ０ ３ ９ 】
高 圧 圧 縮 機 ３ ０ は 上 流 側 ま た は 入 口 ３ ０ ． １ お よ び 下 流 側 ま た は 出 口 ３ ０ ． ２ を 有 す る 。
高 圧 圧 縮 機 ３ ０ の 入 口 ３ ０ ． １ は 、 中 間 冷 却 機 ２ ８ の ヘ リ ウ ム 出 口 ２ ８ ． ２ に 接 続 さ れ る
。 高 圧 圧 縮 機 ３ ０ の 出 口 ３ ０ ． ２ は 、 レ キ ュ ペ レ ー タ ２ ２ の 高 圧 側 の 入 口 ３ ６ ． １ に 接 続
さ れ る 。 レ キ ュ ペ レ ー タ ２ ２ の 高 圧 側 の 出 口 ３ ６ ． ２ は 原 子 炉 １ ４ の 入 口 １ ４ ． １ に 接 続
さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
原 子 力 プ ラ ン ト １ ０ は 、 レ キ ュ ペ レ ー タ ２ ２ の 低 圧 側 ３ ４ の 出 口 ３ ４ ． ２ と 予 冷 機 ２ ４ の
入 口 ２ ４ ． １ と の 間 に 接 続 さ れ た 、 一 般 的 に 参 照 番 号 ３ ８ で 示 さ れ る 起 動 ブ ロ ワ シ ス テ ム
を 含 む 。
【 ０ ０ ４ １ 】
起 動 ブ ロ ワ シ ス テ ム ３ ８ は 、 レ キ ュ ペ レ ー タ の 低 圧 側 の 出 口 ３ ４ ． ２ と 予 冷 機 ２ ４ の 入 口
２ ４ ． １ と の 間 に 直 列 に 接 続 さ れ た 、 常 開 起 動 ブ ロ ワ シ ス テ ム 直 列 弁 ４ ０ を 含 む 。 ２ つ の
ブ ロ ワ ４ ２ が 起 動 ブ ロ ワ シ ス テ ム 直 列 弁 ４ ０ と 並 列 に 接 続 さ れ 、 常 閉 遮 断 弁 ４ ４ が 各 ブ ロ
ワ ４ ２ に 関 連 し 、 直 列 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
低 圧 圧 縮 機 バ イ パ ス 管 路 ４ ６ が 、 低 圧 圧 縮 機 ２ ６ の 下 流 側 ２ ６ ． ２ の 出 口 と 中 間 冷 却 機 ２
８ の 入 口 ２ ８ ． １ と の 間 の 位 置 か ら 、 起 動 ブ ロ ワ シ ス テ ム ３ ８ と 予 冷 機 ２ ４ の 入 口 ２ ４ ．
１ と の 間 の 位 置 ま で 伸 長 す る 。 常 閉 低 圧 バ イ パ ス 弁 ４ ８ が 低 圧 圧 縮 機 バ イ パ ス 管 路 ４ ６ に
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取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
高 圧 圧 縮 機 バ イ パ ス 管 路 ５ ０ が 、 高 圧 圧 縮 機 の 下 流 側 ３ ０ ． ２ の 出 口 と レ キ ュ ペ レ ー タ ２
２ の 高 圧 側 ３ ６ の 入 口 ３ ６ ． １ と の 間 の 位 置 か ら 、 低 圧 圧 縮 機 ２ ６ の 出 口 ま た は 下 流 側 ２
６ ． ２ と 中 間 冷 却 機 ２ ８ の 入 口 ２ ８ ． １ と の 間 の 位 置 ま で 伸 長 す る 。 常 閉 高 圧 バ イ パ ス 弁
５ １ が 高 圧 圧 縮 機 バ イ パ ス 管 路 ５ ０ に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
レ キ ュ ペ レ ー タ バ イ パ ス 管 路 ５ ２ が レ キ ュ ペ レ ー タ ２ ２ の 高 圧 側 ３ ６ の 入 口 ３ ６ ． １ の 上
流 の 位 置 か ら 、 レ キ ュ ペ レ ー タ ２ ２ の 高 圧 側 ３ ６ の 出 口 ３ ６ ． ２ の 下 流 の 位 置 ま で 伸 長 す
る 。 常 閉 レ キ ュ ペ レ ー タ バ イ パ ス 弁 ５ ４ が レ キ ュ ペ レ ー タ バ イ パ ス 管 路 ５ ２ に 取 り 付 け ら
れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
プ ラ ン ト １ ０ は 高 圧 冷 却 材 弁 ５ ６ お よ び 低 圧 冷 却 材 弁 ５ ８ を 含 む 。 高 圧 冷 却 材 弁 ５ ６ は 、
開 の と き 、 高 圧 圧 縮 機 ３ ０ の 高 圧 側 ま た は 出 口 ３ ０ ． ２ か ら 低 圧 タ ー ビ ン １ ８ の 低 圧 側 １
８ ． １ へ の ヘ リ ウ ム の バ イ パ ス を 提 供 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 低 圧 冷 却 材 弁 ５ ８ は 、 開 の
と き 、 高 圧 圧 縮 機 ３ ０ の 高 圧 側 ま た は 出 口 ３ ０ ． ２ か ら パ ワ ー タ ー ビ ン ２ ０ の 入 口 ２ ０ ．
１ へ の ヘ リ ウ ム の バ イ パ ス を 提 供 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
ブ レ イ ト ン サ イ ク ル の 通 常 の 動 作 中 、 原 子 炉 １ ４ で 発 生 し た 熱 は 発 電 回 路 １ ２ で 消 散 さ れ
る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
プ ラ ン ト １ ０ は ま た 、 原 子 炉 １ ４ と 直 列 に 接 続 さ れ た 、 一 般 的 に 参 照 番 号 １ ０ ０ （ 図 ２ ）
に よ っ て 示 さ れ る 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム を も 含 む 。 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ
ス テ ム は 、 高 温 供 給 管 ま た は 出 口 ガ ス フ ロ ー ダ ク ト １ ０ ２ を 介 し て 出 口 １ ４ ． ２ に 接 続 さ
れ 、 低 温 戻 り 管 １ ０ ４ ま た は 入 口 フ ロ ー ダ ク ト を 介 し て 原 子 炉 の 入 口 に 接 続 さ れ る 。 高 温
供 給 管 １ ０ ２ は そ の 上 流 端 で 炉 心 出 口 プ レ ナ ム に 接 続 さ れ 、 低 温 戻 り 管 １ ０ ４ は そ の 下 流
端 で 炉 心 入 口 プ レ ナ ム （ 図 １ に は 図 示 せ ず ） に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 高 温 側 １ ０ ８ お よ び 低 温 側 １ １ ０ を 有 す る ガ
ス 対 ガ ス 熱 交 換 器 ま た は レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ を 含 む 。 高 温 側 は 入 口 １ ０ ８ ． １ お よ び 出
口 １ ０ ８ ． ２ を 有 す る 。 同 様 に 、 低 温 側 １ １ ０ は 入 口 １ １ ０ ． １ お よ び 出 口 １ １ ０ ． ２ を
有 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム １ ０ ０ は さ ら に 、 ガ ス 入 口 １ １ ２ ． １ お よ び ガ ス 出 口 １
１ ２ ． ２ を 有 す る 水 対 ガ ス 熱 交 換 器 １ １ ２ を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 一 般 的 に 参 照 番 号 １ １ ４ で 示 さ れ る ブ ロ ワ 構
成 を 含 む 。 ブ ロ ワ 構 成 １ １ ４ は 、 並 列 に 接 続 さ れ た ３ つ の ブ ロ ワ １ １ ６ と 、 ブ ロ ワ １ １ ６
の 各 々 に 直 列 に 接 続 さ れ た ブ ロ ワ 遮 断 弁 １ １ ８ と を 含 む 。 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ
ム １ ０ ０ は さ ら に 混 合 装 置 １ ２ ０ を 含 む 。 図 面 の 図 ３ か ら 最 も よ く 分 か る よ う に 、 混 合 装
置 １ ２ ０ は 球 形 混 合 チ ャ ン バ １ ２ ４ を 画 定 す る 本 体 １ ２ ２ を 含 む 。 高 温 入 口 １ ２ ６ が 混 合
チ ャ ン バ １ ２ ４ 内 に つ な が っ て お り 、 供 給 管 １ ０ ２ ま た は 出 口 ガ ス フ ロ ー ダ ク ト に 接 続 さ
れ る 。 低 温 入 口 １ ２ ８ は 、 高 温 入 口 １ ２ ６ に 対 し て ９ ０ ° の 位 置 で 混 合 チ ャ ン バ １ ２ ４ 内
に つ な が っ て い る 。 出 口 １ ３ ０ は 混 合 チ ャ ン バ １ ２ ４ か ら つ な が っ て お り 、 レ キ ュ ペ レ ー
タ １ ０ ６ の 高 温 側 １ ０ ８ の 入 口 １ ０ ８ ． １ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム １ ０ ０ は さ ら に 、 ブ ロ ワ バ イ パ ス 弁 １ ３ ２ 、 フ ロ ー バ ル
ブ １ ３ ４ 、 混 合 弁 １ ３ ６ 、 お よ び レ キ ュ ペ レ ー タ バ イ パ ス 弁 １ ３ ８ を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム の 目 的 は 、 原 子 炉 が 停 止 し 、 ブ レ イ ト ン サ イ ク ル が 作 動
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し な い と き に 、 原 子 炉 か ら 崩 壊 熱 を 除 去 す る こ と で あ る 。 発 電 回 路 の ト リ ッ プ が 発 生 し た
場 合 、 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム は 、 再 始 動 が 可 能 に な る 温 度 ま で 原 子 炉 を 冷 却 す
る の に 役 立 つ 。 再 始 動 時 に 、 起 動 ブ ロ ワ シ ス テ ム ３ ８ は 必 要 な 炉 心 の 質 量 流 量 を 提 供 し て
、 炉 心 の 核 分 裂 熱 を 除 去 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム の レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ の 機 能 は 、 原 子 炉 に 戻 る ガ ス の
温 度 が 受 入 れ 可 能 な 範 囲 よ り 下 ま で 低 下 し な い こ と を 確 実 に す る こ と で あ る 。 同 時 に 、 そ
れ は 熱 交 換 器 １ １ ２ へ の 入 口 温 度 を 低 下 す る 。 混 合 装 置 １ ２ ０ は 、 レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６
の 高 温 側 １ ０ ８ の 入 口 １ ０ ８ ． １ に 供 給 さ れ る ガ ス の 温 度 を 制 限 し て 、 そ れ が 予 め 定 め ら
れ た 最 大 温 度 、 一 般 的 に ９ ０ ０ ℃ を 超 え な い よ う に す る た め に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
こ の 目 的 の た め に 、 原 子 炉 か ら の 高 温 ガ ス は 高 温 入 口 １ ２ ６ を 通 し て 混 合 チ ャ ン バ １ ２ ４
内 に 供 給 さ れ る 。 高 温 ガ ス の 温 度 に よ っ て は 、 す で に 冷 却 さ れ た ガ ス が 低 温 入 口 １ ２ ８ を
介 し て 混 合 チ ャ ン バ １ ２ ４ 内 に 供 給 さ れ 、 そ こ で そ れ は 高 温 ガ ス と 混 合 し て 、 出 口 １ ３ ０
を 通 し て 排 出 さ れ 、 そ こ か ら レ キ ュ ペ レ ー タ の 高 温 側 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
図 面 の 図 ３ か ら 最 も よ く 分 か る よ う に 、 入 口 １ ２ ６ お よ び １ ２ ８ は 球 形 混 合 チ ャ ン バ １ ２
４ の 中 心 の 方 向 に 向 け ら れ 、 相 互 に 直 角 で あ る 。 出 口 １ ３ ０ は 、 直 径 方 向 に 低 温 入 口 １ ２
８ の 反 対 側 に 配 置 さ れ る 。 発 明 者 ら は 、 混 合 チ ャ ン バ １ ２ ４ 内 に 供 給 さ れ る 低 温 ガ ス の ス
ト リ ー ム が 高 温 ス ト リ ー ム に 浸 透 す る と 信 じ る 。 結 合 ス ト リ ー ム が 混 合 チ ャ ン バ １ ２ ４ の
反 対 側 の 壁 に 衝 突 す る と 渦 運 動 が 誘 発 さ れ 、 結 果 的 に 非 常 に 低 い 成 層 レ ベ ル で 効 率 的 な 混
合 が 達 成 さ れ る 。 当 然 、 入 口 １ ２ ８ お よ び 出 口 １ ３ ０ の 直 径 を 変 化 さ せ 、 そ れ に よ っ て 混
合 チ ャ ン バ 内 に 供 給 さ れ る ガ ス ス ト リ ー ム の 速 度 お よ び し た が っ て そ の 運 動 量 を 変 化 さ せ
て 、 低 温 ガ ス と 高 温 ガ ス と の 間 の 浸 透 の レ ベ ル を 変 化 さ せ 、 そ れ に よ っ て 混 合 プ ロ セ ス を
最 適 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 圧 力 容 器 （ 図 示 せ ず ） 内 に 収 容 す る こ と が 好
ま し い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
今 、 図 面 の 図 ４ を 参 照 す る と 、 こ こ で は 、 特 に 指 摘 し な い 限 り 、 上 で 使 用 し た の と 同 じ 参
照 番 号 を 用 い て 同 様 の 部 品 を 指 定 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
図 面 で 、 参 照 番 号 ２ ０ ０ は 一 般 的 に 別 の 炉 心 冷 却 シ ス テ ム ま た は 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ
シ ス テ ム で あ っ て 、 本 発 明 に 係 る も の を 指 す 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム ２ ０ ０ は 、 高 温 ガ ス 冷 却 炉 で あ っ て 、 多 数 の 球 状 燃 料 要
素 （ 図 示 せ ず ） を 含 む 燃 料 が 使 用 さ れ る 、 ペ ブ ル ベ ッ ド 炉 と し て 知 ら れ る 型 の 原 子 炉 ２ ０
２ に 接 続 さ れ る 。 燃 料 要 素 は 、 セ ラ ミ ッ ク 材 に 包 封 さ れ た セ ラ ミ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 内 の 核
分 裂 可 能 物 質 の 球 体 を 含 む 。 原 子 炉 は ヘ リ ウ ム 冷 却 式 で あ る 。 原 子 炉 は 、 制 御 さ れ た 核 分
裂 プ ロ セ ス に よ っ て 熱 出 力 を 発 生 し 、 ブ レ イ ト ン 直 接 ガ ス サ イ ク ル に 基 づ く 熱 力 学 的 プ ロ
セ ス を 利 用 し て 熱 エ ネ ル ギ を 電 気 エ ネ ル ギ に 変 換 す る 。 原 子 炉 は 実 質 的 純 ヘ リ ウ ム ガ ス を
作 動 流 体 と し て 利 用 し 、 そ れ は 炉 心 用 の 冷 却 材 流 体 （ 図 示 せ ず ） を も 含 む 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
原 子 炉 ２ ０ ２ は 、 ヘ リ ウ ム ガ ス に よ っ て 冷 却 さ れ る 炉 心 ２ ０ ６ を 含 む 原 子 炉 圧 力 容 器 ２ ０
４ を 有 す る 。 原 子 炉 容 器 ２ ０ ４ は 入 口 ２ ０ ８ お よ び 出 口 ２ １ ０ を 有 す る 。 原 子 炉 容 器 ２ ０
４ の 出 口 ２ １ ０ は 炉 心 ２ ０ ６ の 高 温 プ レ ナ ム ２ １ ２ と 流 体 連 通 す る 。 原 子 炉 容 器 ２ ０ ４ の
入 口 ２ ０ ８ は 炉 心 ２ ０ ６ の 低 温 プ レ ナ ム ２ １ ４ と 流 体 連 通 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
保 守 お よ び 安 全 上 の 問 題 に 備 え る た め に 、 一 般 的 に 圧 力 容 器 （ 図 示 せ ず ） に 収 容 さ れ る 炉
心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム ２ ０ ０ は ２ 組 ２ ２ ０ の 熱 交 換 器 を 有 す る 。 各 組 ２ ２ ０ は シ
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ス テ ム １ ０ ０ の 熱 交 換 器 に 類 似 し て お り 、 入 口 １ ０ ８ ． １ 、 出 口 １ ０ ８ ． ２ 、 入 口 １ １ ０
． １ お よ び 出 口 １ １ ０ ． ２ を 有 す る レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ を 有 し て い る 。 入 口 １ ０ ８ ． １
は 出 口 フ ロ ー ダ ク ト １ ０ ２ を 介 し て 出 口 ２ １ ０ に 接 続 さ れ 、 出 口 １ １ ０ ． ２ は 入 口 フ ロ ー
ダ ク ト １ ０ ４ を 介 し て 入 口 ２ ０ ８ に 接 続 さ れ る 。 各 レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ は 多 管 ガ ス 熱 交
換 器 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
さ ら に 、 各 組 ２ ２ ０ は 、 そ の 入 口 １ １ ０ ． １ と 出 口 １ ０ ８ ． ２ の 中 間 で そ の 関 連 レ キ ュ ペ
レ ー タ １ ０ ６ に 接 続 さ れ た 第 ２ 熱 交 換 器 １ １ ２ を 有 す る 。 第 ２ 熱 交 換 器 １ １ ２ は プ リ ン ト
回 路 熱 交 換 器 で あ り 、 水 冷 式 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
さ ら に な お 、 各 組 ２ ２ ０ は 、 レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ の 出 口 ２ １ ０ と 入 口 １ ０ ８ ． １ の 中 間
に ガ ス 混 合 装 置 １ ２ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
各 組 ２ ２ ０ は ま た 、 熱 交 換 器 １ ０ ６ お よ び １ １ ２ 内 に ヘ リ ウ ム ガ ス を 通 す た め の ヘ リ ウ ム
ブ ロ ワ １ １ ６ を も 有 す る 。 ブ ロ ワ １ １ ６ は 磁 気 軸 受 （ 図 示 せ ず ） に 支 持 さ れ 、 電 動 機 に よ
っ て 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
各 組 ２ ２ ０ に お い て 、 レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ の 出 口 １ ０ ８ ． ２ は 、 第 １ 中 間 ガ ス フ ロ ー ダ
ク ト ２ ３ ０ に よ っ て そ の 関 連 第 ２ 熱 交 換 器 １ １ ２ の ガ ス 入 口 １ １ ２ ． ２ に 接 続 さ れ る 。 レ
キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ の 入 口 １ １ ０ ． １ は 、 第 ２ 中 間 ガ ス フ ロ ー ダ ク ト ２ ３ ２ に よ っ て 第 ２
熱 交 換 器 １ １ ２ の ガ ス 出 口 １ １ ２ ． ２ に 接 続 さ れ る 。 し た が っ て 、 通 常 の 動 作 で は 、 出 口
フ ロ ー ダ ク ト １ ０ ２ か ら レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ を 介 し て 第 １ 中 間 ガ ス フ ロ ー ダ ク ト ２ ３ ０
へ 、 第 ２ 熱 交 換 器 １ １ ２ を 介 し て 第 ２ 中 間 ガ ス フ ロ ー ダ ク ト ２ ３ ２ へ 、 か つ レ キ ュ ペ レ ー
タ １ ０ ６ を 介 し て 入 口 フ ロ ー ダ ク ト １ ０ ４ お よ び 入 口 ２ １ ０ へ と 続 く こ と に よ っ て 、 出 口
２ １ ０ か ら 入 口 ２ ０ ８ へ の ガ ス 流 路 ２ ３ ４ が 画 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
第 ２ 熱 交 換 器 １ １ ２ と レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ の 入 口 １ １ ０ ． １ と の 間 の ガ ス 流 量 を 制 御 す
る た め に 、 第 ２ 中 間 ガ ス フ ロ ー ダ ク ト ２ ３ ２ に 入 口 弁 １ ３ ４ が 配 設 さ れ る 。 第 ２ 中 間 ガ ス
フ ロ ー ダ ク ト ２ ３ ２ と 出 口 フ ロ ー ダ ク ト １ ０ ４ の 中 間 に 分 岐 フ ロ ー ダ ク ト ２ ３ ６ が 配 設 さ
れ 、 か つ そ こ に 第 １ バ イ パ ス 弁 １ ３ ６ が 配 設 さ れ る 。 混 合 装 置 １ ２ ０ の 入 口 １ ２ ８ に 分 岐
フ ロ ー ダ ク ト ２ ３ ６ が 接 続 さ れ 、 出 口 フ ロ ー ダ ク ト １ ０ ２ を 介 し て 混 合 装 置 １ ２ ０ の 入 口
１ ２ ６ に 出 口 ２ １ ０ が 接 続 さ れ る 。 混 合 装 置 １ ２ ０ の 出 口 １ ３ ０ は レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６
の 入 口 １ ０ ８ ． １ に 接 続 さ れ る 。 次 い で 、 分 岐 フ ロ ー ダ ク ト ２ ３ ６ の 第 １ バ イ パ ス 弁 １ ３
６ に よ っ て 、 低 温 ガ ス を 装 置 １ ２ ０ 内 で 、 原 子 炉 ２ ０ ６ の 高 温 プ レ ナ ム ２ １ ２ か ら 混 合 装
置 １ ２ ０ に 入 る 高 温 ガ ス と 混 合 し て 、 予 め 定 め ら れ た 温 度 の ガ ス を レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６
の 入 口 １ ０ ８ ． １ に 提 供 す る こ と が で き る 。 バ イ パ ス ダ ク ト ２ ３ ８ が 分 岐 フ ロ ー ダ ク ト ２
３ ６ と 入 口 ガ ス フ ロ ー ダ ク ト １ ０ ４ と の 中 間 に 配 設 さ れ 、 そ こ に 配 設 さ れ た 第 ２ バ イ パ ス
弁 ２ ４ ０ を 持 つ 。 入 口 弁 １ ３ ４ な ら び に 第 １ お よ び 第 ２ バ イ パ ス 弁 １ ３ ６ 、 ２ ４ ０ の 操 作
に よ っ て 、 第 ２ 水 冷 式 熱 交 換 器 １ １ ２ の 出 口 １ １ ２ ． ２ か ら の 低 温 ガ ス は 入 口 フ ロ ー ダ ク
ト １ ０ ４ に 直 接 分 流 さ れ 、 原 子 炉 ２ ０ ６ の 低 温 プ レ ナ ム ２ １ ４ に 向 け ら れ 、 そ れ に よ り レ
キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ の 戻 り 流 路 を 効 果 的 に 迂 回 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
使 用 中 、 原 子 炉 ２ ０ ２ の 炉 心 ２ ０ ６ の 高 温 プ レ ナ ム ２ １ ２ か ら 高 温 炉 心 ガ ス が 抜 き 出 さ れ
、 レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ の 入 口 １ ０ ８ ． １ に 移 送 さ れ る 。 そ れ は 、 レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６
に 入 る 前 に 、 混 合 装 置 １ ２ ０ 内 で 水 冷 却 器 １ １ ２ を 出 た 低 温 ガ ス と 混 合 さ れ る 。 こ れ は 、
レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ に 入 る ガ ス の 温 度 が レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ の 最 大 温 度 限 界 を 決 し て
超 え な い こ と を 確 実 に す る た め に 行 わ れ る 。 レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ で ヘ リ ウ ム 温 度 は 、 そ
れ が 水 冷 却 器 １ １ ２ に 入 る 前 に さ ら に 低 下 さ れ る 。 水 冷 却 器 １ １ ２ で 熱 が シ ス テ ム か ら 除
去 さ れ る 。 水 冷 却 器 １ １ ２ か ら 出 る 低 温 ヘ リ ウ ム は 次 い で ブ ロ ワ １ １ ６ に 入 り 、 レ キ ュ ペ
レ ー タ １ ０ ６ の 入 口 １ １ ０ ． １ に 続 く 。 低 温 ガ ス の 一 部 分 は 混 合 装 置 １ ２ ０ に 分 流 さ れ 、
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上 述 の 通 り 混 合 装 置 １ ２ ０ に 入 る 高 温 ガ ス と 混 合 さ れ る 。 残 り の ガ ス ス ト リ ー ム は 次 い で
レ キ ュ ペ レ ー タ ２ ０ の 入 口 １ １ ０ ． １ に 入 り 、 そ こ で そ の 温 度 は 、 レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６
の 高 温 側 １ ０ ８ を 介 し て 流 れ る 高 温 ガ ス か ら 熱 交 換 器 に よ っ て 上 昇 さ れ る 。 そ の 温 度 が 出
口 ２ １ ０ を 介 し て 原 子 炉 圧 力 容 器 ２ ０ ４ か ら 出 る ガ ス の そ れ よ り 低 い に も か か わ ら ず 、 加
熱 さ れ た ガ ス ス ト リ ー ム は 、 原 子 炉 容 器 入 口 ２ ０ ８ を 介 し て 原 子 炉 低 温 プ レ ナ ム ２ １ ４ に
移 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
使 用 中 、 ガ ス 混 合 装 置 １ ２ ０ は レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ へ の 流 入 ガ ス 温 度 を 制 限 す る 。 レ キ
ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ は 、 炉 心 ２ ０ ６ 前 後 の 温 度 差 を 制 御 し 、 か つ 水 冷 式 熱 交 換 器 １ １ ２ に 入
る ガ ス 温 度 も 低 下 さ せ る 。 こ う し て 、 ヘ リ ウ ム ガ ス の 温 度 は 、 周 知 の 標 準 水 冷 式 熱 交 換 器
１ １ ２ が 使 用 で き る 温 度 に 低 下 す る こ と が で き る 。 ブ ロ ワ １ １ ６ は 必 要 な ヘ リ ウ ム 質 量 流
量 を 提 供 す る 。 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム 圧 力 容 器 （ 図 示 せ ず ） は 、 原 子 炉 圧 力 容
器 ２ ０ ４ の 一 次 圧 力 バ ウ ン ダ リ に 直 接 連 結 す る こ と が 好 ま し く 、 し た が っ て そ の 動 作 圧 力
は 一 次 シ ス テ ム の そ れ に 従 う よ う に 意 図 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
使 用 中 、 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ は 、 ブ レ イ ト ン サ イ ク ル が 使 用
さ れ な い と き に 炉 心 の 崩 壊 熱 除 去 し 、 起 動 動 作 中 に 炉 心 核 分 裂 熱 を 除 去 す る 。 し た が っ て
、 発 電 回 路 （ 図 １ に 示 す ） が ト リ ッ プ し た 場 合 、 原 子 炉 出 口 の 平 均 ヘ リ ウ ム 温 度 は 、 ブ レ
イ ト ン サ イ ク ル の 再 始 動 が 可 能 に な る レ ベ ル ま で 低 下 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 保 守
に よ る 運 転 停 止 中 、 原 子 炉 出 口 の 平 均 ヘ リ ウ ム 温 度 は 、 保 守 作 業 を 行 う こ と が で き る レ ベ
ル ま で 低 下 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に な お 、 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム １ ０ ０ 、
２ ０ ０ は 、 炉 心 核 分 裂 熱 が 原 子 炉 の 炉 心 １ ４ 、 ２ ０ ６ か ら 除 去 さ れ る 率 を 制 御 し 、 炉 心 の
制 御 さ れ た 加 熱 を 可 能 に す る 。 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ は ま た 、 出 口
ヘ リ ウ ム 温 度 を ブ レ イ ト ン サ イ ク ル が 開 始 で き る レ ベ ル ま で 上 昇 さ せ る た め に 使 用 す る こ
と も で き る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
ペ ブ ル ベ ッ ド 原 子 炉 の 提 案 実 施 形 態 で は 、 炉 心 お よ び 原 子 炉 の 出 口 の ヘ リ ウ ム ガ ス は 約 ９
０ ０ ℃ の 温 度 と す る こ と が で き る 。 ガ ス は レ キ ュ ペ レ ー タ １ ０ ６ に 入 る 前 に 、 必 要 な ら ば
、 低 温 ガ ス ス ト リ ー ム と 混 合 す る こ と に よ っ て 約 ９ ０ ０ ℃ に 冷 却 さ れ る 。 レ キ ュ ペ レ ー タ
１ ０ ６ で 、 ガ ス は ５ ５ ０ ℃ 未 満 に 冷 却 さ れ る 。 こ れ は 、 入 手 可 能 な 工 業 用 ブ ロ ワ １ １ ６ お
よ び 水 冷 式 熱 交 換 器 １ １ ２ の 使 用 を 可 能 に す る 。 次 い で ガ ス は 水 冷 却 器 １ １ ２ に 入 り 、 そ
こ で ガ ス か ら 熱 が 取 り 出 さ れ 、 そ れ は 約 ３ ５ ０ ℃ の 最 大 温 度 に ま で 冷 却 さ れ る 。 レ キ ュ ペ
レ ー タ １ ０ ６ に 再 流 入 し た 後 、 ガ ス は 原 子 炉 の 入 口 に 入 る 前 に 、 炉 心 が 徐 々 に 冷 却 さ れ る
一 方 で 炉 心 の 所 望 の 入 口 対 出 口 温 度 比 を 維 持 す る こ と が で き る よ う に 加 熱 さ れ る 。 レ キ ュ
ペ レ ー タ １ ０ ６ が 効 果 的 で な く な る と こ ろ ま で 炉 心 温 度 が 降 下 す る と 、 レ キ ュ ペ レ ー タ １
０ ６ は 上 述 の 通 り ガ ス 流 路 か ら 除 去 す る こ と が で き 、 炉 心 を 完 全 に 冷 却 す る 必 要 が あ る 場
合 、 水 冷 式 熱 交 換 器 １ １ ２ に よ っ て さ ら な る 冷 却 を も た ら す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
本 発 明 に よ っ て 、 保 守 の た め に 炉 心 の 制 御 さ れ た 冷 却 を 可 能 に す る 、 原 子 炉 お よ び 原 子 炉
冷 却 ま た は 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ を 提 供 す る 。 さ ら に 、 ブ レ イ
ト ン 直 接 ガ ス 熱 力 学 サ イ ク ル が 使 用 さ れ る 場 合 、 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム １ ０ ０ 、 ２
０ ０ は ブ レ イ ト ン サ イ ク ル を 開 始 す る た め に ヘ リ ウ ム 作 動 流 体 の 温 度 の 制 御 を も た ら す 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 原 子 力 プ ラ ン ト の 発 電 回 路 の 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 原 子 力 プ ラ ン ト の 構 成 要 素 と な る 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム の 略 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 図 ２ の 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム の 構 成 要 素 と な る 、 本 発 明 に 係 る 混 合 装
置 の 略 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 別 の 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム を 示 す 、 図 ２ と 同 様 の 略 図 で
あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 14年 10月 22日 (2002.10.22)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
流 体 ス ト リ ー ム を 混 合 す る 方 法 で あ っ て 、
混 合 す べ き ２ つ の 流 体 ス ト リ ー ム を 、 前 記 ス ト リ ー ム が 相 互 に 直 角 に チ ャ ン バ に 流 入 す る
よ う に 、 混 合 チ ャ ン バ 内 に 供 給 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 混 合 チ ャ ン バ の 入 口 ス ト リ ー ム の 少 な く と も １ つ か ら 直 角 に 離 れ た 位 置 か ら 混 合 物 を
取 り 出 す ス テ ッ プ と
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ス ト リ ー ム が 異 な る 温 度 の ガ ス で あ り 、 高 温 側 ス ト リ ー ム が 高 温 入 口 を 介 し て 前 記 混
合 チ ャ ン バ 内 に 供 給 さ れ 、 低 温 側 ス ト リ ー ム が 低 温 入 口 を 介 し て 前 記 混 合 チ ャ ン バ 内 に 供
給 さ れ 、 前 記 混 合 物 が 出 口 を 介 し て 前 記 混 合 チ ャ ン バ か ら 排 出 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 混 合 チ ャ ン バ が 形 状 的 に 略 球 形 で あ り 、 前 記 低 温 側 ス ト リ ー ム を 前 記 混 合 チ ャ ン バ 内
に 供 給 し 、 か つ 、 前 記 混 合 物 を 前 記 混 合 チ ャ ン バ の 直 径 方 向 に 対 向 す る 位 置 か ら 排 出 す る
こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
形 状 的 に 略 球 形 で あ る 混 合 チ ャ ン バ と 、
前 記 混 合 チ ャ ン バ 内 に 通 じ る 第 １ 入 口 お よ び 第 ２ 入 口 で あ っ て 、 相 互 に 垂 直 で あ る 前 記 第
１ 入 口 お よ び 第 ２ 入 口 と 、
前 記 混 合 チ ャ ン バ か ら 導 か れ る 出 口 と
を 含 み 、
前 記 入 口 が 前 記 混 合 チ ャ ン バ の 中 心 に 向 か っ て 方 向 付 け ら れ 、 前 記 出 口 が 前 記 入 口 の １ つ
に 対 向 し て 配 置 さ れ る
混 合 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
原 子 炉 を 含 む 閉 ル ー プ 発 電 回 路 を 有 す る 原 子 力 プ ラ ン ト に お い て 、 発 電 回 路 の ト リ ッ プ が
発 生 し た 場 合 に 、 前 記 原 子 炉 の 炉 心 で 発 生 す る 崩 壊 熱 を 除 去 す る 方 法 で あ っ て 、
炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム を 前 記 原 子 炉 と 流 体 連 通 し て 接 続 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 原 子 炉 と 前 記 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム と の 間 で 冷 却 材 を 循 環 さ せ る ス テ ッ プ
と
を 含 む 方 法 。
こ こ に 、 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム は 、 入 口 お よ び 出 口 を 有 す る 高 温 側 な ら び に 入
口 お よ び 出 口 を 有 す る 低 温 側 を 有 し 、 前 記 高 温 側 入 口 が 前 記 原 子 炉 の 出 口 と 流 体 連 通 し て
お り 、 か つ 前 記 低 温 側 出 口 が 前 記 原 子 炉 の 入 口 と 流 体 連 通 し て い る 少 な く と も １ つ の レ キ
ュ ペ レ ー タ と 、 前 記 高 温 側 出 口 と 前 記 低 温 側 入 口 の 中 間 で 前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ に 接 続 さ れ
た 第 ２ 熱 交 換 器 と を 含 む 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ の 前 記 高 温 側 に 供 給 さ れ る 冷 却 材 の 温 度 を 予 め 定 め ら れ た 最 大 温 度 に
制 限 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ の 前 記 高 温 側 に 供 給 さ れ る 冷 却 材 の 温 度 を 制 限 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、
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混 合 物 を 前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ の 前 記 高 温 側 に 供 給 す る 前 に 、 前 記 原 子 炉 か ら の 高 温 冷 却 材
を 低 温 冷 却 材 と 混 合 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
出 口 が 前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ の 前 記 高 温 側 入 口 に 接 続 さ れ て い る 請 求 項 ４ に 記 載 の 混 合 装 置
で 、 前 記 高 温 冷 却 材 と 前 記 低 温 冷 却 材 を 混 合 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ９ 】
原 子 炉 を 含 む 閉 ル ー プ 発 電 回 路 を 含 む 原 子 力 プ ラ ン ト で あ っ て 、 前 記 原 子 炉 と 直 列 に 着 脱
自 在 に 接 続 可 能 な 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム を さ ら に 含 み 、 前 記 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ
ニ ン グ シ ス テ ム が 、 入 口 お よ び 出 口 を 有 す る 高 温 側 な ら び に 入 口 お よ び 出 口 を 有 す る 低 温
側 を 有 し 、 前 記 高 温 側 入 口 が 前 記 原 子 炉 の 出 口 と 流 体 連 通 し て お り 、 か つ 前 記 低 温 側 出 口
が 前 記 原 子 炉 の 入 口 と 流 体 連 通 し て い る 少 な く と も １ つ の レ キ ュ ペ レ ー タ と 、 前 記 高 温 側
出 口 と 前 記 低 温 側 入 口 の 中 間 で 前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ に 接 続 さ れ た 第 ２ 熱 交 換 器 と を 含 ん で
い る プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ の 前 記 高 温 側 の 上 流 に 配 置 さ れ た 混 合 装 置 を 含 み 、 そ の 混 合 装 置 に よ
っ て 前 記 原 子 炉 か ら の 高 温 冷 却 材 を 、 前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ 内 に 供 給 す る 前 に 、 低 温 冷 却 材
と 混 合 す る こ と が で き る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 混 合 装 置 が 請 求 項 ４ に 記 載 の 混 合 装 置 で あ り 、 前 記 混 合 装 置 の 第 １ 入 口 が 原 子 炉 容 器
の 出 口 に 接 続 さ れ 、 前 記 混 合 装 置 の 出 口 が 前 記 レ キ ュ ペ レ ー タ の 前 記 高 温 入 口 に 接 続 さ れ
、 前 記 混 合 装 置 の 第 ２ 入 口 が 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 の 出 口 に 接 続 さ れ て い る か ま た は 接 続 可 能
で あ り 、 前 記 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム が 前 記 第 ２ 熱 交 換 器 の 出 口 か ら 前 記 混 合 装
置 へ の 冷 却 材 の 流 量 を 調 整 す る た め に 弁 を 含 む 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 炉 心 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ シ ス テ ム が 並 列 に 接 続 さ れ た 少 な く と も ２ 組 の 熱 交 換 器 を 含
む 、 請 求 項 ９ な い し １ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ ２ 】
本 書 で 実 質 的 に 説 明 し か つ 図 示 し た 、 請 求 項 １ に 記 載 の ２ つ の 流 体 ス ト リ ー ム を 混 合 す る
方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
本 書 で 実 質 的 に 説 明 し か つ 図 示 し た 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 混 合 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
本 書 で 実 質 的 に 説 明 し か つ 図 示 し た 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 原 子 炉 か ら 熱 を 除 去 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
本 書 で 実 質 的 に 説 明 し か つ 図 示 し た 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 原 子 力 プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ ７ 】
本 書 で 実 質 的 に 説 明 し た 新 し い 方 法 、 装 置 、 ま た は プ ラ ン ト 。
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