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Keksinndn kohteena on vaahdotuskone

raalien tai vastaavien

naita partikkeleita sisaltavistd
ti, joka vaahdotuskone késittda vaahdotus-
kennon ja vaahdotuskennoon sijoitetun se-
koitusmekanismin, laitteet ilman tuomisek-
si kennoon sekd elimid vaahdotettavan ma-

teriaalin sydttamiseksi kenncon ja poista-

miseksi kennosta.

vaahdotuskoneen lietetilaan (2,18),

naisesti

vaahtopatjan (4,21) alapuolelle, on

nettu ainakin yksi

niin, etti vaahdotuskoneen vapaa pinta-ala

olennaisesti ainakin

alapuolella olevassa

on pienennettdvissd yldspdin mentdessd.
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Uppfinningen avser en flotationsmaskin fér
flotation av mineralier eller liknande up
uppslamningar innehdllande dessa partiklar
vilken flotationsmaskin innehdller en flo-
tationscell och en i flotationscellen an-
ordnad omrdrarmekanism, anordningar f£or
tillfdrsel av luft till cellen och organ
for tillférsel av material som skall flot-
eras till cellen och avligsnande av det
fradn cellen. Enligt uppfinningen har i
flotationsmaskinens uppslamningsutrymme
(2,18), visentligen nedanfdr den i flota-
tionsmaskinen bildade skumbddden (4,21)
anordnats minst ett ledarorgan (3,19,32)
s& att flotationsmaskinens fria ytareal
vdsentligen minst 1 uppslamningsutrymmet
(2,18) nedanfér skumbiddden (4,21) kan

minskas i riktning uppat.
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VAAHDOTUSKONE

Timid keksintd kohdistuu vaahdotuskoneeseen mineraalien tai
vastaavien vaahdottamiseksi n#itd partikkeleita sisdltdvistad
lietteistid, jossa vaahdotuskoneessa ohjataan vaahdon nousua
ja siirtymistd vaahdotuskoneessa olevasta lietteestd vaahto-

patjaan.

vVaahdotuskoneissa halutut arvomineraalipartikkelit saatetaan
kontaktiin ilmakuplien kanssa kdyttaen hyviksi kemikaaleja.
Ilmakuplat nousevat lietekerroksen pinnalle Jja muodostavat
vaahtokerroksen, jonka korkeus vapaassa tilassa on tavalli-
sesti vain noin 5 % vaahdotuskoneen pohjan ja vaahdon
poistumiskohdan védlisestd korkeudesta. Vaahtokerroksessa
oleva vaahto pyritdédn ottamaan talteen tavallisesti
vaahdotuskoneen seinimdidn kiinnitettyihin poistorédnneihin.
Kiytdnnén kannalta edullinen tulos vaahdon saamisessa
rdnneihin edellyttdd vaahdotettavasta mineraalista ja
vaahdotusprosessivaiheesta riippuvaa riittdvin paksuista
vaahtokerrosta. Tavallisesti hyvd tulos vaahdon saamisessa
rinneihin edellyttdi suhteellisen paksua vaahtokerrosta.

Erikoiskennoissa, joilla pyrit#&&n hyvaan selektiivisyyteen
ja Jjoissa kaytetddn vaahdon pesua, on riittavan vaahto-
kerroksen aikaansaaminen usein tavanomaisin keinoin mahdo-
tonta. Syynd vaikeuksiin aikaansaada paksuja vaahtokerroksia
on vaahdon hajoaminen. Vaahdon hajotessa osa mineraali-
partikkeleista palaa takaisin lietteeseen. T&alldin tarvitaan
uusi ilmakupla mineraalipartikkelin nostamiseksi uudelleen
vaahtokerrokseen. Niin vaahdotuksen nopeus alenee, hyoty-
suhde ilman kidytdssi on alhainen ja ylimddrdinen ilma nostaa
mekaanisesti vaahtoon 1lisidd arvottomia mineraaleja ja
aineita.

Vaahdon syntymisnopeus ja hajoamisnopeus riippuvat mm.
vaahdotuskoneen rakenteesta, kdsiteltdvasta materiaalista ja
prosessivaiheesta. Edelleen vaahdon hajoamisprosessissa

voidaan erottaa erilaisia tekijditd. Aika on tirkeimpid
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parametrejid useissa tapauksissa. Esimerkiksi erdissd tapauk-
sissa vaahtokerros, jonka korkeus on 100-200 mm, hajoaa jopa
alle kymmenessd sekunnissa. Hajoavasta vaahdosta jdlijelle
jadvit mineraalipartikkelit voivat palata suoraan liet-
teeseen esimerkiksi vaahdotuskoneen keskiosassa. Mik&dli
vaahto virtaa hyvin hitaasti poistordnneihin, mutta vaahdon
syntymisnopeus on suuri, voi hajoavasta vaahdosta kerddntya
vahitellen niin painavia mineraalipartikkelikerrostumia,
etti nimi kerrostumat vajoavat alla olevan vaahdon 1lé&pi
takaisin lietteeseen. Myds voimakkaat hiiritsevidt liete-
virtaukset vaahtokerroksen alla voivat repid vaahtokerroksen
alapintaa. Nimd vaahtoa hajottavat prosessit voimistuvat

vaahdotuskoneiden koon kasvaessa.

Keskimidirin vaahdotuskoneen koko vaahtopinnalla vaahdon
talteensaantinopeus Kr on vaahdon keskimddrdisen

syntymisnopeuden Kg ja hajoamisnopeuden Kp erotus eli
Kr = Kg - Kp (1)
kun nopeuksien yksikkéna on m/s.

Seuraavasta suuruusluokkatarkastelusta nahdéddn, ettd
kaavassa (1) kuvatut suureet Kp Jja Kp voivat olla samaa
suuruusluokkaa, 3jolloin on todenndkdista, ettd merkittdva
osa vaahdosta hajoaa ja mineraalipartikkelit palaavat takai-
sin lietteeseen. Esimerkiksi tilavuudeltaan yhden kuutio-
metrin vaahdotuskennossa, jonka vapaa lietepinta-ala on 1 m?2
ja johon sydtetddn ilmaa 0,1-0,5 m3/min, vaahdon syntymis-
nopeus Kg on 0,1-0,5 m/min vastaten siten 10 sekunnissa 17-

83 mm. Useilla mineraaleilla vaahdon hajoamisnopeus Kp, joka

on vastakkainen vaahdon syntymisnopeudelle, voi olla olen-

naisesti samansuuruinen.

Suurissa vaahdotuskennoissa vaahdon syntymisnopeus Kp pinta-

alayksikkoa kohden kasvaa, koska esimerkiksi tilavuudeltaan

100 m3:n vaahdotuskennossa ilmasyoéton ollessa 10-50 m3/min
ja lietepinnan ollessa 25 m2 vaahdon syntymisnopeus Kp on
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0,4-2,0 m/min eli noin nelinkertainen verrattuna vertailussa
olleeseen tilavuudeltaan yhden kuutiometrin  vaahdotus-
kennoon.

Suurennettaessa vaahdotuskoneen kokoa kasvaa kuitenkin
vaahdotuskoneen lietepinta laajaksi, samoin kuin etdisyydet
kasvavat vaahdotuskoneen keskiosasta vaahdon poisto-
rdanneihin. Talldin siis vaahdon viipymdaika kasvaa

vaahdotuskoneen keskiosassa suuremmaksi kuin reunoilla.

Vaahdon pintavirtauksen muuttamista on kuvattu US-patentista
2182442 tunnetussa ilmastuslaitteessa, jossa laitteen
alaosassa synnytetyn vaahdon kulkua yldosaa kohti ohjataan
lajtteen sisdosiin asennetulla ohjauselimellad siten, etta
vaahto ohjautuu kohti ilmastuslaitteen niitid reunoja, joissa
vaahdon poistoranni sijaitsee. Téman US-patentin 2182442
mukaisen ilmastuslaitteen yl&dosaan olennaisesti poisto-
rinnien kohdalle on asennettu katkaistun kiilan muotoinen
ohjauselin niin, ettd ohjauselimen vaakatasossa oleva pohja
on ilmastuslaitteen vaahtopinnan alapuolella. Tam3d ohjaus-
elin ohjaa syntyneen vaahdon kohti ilmastuslaitteen kahdella
seinimilli olevia poistoridnnejid, jolloin saadaan estettya
vaahdon kulkeutuminen ilmastuslaitteen roottorin pydrintéa-
akselin ympirille. Ohjauselimen tarkoituksena on siten
suojata roottorin akselia vaahdon episuotuisilta vaikutuk-
silta.

FI-patentista 78628 tunnetaan vaahdotuskone, Jjossa synny-
tetyn vaahtopatjan sisddn on asennettu alaspdin suppeneva
kiilamainen tai kartiomainen vaahtopatjan tilavuuden ja/tai
pinta-alan s#itdelin. S#édtdelimen avulla vaahtopatjasta
tulee paksu ja samalla vaahto ohjautuu yloéspédin mennessaan
kohti vaahdotuskoneen seindmid ja seinamiin liitettyja

poistordnneja.

Edella kuvattujen patenttien vaahdon sisdidn ainakin osittain
sijoitetut kartiomaiset tai kiilamaiset ohjauselimet pakot-

tavat vaahdon kohti vaahdotuskennon poistordnnejd, mutta ne
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eivit olennaisesti muuta tai nopeuta vaahdon syntymistd ja
siirtymistid lietteestd vaahtopatjaan. US-patentissa 4668382
kuvataan vaahdotusmenetelmd, Jjossa vaahdotuskoneessa olevan
lietteen Jja vaahtopatjan rajapinnalle on asennettu ilma-
kuplien ohjauselin. T&mén elimen avulla ilmakuplat ohjataan
vaahdotuskoneen lietepintaan nihden keskeisesti sijoitettuun
vaahdon nousukuiluun. Vaahdon nousukuilun poikkileikkaus-
pinta-ala on pienempi kuin vaahdotuskoneen vapaa pinta-ala.
Pinta-alan pienentdmiselld saadaan vaahdon syntymisnopeutta
kasvatettua. Koska US-patentissa 4668382 oleva ilmakuplien
ohjauselin on asennettu vain lietteen ja vaahtopatjan raja-
pinnalle, ei US-patentin 4668382 mukaisesti toimittaessa

voida olennaisesti wvaikuttaa vaahdotuskoneen lietetilassa

tapahtuviin ilmidihin.

Esilli olevan keksinndn tarkoituksena onkin aikaansaada
entistd parempi ja toimintavarmempi olennaisen suuren tila-
vuuden omaava vaahdotuskone, jossa tekniikan tason mukaisia
haittoja on olennaisesti pienennetty muuttamalla ja kasvat-
tamalla vaahdotuskoneessa synnytetyn vaahdon syntymis-—
nopeutta 3ja siirtymistd vaahdotuskoneessa olevasta liet-
teestid vaahtopatjaan ja edelleen vaahtopatjassa olevan
vaahdon saantia pois vaahdotuskoneesta. Keksinndn olennaiset

tunnusmerkit selviivit oheisista patenttivaatimuksista.

Keksinndn mukaisesti vaahdotuskoneen lietetilaan on
asennettu ainakin yksi s#dddettdvissd oleva ohjauselin niin,
etti lietteen ja vaahdon vapaana olevaa pinta-alaa saadaan
pienennettyd vaahdotuskoneessa alhaalta yldspdin mentdessa.
Ohjauselin on edullisesti kiilamainen, kartiomainen,
katkaistun kiilan tai katkaistun kartion muotoinen niin,
ettid ohjauselin suppenee yléspdin tai alaspdin. Ohjauselin
on edullisesti asennettu siten, ettd ohjauselimen aiheuttama
suppenevuusvaikutus vaahdotuskoneen lietetilassa alkaa
korkeudelta, joka on vaahdotuskoneen pohjasta laskettuna 30-
50 % vaahdotuskoneen pohjan Jja vaahdotuskoneen vaahdon
poistumiskohdan eli ylitereunan alimman kohdan vdlisestad

etiisyydestd. Ohjauselin on edullisesti siten muotoiltu,
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etti ohjauselimen suppenevuus muuttuu ainakin kerran,
jolloin ohjauselin on muodostettu useasta toisiinsa liite-
tystd, olennaisesti samankaltaisesta osasta. Ohjauselimen
moniosaisuus on edullista erityisesti silloin, kun ohjaus-

elin jatkuu olennaisesti lietetilasta vaahtopatjan sisddn.

Keksinndén mukaisella ohjauselimella saadaan edullisesti
nopeutettua vaahdotuskoneen lietetilasta vaahtopatjaan
siirtyvien ilmakuplien eli wvaahdon syntymisnopeutta, kun
keksinndén mukaisella ohjauselimelld pienennetdan vaahdotus-
koneen vapaata lietepintaa niin, ettd vapaan lietepinnan Jja
vaahtokerroksen alapinnalla olevan vapaan nousupinnan pinta-
alan suhde voi olla v&lilla 1:2 - 1:20. Keksinnon mukaisella
ohjauselimelld saadaan siis yl&spédin nousevien ilmakuplien
vapaana olevaa nousutilaa olennaisesti pienennettyéd. Pinta-
alan pienentyessd kasvaa myds saavutettavan vaahtopatjan
korkeus niin, ettd vaahtopatjan alapinta on korkeudella,
joka vastaa vaahdotuskoneen pohjasta laskettuna 80-90 %
vaahdotuskoneen pohjan ja vaahdotuskoneen vaahdon poistumis-

kohdan eli ylitereunan alimman kohdan vilisestid korkeudesta.

Mineraalipartikkeleita sisdltévien ilmakuplien tilavuusvirta
pinta-alayksikkdéd kohti vapaana olevan tilan pienentyessa
kasvaa ja vaahtopatjan paksuus kasvaa olennaisesti nopeammin
kuin Jjos vapaana olevaa lietepintaa ei pienennettdisi.
Kaytettdessa keksinnén mukaista ohjauselinta saadaan
mineraalipartikkeleita sisdltdvien ilmakuplien muodostaman
vaandon syntymisnopeutta kasvatettua edullisen olennaisesti
pinta-alojen suhteessa eli syntymisnopeus vaahdotuskoneen
lietetilassa, erityisesti lietepinnan ja vaahtopatjan vali-
selli rajapinnalla, voi kasvaa edullisimmillaan vaahdotetta-

vasta mineraalista riippuen jopa 20-kertaiseksi.

Kiytettdessid keksinnén mukaisesti vaahdotuskoneessa ohjaus-
elintd pienentdmddn vapaana olevaa lietepintaa mineraali-
partikkeleita sisdltdvien ilmakuplien muodostaman vaahdon

syntymisnopeus kasvaa olennaisesti, Jjopa moninkertaiseksi
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ilmakuplien hajoamisnopeuteen nihden. Niin myds ilmakuplien

viipymiaika vaahtopatjassa lyhenee olennaisesti.

Keksinnén mukaisen vaahdotuskoneen ohjauselin on asennetta-
vissa siidettdvasti niin, etta ohjauselimella aikaansaatua
pinta-alojen suppenevuutta eli vapaana olevan pinta-alan
pienentdmistd voidaan saatdia erikseen lietetilassa olevan
ohjauselimen osan ja vaahtopatjan sisdssd olevan ohjaus-
elimen osan kohdalta. Ohjauselimen siadettdvyyttd voidaan
edullisesti  kdyttdad  hyvéksi esimerkiksi silloin kun
vaahdotuskoneella kdsiteltdvin malmin laatu vaihtelee aika
ajoin, Jjolloin vaaditaan erilaiset vaahdotusolosuhteet.
Samoin esimerkiksi samassa vaahdotuspiirissa oleville
vaahdotuskoneille voidaan kéyttad eri ohjauselimen s&&to-

arvoja eri prosessivaiheissa.

Keksintdi selostetaan ldhemmin seuraavassa viitaten oheisiin
piirustuksiin, Jjoissa

kuvio 1 esittii keksinndén periaatetta ja siitd johdettua
yhteyttd vaahdon kdyttdytymiselle vaahdotuskennossa kaavio-
maisena siwvuleikkauskuvantona,

kuvio 2 esitt#d erdstd keksinndn edullista sovellutusmuotoa
kaaviomaisena sivuleikkauskuvantona,

xuvio 3 esittdd erdstd edullista keksinnén mukaisen

lietetilaan sijoitettavan ohjauselimen muotoa,

Kuviossa 1 on vaahdotuskennon 1 lietetilaan 2 asennettu
keksinndn mukainen ohjauselin 3, joka ohjaa vaahdotuskennon
alaosassa synnytetyn vaahdon lietetilasta 2 vaahtopatjaan 4
ja edelleen vaahtopatjan 4 ja vaahdotuskennon ylitereunan 24
kautta poistordnniin 5. Ohjauselimen 3 suppenevuutta voidaan
edullisesti sastia siten, ettd ohjauselimen 3 lietetilassa
olevaa osaa 6 ja vaahtopatjan 4 sisiin ulottuvaa osaa 7
voidaan voidaan erikseen sadtaa siitoelimilld 8 ja 9. Samoin
ohjauselimen korkeus vaahdotuskennon pohjaan 10 nihden on
sisdettivissi. Kuvioon 1 on edelleen merkitty koko vapaana

olevaa lietepinta-alaa kuvaava kuvaava suure D7 seka

ohjauselimen 3 avulla pienennettya vaahtopatjan 4 alaosan



pinta-alaa kuvaava suure Dy . Kun otetaan huomioon edelld
tekniikan tasoa kuvattaessa esitetyt suureet eli vaahdon
talteensaantinopeus Kg, vaahdon syntymisnopeus Kp ja vaahdon
hajoamisnopeus Kp, voidaan niille nopeuksille johtaa kaavaa
(1) vastaava yhteys. Keksinndn mukaisesti ohjauselimelld 3
vaahtopatjan pinta-alaa pienennetddn suhteessa Dy:Dj. Koska
kaikki vaahto poistuu nyt pienemman eli D, mukaisen pinta-
alan kautta, t&dlldin kaava (1) muuttuu seuraavasti:

D2

Kr = Kg - === Kp  (2)

D1
T4116in keskimddrdinen vaahdon poistumisnopeus nouseeé ja
vaahdon hajoamiseen Jj&a vastaavasti vahemmdn aikaa. On
selvii, ettd kaavat (1) ja (2) pitéavat paikkansa vain
suuruusluokaltaan, mutta ne kuvaavat kuitenkin olennaisen
hyvin keksinndn mukaisella ohjauselimelld saavutettavaa etua

vaahdon poistamisesta vaahdotuskoneesta.

Kuviossa 2 vaahdotuskoneen vaahdotuskennon 11 alaosaan on
asennettu staattori 12 Jja roottori 13. Roottorin pyodritta-
miseksi on vaahdotuskennon ylédpuolelle asennettu moottori
14, joka on onton akselin 15 kautta yhdistetty roottoriin
13. Vaahdotettava materiaali sydtetdan vaahdotuskennoon 11
syéttdaukon 16 kautta. Materiaalin vaahdottamisessa tarvit-
tava ilma sydtetiin yhteen 17 kautta onton akselin 15
keskiosaan ja siitd edelleen roottorille 13. Vaahdotettavan
materiaalin muodostamaan lietetilaan 18 on keksinnén
mukaisesti asennettu alaspdin suppenevia kartiomaisia osia
sisdltavii ohjauselimia 19 pienentdmaan lietetilan 18
vapaana olevaa pinta-alaa. Ohjauselimet 19 on asennettu
niin, ettd ohjauselimien kartiokkuutta voidaan tarvittaessa
saitdsa, Jjoko pienentda tai suurentaa, 3jolloin vastaavasti
kuviossa 2 esitettyd pinta-alojen suhdetta D3/Dy; voidaan
muuttaa esimerkiksi vaahdotettavan materiaalin mukaan.
Roottorin 13 ja vaahdotuskennoon 11 sydtetyn ilman avulla
aikaansaadut ilmakuplat, jotka nostavat mukanaan halutun
vaahdotettavan materiaalin partikkeleita, nousevat liete-

tilassa 18 yldspdin 3Jja ohjauselimien 19 avulla nousevat



ohjauselimien 19 vélissd olevan lietepinnan 20 kautta
vaahtopatjaan 21. Keksinndn mukaisten ohjauselimien 19
aikaansaaman edullisen nopeusmuutoksen ansiosta arvomine-
raaleja kannattavat yksittédiset ilmakuplat nousevat olennai-
sen nopeasti niin, ettd ne saavuttavat poistorannien 22
reunan 25 ja poistuvat vaahdotuskennosta 11 jatko-
kisittelyyn. Vaahdotuskennoon 11 sydtetyn materiaalin mukana
tullut arvoton aines poistetaan vaahdotuskennosta 11 Jate-
aukon 23 kautta.

Kuviossa 3 vaahdotuskennoon 31 on asennettu ohjauselin 32,
jotka koostuu useasta toisiinsa olennaisen jatkuvasti liite-
tystad katkaistun kiilan muotoisesta osasta 33 Jja 34.
Alempana oleva katkaistun kiilan muotoinen osa 33 toimii
vaahdotuskennossa 31 1lietepinta-alaa pienentdvdnd osana.
Ylempi katkaistun kiilan muotoinen osa 34 voidaan edulli-
sesti asentaa vaahdotuskennossa 31 saaduista ilmakuplista
muodostuvan vaahtopatjan 35 puristusvyodhykkeena, johon
vyohykkeeseen voidaan tarvittaessa yhdisté&a esimerkiksi FI-
patentista 78628 tunnettu vaahdotettavan materiaalin pesu.
Osan 34 muodostamalta vaahdon puristusvyodhykkeeltad vaahto-
patja 35 saadaan talteen osan 34 reunoille 37 sijoitettuihin
poistoranneihin 36.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Vaahdotuskone mineraalien tai vastaavien vaahdottamiseksi
niiti partikkeleita sisdltavista lietteistd, joka vaahdotus=
kone kisittii vaahdotuskennon ja vaahdotuskennoon sijoitetun
sekoitusmekanismin, laitteet ilman tuomiseksi kennoon seka
elimii vaahdotettavan materiaalin sydttimiseksi kennoon ja
poistamiseksi kennosta, £+ uw n n e t t u siité, ettd
vaahdotuskoneen lietetilaan (2,18), olennaisesti wvaahdotus-
koneessa muodostetun vaahtopatjan (4, 21) alapuolelle, on
asennettu ainakin yksi ohjauselin (3,19,32) niin, ettd
vaahdotuskoneen vapaa pinta-ala olennaisesti ainakin vaahto-
patjan (4,21) alapuolella olevassa lietetilassa (2,18) on
pienennettdvissi yldspdin mentdessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaahdotuskone,
tunnettusiitd, ettd ohjauselimen (3,19,32) alaosa on
asennettu korkeudelle, Jjoka on vaahdotuskoneen pohjasta
laskettuna 30-50 % vaahdotuskoneen pohjan (10) ja
vaahdotuskoneen vaahdon poistumiskohdan (24,25,37) valisestd
etdisyydesta.

3. Patenttivaatimusten 1 tai 2 mukainen vaahdotuskone,
t unnettusiitd, ettd ohjauselimellad (3,19,32) saatava
pinta-alojen pienennyssuhde on vililla 1:2 - 1:20.

4. Patenttivaatimusten 1, 2 tai 3 mukainen wvaahdotuskone,
t u nn e t t u siita, etti ohjauselin (3,19,32) on
asennettu siidettdvdsti niin, etta ohjauselimella (3,19,32)
aikaansaatua pinta-alojen pienentimistd voidaan saataa
ainakin ohjauselimen (3,19,32) lietetilassa olevan osan
kohdalta.

5. Jonkin edelld ©olevan patenttivaatimuksen mukainen
vaahdotuskone, t u n n e t t u siita, ettad ohjauselin
(3,19,32) on asennettu saidettavasti niin, ettad ohjaus-

elimella (3,19,32) aikaansaatua pinta-alojen pienentdmista
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voidaan sistdd ohjauselimen (3,19,32) vaahtopatjassa olevan
osan kohdalta.

6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen
vaahdotuskone, t unnett u siitd, etta ohjauselimien

(3,19,32) védlinen lietepinta-ala on sdsddettdvissa.

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
vaahdotuskone, t u n n e t t u siitd, ettd ohjauselin

(3,19,32) on muodoltaan kartiomainen.

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1-6 mukainen
vaahdotuskone, t u n n e t t u siiti, ettd ohjauselin

(3,19,32) on muodoltaan kiilamainen.

9. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
vaahdotuskone, t u n n e t t u siiti, etta ohjauselin
(3,19,32) on alaspdain suppeneva.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen vaahdotuskone,
tunnettusiitd, etta ohjauselin (3,19,32) on yléspéin
suppeneva.

11. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
vaahdotuskone, t u n n e t t u siiti, etta ohjauselin

(3,19,32) on moniosainen.
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PATENTKRAV

1. Flotationsmaskin for flotation av mineralier eller liknande
ur uppslamningar innehdllande dessa partiklar vilken flotations-
maskin innefattar en flotationscell och en omr¢rarmekanism an-
ordnad i flotationscellen, anordningar for lufttillforsel till
cellen samt organ for tillfdrsel av materialet som skall flote-
ras till cellen och avlagsnande av detta fran cellen, k&nne-
tecknad av att i flotationsmaskinens uppslamningsutrymme
(2,18), vasentligen nedanfér den flotationsmaskinen bildade
skumbadden (4,21), anordnats minst ett ledarorgan (3,19,32) sa
att flotationsmaskinens fria ytareal vasentligen minst i upp-
slamningsutrymmet (2,18) nedanfér skumbadden (4,21) kan minskas
i riktning uppat.

2. Flotationsmaskin enligt patentkravet 1, k&nnetecknad av
att ledarorganets (3,19,32) nedre del anordnats pa en hdjd som
raknad fran flotationscellens botten ar 30-50 % av avstandet
mellan flotationsmaskinens botten (10) och flotationsmaskinens
skumutlopp (24,25,37).

3. Flotationsmaskin enligt patentkravet 1 eller 2, k&nneteck-
nad av att det med ledarorganet (3,19,32) uppnaddda reduktions-
forhallandet mellan ytarealerna ar 1:2 - 1:20.

4. Flotationsmaskin enligt patentkravet 1, 2 eller 3, kénne-
tecknad av att ledarorganet (3,19,32) monterats reglerbart sa
att den med ledarorganet (3,19,32) uppnadda reduktionen av yt-
arealerna kan regleras Aatminstone vid den del av ledarorganet
(3,19,32) som befinner sig i uppslamningsutrymmet.

5. Flotationsmaskin enligt nagot av de féregdende patent-
kraven, kdnnetecknad av att ledarorganet (3,19,32) monterats
reglerbart si att den med ledarorganet (3,19,32) uppnadda reduk-
tionen av ytarealerna kan regleras vid den del av ledarorganet
(3,19,32) som befinner sig i skumbadden.

6. Flotationsmaskin enligt nagot av de féregaende patent-
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kraven, k&nnetecknad av att uppslamningsarealen mellan ledaror-
ganen (3,19,32) kan regleras.

7. Flotationsmaskin enligt nagot av de féregaende patent-
kraven, kdnnetecknad av att ledarorganet (3,19,32) har konisk

form.

8. Flotationsmaskin enligt nagot av de foregdende patentkraven
1-6, kdnnetecknad av att ledarorganet (3,19,32) &r kilformigt.

9. Flotationsmaskin enligt nagot av de féregaende patent-
kraven, kdnnetecknad av att ledarorganet (3,19,32) ar nedat av-
smalnande.

10. Flotationsmaskin enligt nadgot av de foregdende patentkraven
1-8, kannetecknad av att ledarorganet (3,19,32) ar uppat av-
smalnande.

11. Flotationsmaskin enligt nagot av de foregdende patentkra-
ven, kdnnetecknad av att ledarorganet (3,19,32) bestar av flera
delar.



Fla. 1
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