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ES 2 349 064 T3

DESCRIPCION

Procedimiento para el ajuste de un mecanismo entintador de una maquina impresora.

La invencion se refiere a un procedimiento para el ajuste de un mecanismo entintador de una maquina impresora
seglin la reivindicacion 1.

Por medio del documento EP 0 14 2 470 A1 se conoce un procedimiento para el ajuste de un mecanismo entintador
de una maquina impresora, en el que los valores reales de reflectancia de un pliego impreso se determinan fuera de
la maquina impresora con un dispositivo de muestreado, por ejemplo con un escaner de placas, en el que los valores
tedricos de reflectancia de otros pliegos impresos de este resultado de impresion se miden en la maquina impresora en
marcha desde un punto de vista densitométrico, en el que en un ordenador se comparan entre ellos los valores reales
de reflectancia y los valores tedricos de reflectancia, reguldndose a partir de estos resultados de comparacion valores
de regulacién para el ajuste del mecanismo entintador, y con ello el guiado de la tinta.

Por medio del documento GB 2 071 573 A se conoce un procedimiento para el ajuste de un mecanismo entintador
de una méquina impresora, en el que dentro y fuera de la maquina impresora se comparan entre ellos los datos
espectrales de un resultado de impresion registrados con un densitémetro, y los valores de comparacién se usan para
la restitucién del mecanismo entintador.

Por medio del documento WO 2005/108083 A1l se conoce un procedimiento para la determinacién de valores
cromdticos y/o valores de densidad para el control y/o regulacién del proceso de impresién en un dispositivo de
impresion, especialmente en una maquina impresora offset de pliegos, en el que se miden campos de medicién de un
pliego impreso durante el proceso de impresion directamente o en el dispositivo de impresién en marcha de modo
fotoeléctrico, y a partir de los valores de medicién obtenidos se conforman los valores cromadticos y/o valores de
densidad para los campos de medicidn correspondientes, corrigiéndose mediante cdlculo a través de la medicion las
desviaciones de los valores de medicién condicionados directamente en el proceso de impresion frente a una medicién
fuera del proceso de impresion.

Por medio del documento DE 43 21 177 A1 se conoce un dispositivo para la inspeccién de imdgenes y medicion de
color en al menos un producto de impresién realizado en una maquina impresora, en el que el dispositivo estd formado
por al menos un dispositivo de registro de imdgenes que entrega datos de la imagen del producto de impresion, y por
una unidad de célculo, en el que el dispositivo de cdlculo determina, por un lado, todos los datos de imédgenes del
producto de impresion con la finalidad de una inspeccién de imagen, y por otro lado, determina a partir de los datos
de imagenes de al menos un punto de medicién (pixel) del producto de impresion una magnitud de medida para una
evaluacion de la tinta.

Por medio del documento DE 30 40 455 A1 se conoce un dispositivo para la dosificacion de la tinta en una maquina
impresora, en particular una maquina de pliegos offset con una o varias unidades de mecanismos de impresion, cada
uno de los cuales contiene un mecanismo entintador y varios cilindros, estando dispuesto en al menos un cilindro,
con el que estd en contacto el producto de impresion con la superficie impresa apuntando hacia el exterior, al menos
parcialmente, un dispositivo de medicién densitométrico para la medicién de la densidad de tinta de regiones de
prueba de tinta del producto de impresion, estando conectado al dispositivo de medicidon densitométrico un dispositivo
de regulacién con fijacion previa de valores tedricos, y suministrandose una magnitud de regulacién del dispositivo de
regulacion al elemento de regulacién del mecanismo de impresion o de los mecanismos de impresion. Preferentemente
se conduce una prueba de imprenta sin proceso de impresion a través de la maquina impresora, introduciéndose la
densidad de tinta medida por el dispositivo de medicién densitométrico de las regiones de prueba de tinta de la prueba
de imprenta en el dispositivo de regulacién.

Por medio del documento DE 38 12 099 A1 se conoce un procedimiento para el control de entintado de una ma-
quina impresora, en el que en los pliegos de impresién impresos por la maquina impresora se exploran dpticamente
campos de medicién, en el que el lugar del color real obtenido para un campo de medicién con la ayuda de la explo-
racién se compara con un lugar del color teérico prefijado, y en el que ademas se controlan los 6rganos de guiado de
la tinta de la mdquina impresora en el sentido de una reduccién de las desviaciones de color.

Por medio del documento DE 40 04 156 A1 se conoce un procedimiento para el control de entintando y para el
preajuste por zonas de elementos de dosificacién de color en mecanismos entintadores de rotativas, en particular de
rotativas de offset, en el que se explora las disposiciones de impresion creadas por la miquina impresora, por ejemplo
de modo densitométrico o colorimétrico, y en el que los valores obtenidos a partir de ello se pueden suministrar,
conectando una légica de exploracion del soporte de impresidon con un sistema autoadaptativo o con un denominado
sistema experto a un ordenador de determinacién de la necesidad de tinta, de manera que durante una fase de prueba
de imprenta y también durante una fase de impresion de la tirada se pueden precisar méds de modo continuo los valores
de preajuste.

Por medio del documento DE 10 2004 021 601 A1 se conoce un sistema de medicién del color en linea de una
maquina impresora que registra en materiales de impresion en forma de pliego durante la impresién de la tirada valores
de medicion espectrales, densitométricos o colorimétricos, por ejemplo usando un sensor de imagen CCD, usdndose
estos valores de medicion como pardmetros de control para el control del proceso de impresion, calibrandose el sistema
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de medicién del color en linea gracias al hecho de que, por ejemplo, los valores de medicién determinados offline con
un densitdmetro manual se conduzcan directamente a la electronica de medicion del sistema de medicion de color en
linea.

La invencion se basa en el objetivo de crear un procedimiento para el ajuste de un mecanismo entintador de una
méquina impresora en el que se pueda ajustar, en particular regular, una calidad de impresi6n a ser producida por la
maquma impresora por medio de un engrane, en particular un engrane de regulacion en el mecanismo entintador de la
maquma 1mpres0ra a pesar de un uso de diferentes procedimientos de medicién en una fase de ajuste de la maquina
impresora y en su impresion de la tirada sin una transferencia intensiva en cdlculo de los valores de medicion del
procedimiento de medicién usado en la fase de ajuste en el procedimiento de medicién usado en la impresion de la
tirada.

El objetivo se consigue segin la invencién por medio de las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Las ventajas que se pueden conseguir con la invencién residen, en particular, en el hecho de que un ajuste de una
aplicacién de tinta que se ha de aplicar con al menos un mecanismo entintador de la maquina impresora sobre el
material de impresion llevado a cabo en una fase de ajuste de la mdquina impresora con la ayuda de un primer dispo-
sitivo de medicién dispuesto en particular en el exterior de la maquina impresora determina una calidad de impresién
a ser producida por la maquina impresora, en el que la calidad de impresién determinada de esta manera sirve para la
determinacién de un valor tedrico para un dispositivo de regulacién que regula al menos el mecanismo entintador, por
ejemplo, de un segundo dispositivo de medicién diferente al primer dispositivo de medicidn, dispuesto, en particular,
en el interior de la mdquina impresora, por ejemplo, un sistema de inspeccién en linea que toma, preferentemente con
una camara, imagenes de una disposicion de impresién. Un valor real que se corresponde con la calida de impresién
que se ha de producir registrado con el segundo dispositivo de medicién se fija en una fase inicial de la impresion de
la tirada de la maquina impresora, por ejemplo a su comienzo, como valor tedrico del dispositivo de ajuste, respectiva-
mente el dispositivo de regulacion, de manera que en la impresion de la tirada posterior, que va a continuacion de esta
determinacion del valor teérico, de la maquina impresora, los valores reales registrados con el segundo dispositivo
de medicién no requieren de ningin procesado adicional en el sentido de una transferencia o transformacién, para
ser adecuados para el ajuste o regulacién del mecanismo entintador, presuponiendo una adecuacién de los valores de
medicion su comparabilidad directa, también de los valores reales registrados con el segundo dispositivo de medicién
en la impresién de la tirada con el valor tedrico fijado en el dispositivo de ajuste, respectivamente el dispositivo de
regulacion.

Para evitar una adaptacion intensiva en cdlculo, y que requiera, con ello, un tiempo elevado, se comparan valores
reales registrados con el segundo dispositivo de medicién mas tarde, es decir, después de la determinacién realizada
de los valores tedricos referida al segundo procedimiento de medicién tinicamente con un valor real anterior de este
segundo dispositivo de medicion, de manera que sélo los valores de medicion del mismo tipo son sometidos a una
comparacién. Puesto que la determinacién del valor tedrico del dispositivo de ajuste, respectivamente el dispositivo
regulacion, se realiza tomando como base la calidad de impresién que se ha de producir, y no directamente por medio
de los valores de medicién del primer dispositivo de medicién, el primer dispositivo de medicién usado en la fase de
ajuste y el segundo dispositivo de mediciéon usado en la impresion de la tirada pueden usar sin mas procedimientos
de medicién completamente diferentes, lo que se corresponde con la realidad en un funcionamiento de impresién, y
a pesar de una incompatibilidad de los valores de medicion de estos procedimientos de medicién correspondientes,
éstos, sin embargo, como consecuencia del procedimiento propuesto, son adecuados para asegurar una calidad de
impresioén que se mantenga elevada. De este modo, el primer dispositivo de impresion puede usar, por ejemplo, un
procedimiento de medicién densitométrico, mientras que el segundo dispositivo de medicién estd conformado, por
ejemplo, como un sistema fotografico, en particular como un sistema de cdmara, en el que el dispositivo de ajuste
asignado al mecanismo entintador de la maquina impresora y que estd unido con el segundo dispositivo de medicion,
respectivamente el dispositivo de regulacion, reconoce y/o determina desviaciones en las imdgenes tomadas por el
segundo dispositivo de medicion, en particular, por medio de una comparacién de imagenes, interpretindose en la
comparacion de imdgenes desviaciones constatadas de las imagenes tomadas respectivamente como valor real respecto
una imagen fijada como valor teérico como una variacién en la calidad de impresién producida, y regulandose en
el sentido de una minimizacién de estas desviaciones. Los valores de densidad de la tinta de la aplicacién de la
tinta sobre el material de impresién determinados con el primer dispositivo de medicién, por ejemplo por medio
de un procedimiento de medicién densitométrico no se han de convertir en primer lugar, como consecuencia del
procedimiento propuesto, a datos de imdgenes para poder ser evaluados por el segundo dispositivo de medicidon usado
en la impresion de la tirada.

Con el procedimiento propuesto se realiza con el primer procedimiento de medicidn usado en la fase de ajuste un
ajuste basico de la miquina impresora. La fijacion del valor tedrico del segundo procedimiento de medicidn activo en
impresién de la tirada se construye entonces sobre un ajuste éptimo de la maquina impresora por medio del primer
procedimiento de medicidn, no realizdndose ninguna conversion de los valores de medicion del primer procedimiento
de medicién en valores de medicién que puedan ser procesados en un segundo procedimiento de medicién. Con ello, es
caracteristico, en particular, la procedencia de la especificacion para la fijacién del valor tedrico en el segundo proce-
dimiento de medicién, usandose el primer procedimiento de medicion usado en la fase de ajuste para la conformacién
de una referencia para el segundo procedimiento de medicién activo en la impresién de la tirada.
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El procedimiento propuesto lleva con ello, desde el punto de vista del resultado, a un ajuste de entintado que
reacciona de modo ripido, preferentemente una regulacién de entintado de una miquina impresora en el que existe
una elevada flexibilidad en el uso de los medios de medicién.

El procedimiento propuesto para la regulacién del entintado de una maquina impresora procesa fundamentalmente
de modo secuencial las siguientes etapas del procedimiento:

En una fase de ajuste de la maquina impresora se determina con un primer dispositivo de medicién dispuesto en
particular en el exterior de la maquina impresora, en primer lugar, un primer valor real referido a una aplicacién de
tinta ajustada al menos a un mecanismo entintador de la maquina impresora aplicada sobre un material de impresion.

A continuacién, a partir de este primer valor tedrico se ajusta el al menos un mecanismo entintador que aplica
la aplicacién de tinta sobre el material de impresion para una calidad de impresion que ha de ser producida por la
maquina impresora, lo que sucede en particular entonces en caso de que el primer valor real determinado de la calidad
de impresion que ha de ser producida por la mdquina impresora indique una necesidad de correccién. Una existencia
de la necesidad de correccion puede ser evaluada por personal de manejo de la maquina impresora o por medio de un
dispositivo mecdnico, por ejemplo por medio de una comparacion del primer valor real determinado con, por ejemplo,
datos conocidos de una etapa de impresion previa referidos a la calidad de impresion que se ha de producir.

En una impresién de la tirada que va a continuacién de la fase de ajuste de la maquina impresora se registran
entonces con un segundo dispositivo de medicion diferente al primer dispositivo de medicién, dispuesto, en particular,
en el interior de la maquina impresora, varios segundos valores reales referidos a la aplicacién de tinta aplicada sobre
el material de impresion, y se suministran a un dispositivo de ajuste que toma parte en un ajuste de la al menos un
mecanismo entintador de la maquina impresora o a un dispositivo de ajuste que toma parte en la regulacién del al
menos un mecanismo entintador de la maquina impresora.

Preferentemente en una fase anterior de la impresién de la tirada, al menos uno de los segundos valores reales
registrados con el segundo dispositivo de medicidn, que se corresponde con el ajuste de la aplicacion de tinta sobre
el material de impresién tomado en ultima lugar en la fase de ajuste referido a la calidad de impresién que ha de ser
producida por la mdquina impresora, se convierte en el dispositivo de ajuste que ajusta el al menos un mecanismo
entintador de la maquina impresora o el dispositivo de regulacién que realiza la regulacién como su valor tedrico.

A continuacién, preferentemente el dispositivo de regulacidn regula una desviacién de otro segundo valor real
determinado en la impresion de la tirada de la mdquina impresora respecto al valor tedrico puesto por medio de un
nuevo ajuste del al menos un mecanismo entintador que aplica la aplicacién de tinta sobre el material de impresién de
la maquina impresora en el sentido de una minimizacion de ésta respecto a la desviacion reconocida por el dispositivo
de regulacion. Alternativamente, el nuevo ajuste del mecanismo entintador que aplica la aplicacién de tinta sobre el
material de impresion se realiza por medio del hecho de que, al igual que ha sucedido anteriormente, en la fase de
ajuste de la maquina impresora, con el primer dispositivo de medicidn se determine otro primer valor real referido a
la aplicacidn de tinta aplicada por el mecanismo entintador de la maquina impresora en la actualidad sobre el material
de impresion, ajustdndose a partir de este otro primer valor real el mecanismo entintador que aplica la aplicacién de
tinta sobre el material de impresién en relacién a la calidad de impresién que ha de ser producida por la maquina
impresora en el sentido de una minimizacidén de la desviacion reconocida y/o determinada en la impresion de la tirada
de la maquina impresora por el dispositivo de ajuste, respectivamente el dispositivo de regulacion.

En este procedimiento, el primer valor real determinado en la fase de ajuste de la maquina impresora con el primer
dispositivo de medicién se registra, por ejemplo, de modo densitométrico y/o colorimétrico. El registro del segundo
valor real, en particular, dentro de la maquina impresora en su impresién de la tirada se realiza con un segundo
dispositivo de medicién conformado como una cdmara, preferentemente como una cdmara a color, registrandose por
parte de la cdmara, por ejemplo, una disposicién de impresion impresa sobre el material de impresién o un barra de
medicién impresa. El segundo valor real registrado en la impresién de la tirada de la maquina impresora se registra,
por ejemplo, con un segundo dispositivo de medicién conformado como un sistema de inspeccién en linea.

En la fase de ajuste de la maquina impresora también se puede registrar, por ejemplo, en varios ejemplares del
material de impresién provisto de la aplicacién de tinta el primer valor real registrado con el primer dispositivo de
medicién, y se puede determinar un valor medio de estos valores reales, ajustindose a partir de este valor medio
determinado la aplicacién de tinta sobre el material de impresién referida a la calidad de impresién que se ha de
producir por la maquina impresora.

También con el segundo dispositivo de medicién activo en la impresion de tirada de la mdquina impresora se
puede registrar una cantidad limitada de segundos valores reales que se corresponden respectivamente con la calidad
de impresion que se ha de producir en la fase de ajuste referida a la calidad de impresién que se ha de producir por la
maquina impresora de la aplicacién de tinta sobre el material de impresion, determindndose a partir de esta cantidad
de segundos valores reales un valor medio, poniéndose entonces preferentemente este valor medio en el dispositivo de
ajuste, respectivamente en el dispositivo de regulacién, como su valor tedrico.

Preferentemente, el primer valor real correspondiente al ajuste de la aplicacion de tinta sobre el material de im-
presion que se realiza referida a la calidad de impresion que se ha de producir por la maquina impresora determinado
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en la fase de ajuste de la maquina impresora con el primer dispositivo de medicién se transmite por medio de una
técnica de datos a un puesto de control central de la mdquina impresora y/o al segundo dispositivo de medicién y/o al
dispositivo de ajuste, respectivamente el dispositivo de regulacion.

Puede estar previsto que el dispositivo de ajuste, respectivamente el dispositivo de regulacién, muestre la desviacion
reconocida o determinada del segundo valor real determinado en la impresién de la tirada de la maquina impresora
respecto al valor teérico marcado a un dispositivo de indicacion que pertenezca al puesto de control central de la
maquina impresora y/o que lo avise con un dispositivo de aviso.

También puede estar previsto que el dispositivo de ajuste, respectivamente el dispositivo de regulacién, regule la
desviacion reconocida o determinada del segundo valor real determinado en la impresién de la tirada de la maquina
impresora respecto al valor teérico marcado automéaticamente o después de una liberacién manual.

Otra opcién reside en el hecho de que el dispositivo de ajuste, respectivamente el dispositivo de regulacién regule
la desviacion reconocida o determinada del segundo valor real determinado en la impresion de la tirada de la maquina
impresora respecto al valor tedrico marcado al alcanzar o al sobrepasar un limite de tolerancia fijado previamente para
la medida de la desviacion.

Un ejemplo de realizacién de la invencion estd representado en los dibujos y se describe ahora a continuacién con
mds detalle.

Se muestra:
Fig. 1 una maquina impresora;
Fig. 2 una representacion en perspectiva de un sistema de inspeccién en linea en la maquina impresora.

En la Fig. 1 estd representada como méquina impresora, a modo de ejemplo, una maquina impresora sobre pliegos,
estando conformada esta maquina impresora sobre pliegos, por ejemplo, como una maquina impresora a cinco colores.
Partiendo de un alimentador de hojas 08, en este ejemplo siguen en la direccién de produccion cinco mecanismos de
impresién 01; 02; 03; 04; 06 dispuestos uno tras otro, y una torre de lacado 07 asi como una prolongacién de salida de
papel 09, en el que en una rama ascendente de un tramo de cadena de la prolongacién de salida de papel 09 un guiado
de cadena estabiliza en su transporte un pliego 21 que ha de ser transportado a la salida de papel 11. El material de
impresion 21 conformado como pliego 21 estd apilado tanto en el alimentador de hojas 08 como en la salida de papel
11. En la region de la prolongacién de la salida de papel 09 estan dispuestos preferentemente varios secadores 12, que
secan los pliegos 21 que acaban de ser impresos por al menos uno de los mecanismos de impresién 01; 02; 03; 04; 06
durante su transporte en la prolongacién de la salida de hojas 09, por ejemplo, por medio de radiacién infrarroja, aire
caliente o radiacion ultravioleta.

La méquina impresora de pliegos imprime, por ejemplo, en un procedimiento de impresién offset, en el que en
cada mecanismo de impresion 01; 02; 03; 04; 06 actdan conjuntamente de modo correspondiente 13 un cilindro de
huecograbado 13 y un cilindro de transmisién 14. En cada cilindro de huecograbado 13 estd dispuesto un mecanismo
entintador 16 que presenta varios rodillos, y preferentemente también un mecanismo humidificador 17. El mecanismo
entintador 16 presenta en la direccidn axial del cilindro de huecograbado 13 varias zonas de entintado puestas en fila,
por ejemplo treinta y mds, con una anchura, cada una de ellas, de, por ejemplo, 30 mm, que se pueden a justar en
relacién al grosor de la capa que se haya de aplicar con el mecanismo entintador 16 sobre el material de impresién 21
de la tinta de imprenta, respectivamente, con un elemento de ajuste, por ejemplo un rascador de zona, preferentemente
por medio de un ajuste remoto que se puede accionar desde un puesto de control 27 central perteneciente a la maquina
impresora, por ejemplo un puesto de mando 27.

Un pliego 21 suministrado por el alimentador de hojas 08 a través de un tambor de suministro 18 al primer me-
canismo de impresioén 01 en la direccién de produccién se imprime en la ranura de impresion entre el cilindro de
transmisién 14 y un cilindro de impresion 19 que actiia conjuntamente con este cilindro de transmision 14, y se entre-
ga por medio de un tambor de entrega 25 al mecanismo de impresion 02 que estd a continuacién en la direccion de
produccion, imprimiéndose el pliego 21 con otra tinta de imprenta. La maquina impresora también puede presentar un
tambor volteador (no representado) para la realizacion de una impresion de blanco y una impresidn en retiracion, es
decir, una impresién por ambos lados del pliego 21, estando dispuestos en fila entonces en la maquina impresora en la
direccién de produccion, por ejemplo, diez mecanismos de impresién 01; 02; 03; 04; 06.

En la fase de ajuste de la miquina impresora se retira, por ejemplo, uno de los primeros pliegos 21 impresos en la
maquina impresora preferentemente en la salida de papel 11, y se comprueba con un primer dispositivo de medicién 22
dispuesto preferentemente en el exterior de la miquina impresora en referencia a la calidad producida por la miquina
impresora. Esta extraccion del pliego estd indicada en la Fig. 1 por medio de una linea a trazos. En la fase de ajuste de
la m4quina impresora se transporta, por ejemplo, un tnico pliego 21 o un pequefio nimero de pliegos 21, por ejemplo,
con una velocidad considerablemente reducida respecto a la velocidad de produccion que se da en la impresion de la
tirada a través de la maquina impresora.
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El primer dispositivo de medicién 22 esta conformado, por ejemplo, como un densitémetro, por ejemplo como un
densitémetro manual, 0 como un espectrometro de color o como un instrumento de medicién de combinacion para una
medicién densitométrica y colorimétrica, y estd disponible, por ejemplo, en un puesto de control 27 central que esta
espacialmente cerca de la mdquina impresora. A partir de al menos un valor de medicién determinado con el primer
dispositivo de medicién 22, es decir, un valor real registrado para una determinada magnitud de medicién, por ejemplo
para el grosor de capa aplicado sobre el material de impresion 21 de una tinta de imprenta determinada o para su tono
de color, se evalia en comparacion con un valor teérico para esta magnitud de medicién la calidad producida por la
maquina impresora. La comprobacién del pliego 21 que se ha de evaluar se puede referir a la disposicién de impresién
impresa sobre éste 0 al menos sobre una de las barras de medicién correspondientes a la disposicion de impresion,
estando dispuesta la barra de impresién, por ejemplo, en el borde del pliego 21 en el exterior de la disposicién de
impresion. En caso de que el valor real determinado con el primer dispositivo de medicidn 22 se desvie mds respecto al
valor tedrico deseado, de lo que permita un intervalo de tolerancia fijado previamente para esta magnitud de medicion,
se modifica un ajuste en el mecanismo entintador 16 de al menos uno de los mecanismos de impresion 01; 02; 03; 04;
06 de la maquina impresora de tal manera que un valor real que se determina en un pliego 21 impreso después de la
variacién del ajuste en el mecanismo entintador 16, coincide mejor con el valor tedrico prefijado para esta magnitud
de medicién de lo que sucedia en la medicién anterior. El ajuste requerido a partir de una comparacién de valor
tedrico/real en un mecanismo entintador 16 de al menos uno de los mecanismos de impresién 01; 02; 03; 04; 06 se
refiere, en particular, a un ajuste de los elementos de ajuste asignados a las zonas de entintado correspondientes por lo
que se refiere al grosor de la capa de la tinta de imprenta alli disponible. Puede estar previsto que el primer dispositivo
de medicion 22 conduzca sus valores de medicion, por ejemplo, a través de una conexion de datos, al puesto de control
27 central, en el que al puesto de control central 27 se le proporciona, por ejemplo por medio de un ordenador de la
fase previa de impresion 28 el valor tedrico relativo a la magnitud de impresion registrada con el primer dispositivo de
medicién 22, de manera que el puesto de control 27 central puede realizar también de modo automaético, por ejemplo,
la comparacién requerida del valor tedrico/real.

En el caso de una coincidencia suficiente de un valor de medicién determinado con un primer dispositivo de
medicién 22 con el valor teérico prefijado para esta magnitud de medicién, se da como exitosa la fase de ajuste de la
mdquina impresora ya que con el presente ajuste del mecanismo entintador 16 correspondiente de al menos uno de los
mecanismos de impresién 01; 02; 03; 04; 06 se puede conseguir la calidad deseada para el resultado de impresién que
se ha de producir con la miquina impresora, y la maquina impresora se puede liberar para la impresion de la tirada, es
decir, para el transporte del material de impresién 21 con la velocidad de produccién completa. El valor tedrico valido
para el primer dispositivo de medicién 22 se puede proporcionar, por ejemplo, por medio de una hoja de muestra o de
modo electrénico por medio de datos desde el ordenador de la etapa previa de impresién 28. Los valores de medicién
determinados por el primer dispositivo de medicién 22 se designan como primeros valores reales.

En la maquina impresora esta previsto en el dltimo mecanismo de impresion 06 en la direccién de produccién o en
la torre de lacado 07 dispuesta a continuacién de los mecanismos de impresién 01; 02; 03; 04; 06 un segundo dispo-
sitivo de medicidn 23, estando conformado el segundo dispositivo de medicién 23, por ejemplo, como un sistema de
1nspecmon en linea, y presentado, por ejemplo, al menos un sistema de cdmara y al menos una unidad de iluminacién.
La camara esta configurada, por ejemplo, como una cdmara a color, y por ejemplo como una cdmara de lineas o como
una cdmara de superficie. Puede presentar como sensor de imagen, por ejemplo, un chip CCD o un chip CMOS. La
unidad de iluminacién se extiende en la direccién axial del cilindro de huecograbado 13 preferentemente a lo largo
de toda su longitud. La unidad de iluminacién presenta como medio de iluminacién, por ejemplo, diodos luminosos
o diodos léser, preferentemente varias filas paralelas entre ellas de diodos luminosos o diodos ldser, operdndose los
diodos luminosos o los diodos ldser de modo selectivo y o bien de modo pulsado o bien con luz continua.

El segundo dispositivo de medicién 23 toma de al menos un pliego 21 transportado preferentemente sobre todo
en la impresion de tirada a través de la maquina impresora, respectivamente, al menos una imagen, registrando el
segundo dispositivo de medicién 23, en particular la disposicién de impresion impresa sobre el pliego 21, convirtiendo
el segundo dispositivo de medicion 23 la imagen tomada en datos de imagen preferentemente digitales, y suministran-
dolos, por ejemplo, a un sistema de procesado de imdgenes 24. Los valores de medicién registrados por el segundo
dispositivo de medicion 23, por ejemplo los datos de imagen eléctricos correlados con la disposicién de impresion
tomada se designan como segundos valores reales. La toma de la imagen llevada a cabo por el segundo dispositivo de
medicién 23 estd indicada en la Fig. 1 por medio de una linea de flecha a trazos.

Al menos uno de los segundos valores reales registrados por el segundo dispositivo de medicién 23 al comienzo en
una fase temprana de la impresion de la tirada se marca como valor tedrico en un dispositivo de ajuste 26 que ajusta
el mecanismo entintador 16 de al menos uno de los mecanismos de impresion 01; 02; 03; 04; 06, preferentemente un
dispositivo de regulacién 26 que regula el mecanismo entintador 16 de al menos uno de los mecanismos de impresién
01; 02; 03; 04; 06, ajustando en una realizacién preferida el dispositivo de regulacién 26, por ejemplo, el rascador de
zona asignado a las zonas de entintado correspondientes, por ejemplo por medio de accionamientos de regulacién, en
particular de modo automético. Con ello, la calidad encontrada buena en la fase de ajuste de la mdquina impresora del
resultado de impresién producido con la maquina impresora se aprende en el dispositivo de ajuste 26, respectivamente
el dispositivo de regulacién 26. La fase temprana de la impresion de la tirada, con ello, conforma para el dispositivo
de ajuste 26, respectivamente el dispositivo de regulacién 26, una fase de aprendizaje, en la que el dispositivo de
ajuste 26, respectivamente el dispositivo de regulacién 26, se configura para la posterior impresion de la tirada de la
madquina impresora. La configuracion del dispositivo de ajuste 26, respectivamente el dispositivo de regulacion 26, y
del al menos un mecanismo entintador 16 regulado por él, se puede realizar por medio de una realizacién automatica
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de la fase de aprendizaje o en combinacién con un accionamiento, por ejemplo, en el puesto de control 27 central.
Después de la conclusion de la fase de aprendizaje se evalian todos los demds resultados de impresion producidos en
la impresion de la tirada tomando como base el valor tedrico fijado en la fase de aprendizaje. Cuando, por ejemplo, el
sistema de procesado de imagen 24 determina una desviacion de los segundos valores reales registrados después de la
conclusidn de la fase de aprendizaje por el segundo dispositivo de medicidn 23 respecto al valor tedrico fijado en la fase
de aprendizaje, y en concreto una desviacion que estd por encima del intervalo de tolerancia fijado previamente para
la magnitud de medicion del segundo dispositivo de medicion 23, entonces comienza preferentemente el dispositivo
de ajuste 26 que ajusta el mecanismo entintador 16 de al menos uno de los mecanismos de impresién 01; 02; 03; 04;
06, respectivamente el dispositivo de regulacién 26 que regula el mecanismo entintador 16 de al menos uno de los
mecanismos de impresion 01; 02; 03; 04; 06, a variar el ajuste para este al menos un mecanismo entintador 16 de tal
manera que los segundos valores reales registrados de modo continuo, preferentemente, por el segundo dispositivo de
medicién 23 en la tirada de impresion, de nuevo para aproximarlos al valor teérico fijado para la magnitud de medicién
correspondiente.

El dispositivo de ajuste 26, respectivamente el dispositivo de regulacién 26, guiado a partir de los valores de
medicién registrados por el segundo dispositivo de medicién 23, con ello, realiza, en caso de que se requiera una
correccion, preferentemente de modo automadtico, un nuevo ajuste del mecanismo entintador 16 de al menos uno de
los mecanismos de impresion 01; 02; 03; 04; 06, y con ello estd solapado en su ajuste, respectivamente en su contacto
de ajuste del ajuste realizado del mecanismo entintador 16 en la fase de ajuste de la maquina impresora, por ejemplo,
por medio del puesto de mando 27 central, realizdndose, sin embargo, el proceso de ajuste realizado conjuntamente
con el primer dispositivo de medicién 22 y el proceso de ajuste realizado conjuntamente con el segundo dispositivo de
medicién 23 de modo autarquico. No se realiza una conversién numérica de valores de medicion del primer dispositivo
de medicién 22 en, por ejemplo, datos de imagen que puedan ser procesados por el sistema de procesado de imagenes
24. Por el contrario, la calidad ajustada con la ayuda del primer dispositivo de medicién 22 del resultado de impresién
que se ha de producir con la maquina impresora se usa para fijar el valor tedrico para el dispositivo de ajuste 26 que
estd unido con el segundo dispositivo de medicion 23, respectivamente el dispositivo de regulacion 2 6, en el que la
disposicién de impresién correspondiente con el ajuste realizado en la fase de ajuste del mecanismo entintador 16
se realiza en el pliego 21 respecto a la magnitud de guiado para el dispositivo de ajuste 26 activo en la impresioén
de la tirada, respectivamente el dispositivo de regulacién 26. El nuevo ajuste que se ha de realizar en caso de que se
reconozca una necesidad de correccién del mecanismo entintador 16 de al menos uno de los mecanismos de impresién
01; 02; 03; 04; 06 también se puede realizar de manera que el dispositivo de ajuste 26, respectivamente el dispositivo
de regulacion 26 indica la desviacion reconocida de los segundos valores determinados en la impresion de la tirada de
la maquina impresora respecto al valor teérico marcado y/o por ejemplo muestra en un dispositivo de indicacién 32
del puesto de mando 27 una propuesta de correccion para el ajuste de las zonas de entintado del mecanismo entintador
16, a continuacién de lo cual, por ejemplo, esta propuesta de correccién puede ser aceptada por medio de un acuse
de recibo por medio del personal de manejo de la maquina impresora, o bien puede ser rechazada por medio de otra
entrada. Por medio de un nuevo ajuste no forzado del mecanismo entintador 16 se pueden ignorar, en particular, fallos
breves que pueden aparecer, por ejemplo, después de un rellenado de tinta de imprenta en el mecanismo entintador 16
o por medio de una cantidad incorrecta de medio humidificador. Un dispositivo de aviso puede indicar la propuesta de
correccion mostrada en el dispositivo de indicacion 32. También puede estar previsto que el dispositivo de ajuste 26,
respectivamente el dispositivo de regulacion 26, al alcanzar o al sobrepasar un limite de tolerancia fijado previamente
para la medida de la desviacién, indique la desviacion reconocida del segundo valor real determinado en la impresién
de la tirada de la miquina impresora respecto al valor teérico marcado y/o muestre esta desviacién reconocida y/o
avise sobre ella y/o la regule.

Adicionalmente puede estar previsto que el nuevo ajuste del mecanismo entintador 16 que aplica la aplicacién de
tinta sobre el material de impresion 21 se realice por medio del hecho de que, tal y como se ha realizado antes en la
fase de ajuste de la maquina impresora con el primer dispositivo de medicién 22, se determine otro primer valor real
referido a la aplicacién de tinta aplicada en ese momento por el mecanismo entintador 16 de la mdquina impresora
sobre el material de impresion 21, ajustdndose a partir de este otro primer valor real el mecanismo entintador 16
que aplica la aplicacién de tinta sobre el material de impresion 21 referido a la calidad de impresion que ha de ser
producida por la maquina impresora en el sentido de una minimizacién de la desviacién determinada en la impresién
de la tirada de la maquina impresora por parte del dispositivo de ajuste 26, respectivamente el dispositivo de regulacién
26. En esta realizacion alternativa, el dispositivo de ajuste 26, respectivamente el dispositivo de regulacién 26 toma
parte en el ajuste, respectivamente la regulacion, referida a la calidad de impresién que ha de ser producida por la
madaquina impresora, si bien s6lo como un dispositivo que observa la produccion, que preferentemente determina de
modo continuo y por medio de un registro de todos los ejemplares producidos del resultado de impresién que se ha de
fabricar la desviacidn que resulta en la impresion de la tirada de la mdquina impresora respecto al valor tedrico ajustado
en el segundo dispositivo de medicién 23, por ejemplo por medio de un fallo especialmente continuo en el transporte
de la tinta y/o por medio de un fallo en el balance necesario de tinta de imprenta y medio humidificador. En el caso de
una desviacion determinada, en particular una desviacién que sobrepasa un limite de tolerancia fijado previamente, el
dispositivo de ajuste 26, respectivamente el dispositivo de regulacién 26, pone un aviso correspondiente que se muestra,
por ejemplo, en el dispositivo de indicacién 32 que pertenece al puesto de mando 27. A continuacién el personal de
manejo puede extraer un pliego 21 en la salida de papel 11 de la mdquina impresora, medir éste de nuevo como antes
en la fase de ajuste de la maquina impresora con la ayuda del primer dispositivo de medicién 22, y volver a ajustar el
mecanismo entintador 16 que aplica la aplicacién de tinta sobre el pliego 21, por ejemplo, en el puesto de mando 27
referido a la calidad de impresién que ha de producir la maquina impresora en el sentido de una minimizacion de la
desviacion determinada en la impresion de la tirada de la maquina impresora por parte del dispositivo de regulacién
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26. En la mayoria de los casos no se requiere parar la produccién de la maquina impresora para la realizacién de este
nuevo ajuste. El nuevo ajuste del mecanismo entintador 16 que aplica la aplicacion de tinta sobre el pliego 21 a partir
de una indicacién dada por el dispositivo de ajuste 26, respectivamente el dispositivo de regulacidn 26, tiene la ventaja
de que, sobre todo, se puede reconocer de un modo significativamente mds rdpido y mds fiable una desviacién que
se vaya desarrollando poco a poco en la impresién de la tirada en la calidad del resultado de impresion que ha de
ser producida por la mdquina impresora como consecuencia de los valores de medicidén determinados con el segundo
dispositivo de medicién 23 dependiendo del limite de tolerancia fijado previamente para ello de lo que seria posible a
partir inicamente de una observacién de la produccién por medio del personal de manejo, de manera que también se
puede realizar pronto una correccién del ajuste del mecanismo entintador 16 que aplica la aplicacién de tinta sobre el
pliego 21, y con ello se puede rebajar la produccién de maculatura.

Representa una ventaja el hecho de registrar en la fase de aprendizaje con el segundo dispositivo de medicién 23
una cantidad limitada de segundos valores reales que se correspondan respectivamente con el ajuste realizado de la
aplicacién de tinta sobre el material de impresién 21 en relacién a la calidad de impresién que se ha de producir con
la maquina impresora, y a partir de esta cantidad de segundos valores reales determinar, por ejemplo, en el sistema
de procesado de imdgenes 24 un valor medio, poniéndose entonces este valor medio en el dispositivo de ajuste 26,
respectivamente el dispositivo de regulacion 26, como su valor tedrico.

También puede estar previsto, por ejemplo, que los valores de medicion del primer dispositivo de medicién 22,
por ejemplo, sean archivados por el sistema de procesado de imdgenes 24 o en otro dispositivo de almacenamiento,
de manera que le primer dispositivo de medicidén 22 no haya de realizar de nuevo su procedimiento de medicién
forzosamente en cada prueba de imprenta, sino que al procesar un encargo posterior del mismo tipo que un encargo
de impresion previo por parte del dispositivo de ajuste 26, respectivamente el dispositivo de regulacion 26, se pueda
acceder a los valores de medicion archivados.

La Fig. 2 muestra en una seccidon de la maquina impresora mostrada en la Fig. 1 una disposicién del segundo
dispositivo de medicién 23 conformado como cdmara, en el que la cdmara a través de una abertura 29 preferentemente
en forma de ranura que se extiende en la direccion axial del cilindro de impresién 19, por ejemplo registra en un pedal
31 en uno de los mecanismos de impresion 01; 02; 03; 04; 06 o en la torre de lacado 07 valores de medicién de un
pliego 21 transportado a lo largo del cilindro de impresién 19. La cdmara presenta en este caso un dngulo de registro
a que se abre a lo largo de la direccion axial el cilindro de impresién 19. Para ello, la cdmara del segundo dispositivo
de medicién 23 estd equipada, por ejemplo, con un objetivo de gran dngulo. El cilindro de impresién 19 presenta en
su direccién axial una longitud L en el intervalo, por ejemplo, de 300 mm a 2.100 mm, preferentemente de 700 mm a
1.100 mm. En la direccién axial del cilindro de impresién 19 pueden estar dispuestas una junto a otra otras cimaras
del segundo dispositivo de medicién 23, cuyo dngulo de registro a correspondiente registra entonces s6lo una parte
de la longitud L del cilindro de impresién 19, de manera que el dngulo de registro « de cada cdmara en su amplitud
de abertura correspondiente puede estar dimensionado con un menor tamaio, gracias a lo cual son posibles tomas sin
distorsion de la disposicion de impresion del pliego 21.

Lista de simbolos de referencia

01 Mecanismo de impresién

02 Mecanismo de impresién

03 Mecanismo de impresién

04 Mecanismo de impresién

05 -

06 Mecanismo de impresién

07 Torre de lacado

08 Alimentador de hojas

09 Prolongacién de salida de papel

10 -

11 Salida de papel

12 Secador

13 Cilindro de huecograbado
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Cilindro de transmisién
Mecanismo entintador

Mecanismo humidificador

Tambor de suministro

Cilindro de impresion

Material de impresion, pliego
Primer dispositivo de medicién
Segundo dispositivo de medicién
Sistema de procesado de imagenes
Tambor de entrega

Dispositivo de ajuste, dispositivo de regulacién
Puesto de control, puesto de mando
Etapa previa de impresion
Abertura

Pedal

Dispositivo de indicacién

Angulo de registro

Longitud
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el ajuste de un mecanismo entintador (16) de una mdquina impresora, en el que en una fase
de ajuste de la maquina impresora con un primer dispositivo de medicién (22) se determina al menos un primer valor
real referido a una aplicacién de tinta ajustada en el mecanismo entintador (16) de la mdquina impresora, aplicada
sobre al menos un material de impresién (21), en el que a partir de este primer valor real se ajusta el mecanismo
entintador (16) que aplica la aplicacién de tinta sobre el material de impresion (21), en el que en una impresion de
la tirada de la maquina impresora con un segundo dispositivo de medicion (23) diferente del primer dispositivo de
medicién (22) se registran varios segundos valores reales referidos a una disposicién de impresion impresa sobre el
material de impresion (21) y se suministra a un dispositivo de ajuste (26) que ajusta el mecanismo entintador (16),
en el que al menos uno de los segundos valores reales registrados con el segundo dispositivo de medicién (23) que
se corresponde con el ajuste realizado en la fase de ajuste de la aplicacién de tinta sobre el material de impresién
(21) se toma en el dispositivo de ajuste (26) como su valor tedrico, en el que el dispositivo de ajuste (26) al menos
reconoce una desviacion de otros segundos valores determinados en la impresion de la tirada de la mdquina impresora
respecto al valor teérico marcado, y minimiza esta desviaciéon por medio de una nueva instalacién del mecanismo
entintador (16) que aplica la aplicacién de tinta sobre el material de impresién (21), en el que el primer valor real
determinado en la fase de ajuste de la maquina impresora con el primer dispositivo de medicién (22) se registra de
modo densitométrico y/o colorimétrico, en el que los segundos valores reales registrados en la impresién de la tirada
de la maquina impresora ser registran con un segundo dispositivo de medicién (23) conformado como una cdmara.

2. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque el primer valor tedrico determinado en la fase
de ajuste de la maquina impresora con el primer dispositivo de medicién (22) se registra en el interior de la maquina
impresora.

3. Procedimiento segiin la reivindicacién 1, caracterizado porque los segundos valores reales registrados en la
impresién de la tirada de la maquina impresora con el segundo dispositivo de medicién (23) se registran en el interior
de la maquina impresora.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los segundos valores reales registrados en la
impresion de la tirada de la maquina impresora se registran con un segundo dispositivo de medicién (23) conformado
como un sistema de inspeccion en linea.

5. Procedimiento segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque se registra una disposicion de impresién impresa
sobre el material de impresion (21).

6. Procedimiento segtn la reivindicacion 1, caracterizado porque en la fase de ajuste de la maquina impresora
en varios ejemplares del material de impresién (21) provisto de la aplicacién de tinta, con el primer dispositivo de
medicién (22) se registra respectivamente el primer valor real y se determina un valor medio de estos valores reales,
ajustandose a partir de este valor medio determinado la aplicacién de tinta sobre el material de impresion (21).

7. Procedimiento segtn la reivindicacién 1, caracterizado porque con el segundo dispositivo de medicién (23)
se registra una cantidad limitada de segundos valores reales que se corresponden respectivamente con el ajuste de la
aplicacién de tinta sobre el material de impresion (21) realizado en la fase de ajuste, determindndose a partir de esta
cantidad de segundos valores reales un valor medio, poniéndose este valor medio en el dispositivo de ajuste (26) como
su valor tedrico.

8. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el al menos un primer valor real determinado en
la fase de ajuste de la maquina impresora con el primer dispositivo de medicidn (22) se transmite mediante técnica de
datos a un puesto de control (27) central de la maquina impresora.

9. Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado porque el dispositivo de ajuste (26) indica la desviacién
reconocida de los segundos valores reales determinados en la impresion de la tirada de la maquina impresora respecto
al valor teérico marcado.

10. Procedimiento segiin la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de ajuste (26) muestra la des-
viacién reconocida de los segundos valores reales determinados en la impresion de la tirada de la maquina impresora
respecto del valor tedrico marcado en un dispositivo de indicacién (32) y/o lo avisa con un dispositivo de aviso.

11. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de ajuste (26) regula la desviacién
reconocida de los segundos valores reales determinados en la impresion de la tirada de la maquina impresora respecto
al valor tedrico marcado.

12. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de ajuste (26) regula la desviacién

reconocida de los segundos valores reales determinados en la impresion de la tirada de la maquina impresora respecto
al valor teérico marcado de modo automatico o bien después de una liberacién manual.
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13. Procedimiento segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de ajuste (26), por primera vez al
alcanzar o al sobrepasar un limite de tolerancia fijado previamente para la medida de la desviacién indica la desviacién
reconocida de los segundos valores reales determinados en la impresion de la tirada de la maquina impresora respecto
al valor teérico marcado, y/o muestra esta desviacién reconocida y/o avisa sobre ella y/o la regula.

14. Procedimiento segiin la reivindicacion 1, caracterizado porque un nuevo ajuste del mecanismo entintador (16)
que aplica la aplicacion de tinta sobre el material reimpresion (21) se realiza gracias al hecho de que, tal y como
sucede en la fase de ajuste de la maquina impresora con el primer dispositivo de medicién (22), se determine otro
primer valor real referido a la aplicacion de tinta aplicada por el mecanismo entintador (16) de la maquina impresora
en ese momento sobre el material de impresién (21), en el que a partir de este otro valor real se ajusta el mecanismo
entintador (16) que aplica la aplicacién de tinta sobre el material de impresion (21) en el sentido de una minimizacién
de la desviacién determinada en la impresion de la tirada de la maquina impresora por parte del dispositivo de ajuste
(26).

15. Procedimiento segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque un dispositivo de ajuste (26) conformado como
un dispositivo de regulacion (26) se usa para la regulacion de la tinta de la maquina impresora.

16. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el mecanismo entintador (16) que aplica la

aplicacion de tinta sobre el material de impresion (21) se ajuste en la fase de ajuste y en la impresion de la tirada,
respectivamente, referido a una calidad de impresién que se ha de producir en la maquina impresora.
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