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(54) 자기수리기능 피복재 및 그의 제조방법

요약

본 발명은 기계구조부품표면에 자기수리기능을 갖는 층을 중간층으로 설치하여, 균열의 발생과 동시에 
최표면층의 균열을 수리함으로써 신뢰성이 높은 기계구조부품을 제공하는데 있다.

본 발명에서는 세라믹스, C/C, 금속의 부재표면에 외기의 환경에 대하여 강인한 피복층 이외에 자기수리
기능을 갖는 중간층을 설치함으로써 균열의 발생과 동시에 최표면층의 균열을 수리하는 기능을 갖는 구
조부재를 얻을수 있다.

본 발명에 의해 자기수리기능을 갖는 신뢰성이 높은 기계구조부품이 얻어지고, 가스터빈용 가동날개부
품, 고정날개부품, 연소품부품, 슈라우드부품이나 원자력 플랜트 중의 핵융합로 제1벽부품, 연속용융 금
속도금장치용 부품등 내열성 및 열충격성을 요구하는 부품에 용이하게 적용할 수 있다.

명세서

  [발명의 명칭]

자기수리기능 피복재 및 그의 제조방법

본 내용은 요부공개 건이므로 전문 내용을 수록하지 않았음.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

세라믹스, 금속, C/C중 1종이상으로 이루어진 부재와, 최표면에 설치된 산화물 피복층과의 사이에 형성
된 자기수리기능 피복재로서, 상기 산화물 피복층과 동일한 조성을 갖는 화합물에 의해 이 피복층을 수
리하는 기능을 갖는 것을 특징으로 하는 자기수리기능 피복재.

청구항 2 

세라믹스, 금속, C/C중 1종이상으로 이루어진 부재와, 최표면에 설치된 산화를 피복층과의 사이에 형성
된 자기수리기능 피복재로서, 상기 자기수리층에 의해 수리된 산화생성물이 대기중 1500℃의 환경에서 

증기압이 1×10
-4

N/㎡이하인 안정한 화합물인 것을 특징으로 하는 자기수리기능 피복재.

3-1

공개특허특1995-0008431



청구항 3 

세라믹스, 금속, C/C중 1종이상으로 이루어진 부재와, 최표면에 설치된 산화를 피복층과의 사이에 형성

된 자기수리기능 피복재로서, 상기 산화피복층은 대기중 1500℃의 환경에서 증기압이 1×10
-4

N/㎡이하이

고, 상기 자기수리층에 의해 수리된 산화생성물이 대기중 1500℃의 환경에서 증기압이 1×10
-4

/㎡이하의 
안정한 화합물에 의해 수리하는 기능을 갖는 것을 특징으로 하는 자기수리기능 피복재.

청구항 4 

제1항, 제2항 또는 제3항에 있어서, 상기한 자기수리층의 산화속도가 상기 산화물피복층의 산화속도 보
다 빠른 것을 특징으로 하는 자기수리기능 피복재.

청구항 5 

세라믹스, 금속, C/C중 1종이상으로 이루어진 부재와, 최표면에 설치된 산화물 피복층과의 사이에 형성
된 자기수리기능 피복재로서, 상기 자기수리층이 적어도 붕소화합물 또는 규소화합물을 함유한 층이고, 
상기 산화물 피복층에 균열이 발생하였을 때, 상기 자기수리층이 고온분위기와 반응하여 상기 산화물층
의 조성을 함유하는 반응 생성물을 생성하여, 이 반응 생성물에 의해 균열을 보수하는 것을 특징으로 하
는 자기수리기능 피복재.

청구항 6 

세라믹스, 금속, C/C중 1종이상으로 이루어진 부재와, 최표면에 설치된 산화를 피복층과의 사이에 형성
된 자기수리기능 피복재로서, 상기 자기수리층이 적어도 붕소화합물 또는 규소화합물을 함유한 층이고, 
상기 산화물 피복층에 균열이 발생하였을 때, 상기 자기수리층이 고온분위기와 반응하여 상기 산화물층
의 조성을 함유하는 반응 생성물을 생성하여, 이 반응 생성물에 의해 균열을 보수하는 것을 특징으로 하
는 자기수리기능 피복재.

청구항 7 

세라믹스, 금속, C/C중 1종이상으로 이루어진 부재와, 최표면에 설치된 산화를 피복층과의 사이에 형성
된 자기수리기능 피복재로서, 상기 자기수리층이 적어도 붕소화합물 또는 규소화합물을 함유한 층이고, 

상기한 자기수리층과 상기한 산화물 피복층간의 열팽창계수차가 3×10
-6

/
o

C이하인 것을 특징으로 하는 자
기수리기능 피복재. 

청구항 8 

제1항 내지 제7항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기한 산화물 피복층이 ZrO2, Al2O3, Y2O3, HfO2, Ta2O5중 1

종이상으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 자기수리기능 피복재.

청구항 9 

제1항 내지 제7항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기한 붕소화합물이 Zr, Hf, Ta, Al, Y의 붕화물중 1종이
상으로 이루어지고, 그 함유량은 30용적% 이상인 것을 특징으로 하는 자기수리기능 피복재.

청구항 10 

제1항 내지 제7항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기한 규소화합물이 Zr, Hf, Ta, Al, Y의 규소화합물중 1
종이상으로 이루어지고, 그 함유량은 30용적% 이상인 것을 특징으로 하는 자기수리기능 피복재.

청구항 11 

제1항 내지 제7항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기한 자기수리반응 생성물이 Zr, Hf, Ta, Al 또는 Y의 
산화물을 함유하는 것을 특징으로 하는 자기수리기능 피복재.

청구항 12 

제1항 내지 제7항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기한 자기수리반응 생성물이 ZrO2, Al2O3, 지르콘(ZrO2, 

SiO2),  뮬라이트(3Al2O3.2SiO2),  ZrO2  및  B2O3,  Al2O3  및  B2O3,  지르콘(ZrO2,  .SiO2)  및  B2O3, 

뮬라이트(3Al2O3.2SiO2) 및B2O3, Y2O3 및 B2O3, Ta2O5 및 B2O3중 1종 이상의 결정질로 이루어진 것임을 특징

으로 하는 자기수리기능 피복재.

청구항 13 

제1항 내지 제7항 중의 어느 한 항에 있어서, 상기한 자기수리반응 생성물이Al2O3-BaO, Al2O3-BeO, Al2O3-

MgO,  Al2O3-MnO,  Al2O3-SiO2,  Al2O3-TiO2,  Al2O3-ZnO,  Al2O3-ZrO2,  ZrO2-TiO2,  ZrO2-SiO2,  ZrO2-Nb2O5,  K2O-

Al2O3-SiO2,  MgO-Al2O3-SiO2,  Al2O3-CeO2,  CaO-Al2O3-SiO2,  BaO-Al2O3-SiO2,  FeO-Al2O3-SiO2,  CaO-MgO-SiO2, 

CaO-ZrO2-SiO2, MgO-CaO, MgO-SiO2, 헥사셀시안, MgO-TiO2, MgO-ZrO2, SiO2-TiO2중 1종 이상의 결정질로 이

루어진 것임을 특징으로 하는 자기수리기능 피복재.

청구항 14 

세라믹스, 금속, C/C중 1종이상으로 이루어진 부재와, 최표면에 설치된 용융금속에 견디는 피복층으로 
이루어진 자기수리기능 피복재로서, 상기 자기수리층이 적어도 붕소화합물 또는 규소화합물을 함유한 층
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이고, 상기한 피복층에 균열이 발생하였을 때, 상기한 자기수리층이 용융금속과 반응하여 상기한 피복층
의 조성을 함유한 반응 생성물을 생성하고, 이 반응 생성물에 의해 균열을 보수하는 것을 특징으로 하는 
자기수리기능 피복재.

청구항 15 

제14항에 있어서, 상기한 자기수리층이 Zr, Hf, Ta, Al, Y, Nb, Ti, Fe, W, Ta, La중 1종이상으로 이루
어진 붕소화합물인 것임을 특징으로 하는 자기수리기능 피복재.

청구항 16 

자기수리기능 피복을 갖는 기계구조부품의 피복층 근방에 도전회로를 설치하고, 이 도전회로의 저항률 
변화를 측정하여 자기수리기능 피복의 수명을 예측하는 것을 특징으로 하는 자기수리기능 피복재.

청구항 17 

자기수리기능 피복을 갖는 기계구조부품의 피복층 근방에 도전회로를 설치하고, 이 도전회로의 저항률 
변화를 측정하여, 미리 정해진 임계치와 비교함으로써 상기한 기계구조부품의 수명을 판단하여 보수를 
결정하는 것을 특징으로 하는 자기수리기능 피복재.

청구항 18 

세라믹스, 금속, C/C중 1종이상으로 이루어진 부재표면에 적어도 붕소화합물 또는 규소화합물을 함유한 
층을 피복하고, 이 피복층상에 제2층으로서 산화물층을  피복하는 것을 특징으로 하는 자기수리기능 피
복재의 제조방법. 

청구항 19 

세라믹스, 금속, C/C중 1종이상으로 이루어진 부재표면에 산화물, 탄화물, 질화물중 1종이상으로 이루어
진 층을 피복하고, 이 피복층상에 적어도 붕소화합물 또는 규소화합물을 함유하는 중산층을 피복하고, 
다시 이 피복층상에 산화물층을 피복하는 자기수리기능 피복재의 제조방법으로서, 각 층간의 열팽창계수
가 경사적으로 변화하도록 조성을 제어하는 것을 특징으로 하는 자기수리기능 피복재의 제조방법. 

청구항 20 

제18항 또는 제19항에 있어서, 상기한 피복방법이 플라즈마 용사법, 화학증착법, 물리적 증착법, 도포
법, 침지법, 적층법, 전기영동법중 1종 이상으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 자기수리기능 피복재의 
제조방법. 

청구항 21 

제1항 내지 제20항에 기재된 자기수리기능 피복재를 가스터빈용 고정날개, 가동날개, 연소기, 슈라우드, 
노즈콘, 핵융합로벽재, 금속욕부품에 사용하는 것을 특징으로 하는 자기수리기능 피복재.

※ 참고사항 : 최초출원 내용에 의하여 공개하는 것임.
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