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Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania roz-
galgzionych weglowadordw nasyconyeh z para-
fin lub naftenéw fprzez ich izomeryzacjg i (lub)
alkilowanie w opbecnosci chlorowcowych zwigz-
kow metali stosowanych jako katalizatory do
przeprowadzania reakcji Friedel-Crafts'a, np.
w obecnosci chlorku glinu, a szczegdlnie przez
izomeryzacjg weglowodoréw nasyconych o pro-
stych lancuchach albo umiarkowanie rozgalg-
zionych na weglowodory nasycone o lancuchach
rozgalezionych albo bardziej rozgalezionych oraz
przez alkilowanie nasyconych weglowodorow
o lancuchach rozgalezionych za pomccy olefinow
na rozgalezione weglowodory nasycone o wyz-
szym ciqzarze czgsteczkowym albo tez przez je-
dnogzesng lub kolejng izomeryzacjg i alkilowanie
weglowodoréw.

Reakcje 1zomeryzacyme wymienionego rodza-
ju w obecnosci wspommanych katalizatoréw sq
znane w zastosowaniu nie tylko do przemiany
licznych pojedynczych weglowodorow parafl-
nowych posiadajacych proste lanicuchy oraz do
pewnych weglowodoréw cykloparafinowych lub
naftenowych, lecz réwniez do mieszanin weglo-
wodoréw zawierajgcych powyzsze zwigzki w ina-
cznym odsetku. 'Izdmeryzacji poddaje sie np.
normalny butan, poszczegdlne nasycone weglo-
wodory, posiadajace temperature wrzenia w gra-
nicach wrzenia gazoliny, albo w poblizu tych
granic, oraz mieszaniny tych weglowodoréw.
Izomeryzacjg¢ mozna ponadto zastosowaé¢ do prze-
miany frakeji gazolinowych, nie zawierajacych
olefin, oraz gazolin, zawierajgcych znaczne 1lo$-
ci weglowodoréw parafinowych o prostych af-



cuchach W mieszaninie z weglowodorami nafte-
nowymi oraz parafinowymi o laricuchach roz-
galezionych, Izomeryzacja normalnego butanu
oraz weglowodoréw parafinowych, ktére 'sa cie-

kle w warunkach normalnych, np. normalny p_eﬁ-- :

tan lub normalny heksan, jest czesto poZadana,

poniewaz otrzymywane przy tym izomeryczne

weglowodory parafinowe o rozgalezionych lan-
cuchach sa bardziej reaktywne pod wzgledem
chemicznym. W przypadku przerébki . gazoliny
lub frakcji gazolinowych izomeryzacja powoduje
podwyzszenie wlasciwosci przeciwstukowych.
Jako katalizatorow, stosowanych do izomeryza=
cjl, uzywa sie mp. chlorowcowych zwigzkéw gli-
nu, cyrkonu, cynku, zelaza lub ich mieszaniny,
a zwlaszcza chlorku albo bromku glinu, w-obec-
nosci lub w nieobecnosci chlorowcowodoréw,
zwlaszcza chlorowodoru. Znane sposoby obejmu-
ja ponadto metody, stosujgce te chlorowcowe
zwigzki metali osadzone na stalym nosniku,
a niektére z tych metod przewidujg przeprowa-
dzanie reakeji izomeryzacji w obecnoSci gazu
obojetnego albo wodoru.

Jest rowniez rzeczg znang alkllowame, w obec-
no$Sci wspomnianych katalizator6w nasyconych,
cieklych weglowodoréw parafinowych o rozga-
tezionych Iancuchach, np. izobutanu, wrzacych
w granicach - wrzenia gazoliny albo w poblizu
tych granic, oraz niektérych weglowodor6w naf-
tenowych, za pomoca olefinéw, np. butenami.
Alkilowanie pozwala na synteze stosunkowo ma-
1o dostepnych weglowodoréw o rozgatezionych
lanicuchach z nizej czgsteczkowych weglowodo-
réw czeSciej wystepujacych oraz umozliwia otrzy-
mywanie weglowodorow parafinowych bardziej
rozgalezionych, wrzgcych w granicach wrzenia
gazoliny i odznaczajacych si¢ bardzo duzg wla$-
ciwoécig przeciwstukowsy, dzieki czemu sg poza-
dane jako paliwo do silnikéw samolotéw.

‘Spos6b wedlug wynalazku stanowi udoskona-
lenie sposobéw wyzej opisanych, mianowicie
umozliwia przeprowadzanie procesu W spos6b
ciagly i oszczedniejszy, niz to bylo dotychczas
mozliwe, dzieki lepszemu wykorzystaniu katali-
zatora, zmniejszeniu jego strat przy braku po-
trzeby stalej regeneracji katalizatora.

" Wynalazek polega na przeprowadzaniu sposo-
bu w,_pierwszej strefie kontaktowej, zawieraja-
cej gléwnag ilos¢ katalizatora, oraz w drugiej
strefie, w ktérej zachodzg reakcje weglowodo-
rowe lub w ktérej uzupelnia sie przemiane, przy
czym strumienn przeno$nika katalizatora, w kt6-
rym Kkatalizator pozostaje, chemicznie biorac,
trwaly w pierwszej strefie, przeplywajgc przez
te pierwszg strefe pobiera z niej lub tez rozpusz-
cza w sobie male iloSci tego katalizatora, tak
iz w pierwszej strefie utrzymuje sie wyzsze ste-

zenie katalizatora anizeli w przenoéniku, prze-
plywajacym przez te strefe, do drugiej za$§ stre-
fy S$wiezy katalizator jest stale doprowadzany
przez strumien przenosnika, pochodzacy z pierw-
szej strefy. "W -ten spos6éb utrzymuje si¢ w dru-
giej strefie kéntaktowej dostateczne stezenie ka-
talizatora wskutek cigglego doprowadzania do
niej matych ilosci katalizatora, pochodzgcych
z picrwsze] strefy. Samo przenoszenie kataliza-
tora ze strefy pierwszej do drugiej osiaga si¢ za
pomocg przeno$nika cieklego lub gazowego, kto-
ry moze stanowié calo$é albo cze$é ogblnej ilos-

-ci weglowodoréw- wprowadzanych do procesu,

np. stosunkowo nisko wrzacg frakcje tych we-
glowodoréw, weglowodory parafinowe, ktére

. w .normalnych warunkach sg gazami, ze Zrédla

zewnetrznego, gaz obojetny albo mieszanine
dwoch lub kilku wymienionych przenos$nikéow.
Czesto w czasie reakcji pozadana jest obecno$é
wodoru i (lub) chlorowcowodoru 1 w takich
przypadkach uzywa si¢ réwniez wodoru oraz
chlorowcowodoru jako przeno$nik6w. Przeno$-
niki styka sie¢ w pierwszej strefie kontaktowej
z zawartym w niej katalizatorem w takiej tem-
peraturze i pod takim ci$nieniem, jakie sg ko-
nieczne do umozliwienia strumieniowi przeno$-
nika pobrania potrzebnej iloéci katalizatora przy
przeplywaniu przez te pierwsza strefe kontakto-
wg w celu doprowadzenia tego katalizatora do
drugiej strefy kontaktowej, w ktérej przepro-
wadza sie lub doprowadza reakcje do kofica.
Dobér danego przeno$nika, uzytego do przenosze-
nia katalizatora z pierwszej strefy do drugiej,
zalezy przede wszystkim od rodzaju uzytego ka-
talizatora oraz od pozostalych warunkéw, w ja-
kich zadany nasycony weglowodor o rozgalezio-
nych lanicuchach ma byé wytworzony z danego
materiatu wyjécmwego -

W celu. osiggniecia najlepszych wymkéw na-
lezy przestrzegaé, aby druga strefa kontaktowa
byla wypelniona materialem w postaci granulek
lub ksztaltek  z materialu stalego (w dalszym
ciggu dla skrécenia okre§lanym jako granulowa-
ny material wypelniajacy), ktéry jako taki moze
posiadaé albo nie posiadaé dzialania izomeryzu-
jacego i (albo) alkilujgcego, lecz ktéry stosuje
sie w celu skutecznego wykorzystania w drugiej
strefie kontaktowej dzialania katalizatora, za-
wartego w strumieniu’ wyplywajagcym z pierw-
szej strefy kontaktowej. Przy prawidlowym prze-
prowadzaniu procesu przeno$nik porywa z pierw-
szej strefy kontaktowej tylko maly ilo&é kata-
lizatora, zawartego w pierwszej strefie kontak-
towej, tak Zze stezenie katalizatora w drugie]
strefie kontaktowej, zawierajgcej granulowany
material wypelniajacy, jest wyzsze niz w stru-



mieniu wyplywajgcym z pierwszej strefy do dru-
giej.

-Zaréwno do przeprowadzania procesu izome-
ryzacji, jak alkilowania w obecnosci wspomnia-
nych katalizatoréw jest rzecza konieczng utrzy-
mywanie pewnego stezenia katalizatora w stre-
fach reakcyjnych. W znanych procesach kata-
lizator wyprowadza sie razem z produktami re-
akeji ze sirefy reakcyjnej, a w celu zapewnie-
nia cigglosci procesu jest rzecza konieczng za-
wracanie stosunkowo duzych ilo§ci katalizatora
(przewaznie w postaci szlaméw), zwlaszcza gdy
reakcje przeprowadza sie z weglowodorami
w postaci gazowej. Sposéb wedlug wynalazku
umozliwia unikniecie oddzielania duzych ilosci
katalizatora z produktéw reakcji i zawracanie
oddzielonego materiatu katalitycznego do obiegu
kolowego. Ta sama koniecznoéé zawracania za-
chodzi réwniez, gdy reakcje przeprowadza sie
w fazie cieklej albo mieszanej, to znaczy gdy
w strefie reakcyjnej znajduje sie jednocze$nie

gaz i ciecz. W kazdym przypadku, czy to pracu- -

jac z -para, cieczg albo mieszanymi fazami, sto-
suje sie w my$§l wynalazku gléwng ilo§é ma-
terialu katalitycznego w pierwszej strefie kon-
taktowej i tylko czeS§é Kkatalizatora lub nawet
mala jego cze$é odprowadza sie z pierwszej stre-
fy kontaktowej do drugiej strefy, ktéra stluzy ra-
czej do dluzszego zatrzymywania katalizatora
na materiale wypelniajgcym albo do utrzymy-
wania duzego stezenia katalizatora przez caly
czas przebiegu procesu. W ten spos6éb mozna sto-
sowaé¢ druga strefe kontaktows jako gléwng stre-
fe reakcyjna, albo stosowaé zaréwno piervsza
i drugg strefe kontaktowa jednoczeénie jako stre-
fy reakcyjne, umikajac statego odprowadzania
duzych ilo$ci katalitycznego materiatu z drugiej
strefy kontaktowej. —~

- Przenosniki katalizatora z pierwszej strefy
kontaktowej wprowadza sie w calosci do drugiej
strefy kontaktowej. Stosujgc drugg strefe kon-
taktowa jako giéwna strefe reakcyjna, kataliza-
tor wprowadza si¢ do tej strefy reakcyjnej spo-
sobem cigglym réwnoczesnie z weglowedorami,
w miare za$ przeplywu katalizatora przez drugg
strefe aktywno$é jego spada, wobec czego.do tej
strefy wprowadza sie dalsze iloSci §wiezego ka-
talizatora. -Granulowany material wypelniajgcy
sklada si¢ mp. z' porcelany, pumeksu, wypalonej
cegly, kwarcu, wegla aktywowanego, ziemi
okrzemkowej, kaolinu, glinki surowej i trak_to-
wanej kwasami, bauksytu, tlenku glinu, zelu
krzemionkowego, ziemi cyrkonowej, tytanowej,
-zwigzkéw krzemu z glinem i cyrkonem albo cyr-
konem. W. pewnych przypadkach mozna stoso-
waé wymienione  materialy - - wypelniajgce

W pierwszej strefie kontaktowej. Poszczegélne
materialy 'wypehniazace nie &3 rawnoznacme
i stosowanie tego czy.innego materialu zalezy
gléwnie od traktowanych weglowodoréw, stoso-
wanej temperatury i ciénienia oraz od. rodzaJu
i ilosci wprowadzanego katalizatora,

Jezeli stosuje sie stosunkowo dnza prmtmeli
kontaktows zawierajaca ma1.ensal wylpehnajacy,
jest rzecza korgystng wprpwadzame mieszaniny
skladajacej si¢ z przenosnika i katalizatora
w réznych miejscach miedzy wlotem i wylolem
drugiej strefy reakcyjnej, tak iz katalizator obec-
ny jest wszedzie w optymalnym stezeniu pod—
czas przeplywu przez calg warstwe granulowa-
nego materialu wypelniajacego, dzieki czemu
unika sie nadmiaru katalizatora w miejscu
wprowadzenia oraz braku katalizatora w mnych
miejscach strefy reakcyjnej. W odmianie 8p0so-
bu izomeryzacji, przeprowadzanej w obecnosci
chlorku glinu w my$l wynalazku; chlorek glinu
pobiera sie¢ z pierwszej strefy kontaktowej za
pomoca przynajmniej czeSci wprowadzanych nor-
malnych weglowodoréw parafinowych 1 dopre-
wadza sie go do drugiej wypelnionej strefy kon-
taktowej. Chlorowcowodor, ktéry jest w warun-
kach normalnych gazem, np. chlorowodér, wpro-
wadza sie do drugiej strefy kontaktowej tak,
aby w miej osiggnaé imomeryzacje wezlowodoréw
parafinowych na weglowodory o lanicuchach bar-
dziej roezgalezionych. Chlorowcowodér wpwwaf
dza si¢ razem z weglowodorami parafinowymi
do pierwszej strefy kontaktowej, zawierajacej
chlorek glinu, o ile pozadane jest uzyskanie izo-
meréw o bardziej rozgalezionych lancuchach
w tej pierwszej strefie komtaktowej. W ostat-
nim przypadku mieszanine, otrzymang z pierw-
szej strefy i skladajacg sie z weglowodo-
réw normalnych i o rozgalezionych lancuchach
oraz zawierajacg chlorek glinu, kontaktuje sig
w drugiej strefie z olefinem, tak iz proces
alkilowania przewaza w drugiej strefie kom-
taktowej, aczkolwiek mastepuje w: tej strefie
réwniez dalsza izomeryzacja. W mysl wy-
nalazku mozna stosowaé réwniez pierwsza strefe
kontaktowa tylko jako strefe pobierania kata-
lizatora i przeprowadzania réwnoczeénie izo-
meryzacji i alkilowania weglowodoréw para-
finowych o prostych lancuchach w kolej-
nych cdcinkach drugiej strefy kontaktowej.
W ostatnio wymienionym sposobie weglowodory
parafinowe ulegaja izomeryzacji na weglowodory
rozgalezione i wysoce rozgalezione w pierwszej
sekcji drugiej strefy kontaktowej, a nastepnie
te weglowodory o rozgalezionych laricuchach
latwo ulegaja alkilowaniu olefinami, wprowadzo-
nymi do nastepnych sekcji drugiej strefy kontak-
towej w jednym albo kilku miejscach.



" Przy zastosowaniu ‘chlorku glinu jako kata-
lizatora, w pierwszej strefie kontaktowej, przez
ktéra przepuszcza si¢ przenosnik katalizatora,
utrzymuje sie temperatur¢ 65—180°C oraz cis-
nienie od atmosferycznego -do 36 atmosfer lub
wyisze. Przenoénik, zawierajacy chlorek glinu,
wprowadza sie nastepnie do drugiej strefy kon-
taktowej, w ktérej utrzymuje sie temperature
miedzy minus 20°C do plus 180°C. W drugiej
strefie - kontaktowej utrzymuje sie temperature
miedzy 35°C a 150°C, jefli celem gléwnym jest
izomeryzacja, ‘podczas gdy stosunkowo niskie
temperatury w granicach — 20°C do + 180°C,
a zwlaszcza od 20°C do 120°C utrzymuje sie
w procesach alkilowania. Do strumienia weglo-
wodoréw parafinowych dodaje sie réwniez chlo-
rowodoru. W przytoczonych odmianach postepo-
wania dodaje si¢ chlorowodoru w ilo$ci do 20%
wagowych w stosunku do frakcji weglowodoréw
parafinowych. W razie potrzeby do mieszaniny
reakcyjnej dodaje sie wodoru w ilosci nie wie-
- kszej niz okolo 10 moli na sto moli weglowo-
doréw. Je§li przeprowadza sie alkilowanie, jest
rzeczg korzystng, aby ilo$é dodawanych weglo-
wodoréw olefinowych wynosila. 1—26 moli na
100 moli olefinéw zdatnych do alkilowania.

W razie zastosowania do przenoszenia chlorku
glinu z pierwszej strefy kontaktowej weglowo-
doréw parafinowych o laficuchach rozgalezio-
nych alkilowanie ich przeprowadza sie w dru-
giej strefie kontaktowej, do ktérej dodaje sie
weglowodoréw olefinowych w jednym lub w kil-
ku jej miejscach.

- Wod6r oraz chlorowodér, stosowany do ulat-
wienia przeprowadzania reakcji izomeryzacji
i alkilowania, stosuje sie réwniez do przenosze-
nia chlorku glinu do drugiej strefy kontaktowej,
o ile konieczne jest przenoszenie katalizatora za
pomocg przeno$nika o stosunkowo malej aktyw-
nosci, Nasycone weglowodory, dodawane albo
zawracane w procesie, mozna réwniez stosowaé
do. przenoszenia katalizatora, lecz przy ich sto-
sowaniu do wymienionego celu jest rzeczg wska-
zang; aby przeno$nik katalizatora nie zawieral
olefinow i weglowodoréw aromatycznych, ktére
wykazujg sklonno§é do tworzenia z katalizatorem
szlamow i przeszkadzajg wlasciwym reakcjom

w pierwszej strefie kontaktowej, a przez to
utrudniajg zachowanie ciggloSci procesu.

-Jako przeno$nik katalizatora do drugiej strefy
kontaktowej, albo do kilku takich stref, stosuje
sig zwykle weglowodory parafinowe, ktére
w normalnych warunkach.sa gazowe, albo gaz
obojgtny, lecz mozna stosowaé réwniez ciecz
.albo pary materialéw cieklych w normalnych
warunkach. Gdy jako przenoénik katalizatora
stosuje si¢ np. frakcje pentanu lub nisko wrza-

cg frakcje weglowodoréw ' parafinowych,  ktére
w warunkach panujacych w pierwszej strefie
kontaktowej sg ciekle, chlorek glinu rozpuszecza
si¢ w tym przenosniku, a otrzymany roztwor
wprowadza si¢ nastepnie do drugiej strefy kon-
taktowej, zawierajacej granulowany materiatl
wypelniajagcy. W ten sposéb udaje sie utrzymy-
wa¢é stosunkowo wysokie stezenie materiatu ka-
talitycznego w naczyniu kontaktowym, do kté-
rego wprowadza si¢ wiecej katalizatora sposo-
bem cigglym z ladunkiem cieklym w celu uzu-
pelnienia straty katalizatora, jaka .zwykle naste-
puje wskutek unoszenia katalizatora przez prze-
chodzacq mieszanine reakcyjng. Gdy katalizator
zostaje zabierany z pierwszej strefy kontaktowej
za pomocy strumienia przenosnika, zawierajgcego
weglowodory, ktére poddaje sie reakcji w dru-

.giej strefie kontaktowej, jest rzeczg korzystng

rozdzielenie powyzszych weglowodoréw na dwie
czeSci, prowadzenie pierwszej cze$ci weglowo-
doréw przez pierwsza strefe kontaktows i zet-
knigcie drugiej cze$ci, nie ogrzanej albo slabo
ogrzanej, z gorgcymi produktami uchodzacymi
z pierwszej strefy kontaktowej, przez wprowa-
dzenie wspomnianej drugiej czesci do drugiej
strefy kontaktowej w dowolnym punkcie lub
w kilku punktach, tak iz otrzymuje sie miesza-~
nine reakcyjng o zadanej temperaturze. Mozna
réowniez przepuszcza¢ stosunkowo zimng czesé
weglowodoréw nasyconych przez pierwsza stre-
fe reakecyjng, a nastepnie wprowadzaé jq do dru-
giej strefy reakcyjnej razem z drugg czescig we-
glowodoré6w ogrzanych wyzej, jes§li pozagdane jest
przeprowadzanie reakcji w- tej ostatniej strefie
w wyzszej temperaturze, niz utrzymuje sie
w pierwszej strefie kontaktowej.

Rysunek przedstawia schematycznie urzgdze-
mie do wykcmywania sposobu wedlug wynalazku.

Frakcje weglowodoréw, zawierajace normalne
weglowodory parafinowe oraz weglowodory

. o laicuchach malo albo $rednio rozgalezionych,

albo inny przeno$nik katalizatora, prowadzi sie
przewodem 1 przez podgrzewacz 2, a nastepnie
przewodem 8 do pierwszej strefy kontaktowej
4, zawierajacej np. chlorek glinu lub inny wy-
zej przytoczony katalizator. Chlorek glinu, uzyty
jako -katalizator w pierwszej strefie kontakto-
wej 4, znajduje sie w postaci statej, lub jako

- ciecz lub jako mieszanina z innymi chlorkami

metali, lub tez w postaci warstwy zaadsorbowa-
nej na nosniku w rodzaju juz opisanego, sto-
sowanego w drugiej strefie reakcyjnej. Ze stre-
fy kontaktowej 4 weglowodory albo inne wpro-
wadzone przeno$niki unoszg male iloSci katali-
zatora przewodem 5 do drugiej strefy kontakto-
wej 6, zawierajgcej granulowany material wy-
pelniajacy. Gdy przez pierwszg strefe kontakto-



wa 4 przepuszcza si¢ normalne i (lub) $rednio
rozgalezione . weglowodory parafinowe. i jezeli
chce si¢ izomeryzowaé przeno$nik katalizatora
tylko w drugiej strefie kontaktowej 6, to chlo-
rowcowodér, np. chlorowodér, wprowadza sie
przewodami 18 i 5 do drugiej strefy 6.

Przy wprowadzaniu chlorowcowodoru, np.
chlorowodoru, przewodem I réwnocze$nie z we-
glowoderami parafinowymi normalnymi albo
o lancuchach ‘nieznacznie rozgalezionych, naste-
puje izomeryzacja w pierwszej strefie kontak-
towej w obecnosci chlorku glinu. Gazy zawiera-
jace wodé6r i (lub): chlorowodér, odzyskiwane
W proceésie, zostajga zawrécone przewodami 17
i 18 w celu ulatwienia tworzenia weglowodoréw
parafinowych o . rozgalezionych - lancuchach
w pierwszej strefie kontaktowej 4 oraz w dru-
giej strefie kontaktowej 6. Weglowodory parafi-
nowe o rozgalezionych tancuchach, wprowadzone
do pierwszej strefy kontaktowej 4 albo wytwo-
rzone w tej strefie, wprowadza sie¢ przewodem
5 do drugiej strefy reakcyjnej 6 i poddaje sie
w tej strefie dzialaniu weglowodor6w olefino-
wych wprowadzanych przewodem 7. Przewodem
1 doprowadza si€ o ile to jest pozadane, tylko cze§é
$wiezo doprowadzonej frakcji weglowodoréw pa-
rafinowych oraz weglowodor6w parafinowych
o laficuchach malo albo $rednio rozgalezionych,
pozostalg za$ cze$¢ frakcji weglowodoréw wpro-
wadza sie przewodem 8 do ogrzewacza 9, a na-
stepnie przewodami 10 i 5 do drugiej strefy kon-
taktowej 6. Nieprzereagowane weglowodory nor-
malne oraz o lancuchach rozgalezionych, odzys-
kiwane ' przez frakcjonowanie produktéw reak-
cji, zawraca sie przewodami 21 i § przez ogrze-
wacz 9 i przewodem 10 do przewodu 5, ktéry
doprowadza je z powrotem do strefy kontakto-
wej 6.

" Weglowodoréw olefinowych, wprowadzanych
do drugiej strefy kontaktowej 6, jak wyzej opi-
sano, dodaje sie w kilku miejscach strefy reak-
cyjnej w celu unikniecia polimeryzacji oraz roz-
proszenia ciepla wytworzonego przy egzotermicz-
nej reakcji alkilowania. Weglowodory parafino-
we $wiezo wprowadzane, gazy zawrécone lub gaz
(doprowadzane za pomocg przewod6w, nie uwi-
doczniony na rysunku) stosuje sie oddzielnie albo
w dowolnej mieszaninie w celu przenoszenia
" ¢hlorku glinu z pierwszej strefy reakcyjnej prze-
wodem 5 do drugiej strefy kontaktowej 6. Wy-
2ej. opisany proces mozna odmienié w taki spo-
s6b, iz przewodem 7 nie wprowadza sie olefinéw
i w tym przypadku dalsza izomeryzacje na we-
glowodory o bardziej rozgalezionych lanicuchach
osigga si¢ w strefie kontaklowej 6 w obecno$ci
chlorku glinu, osadzonego na materiale wypel-

niajacym, znajdujacym si¢ w tej strefie,. przy.
czym zaréwno strefa 4 jak i strefa 6 dzialaja
w tej odmianie jako strefy izomeryzacyjne.
Ewentualnie obojetny przenosnik wprowadza si¢
przewodem 1 przez pedgrzewacz 2 i przewodem
8 do pierwszej strefy kontaktowej 4 tylko w ce-
lu zabrania potrzebnej ilosci katalizatora do dru-
giej strefy kontaktowej 6, do ktérej wprowadza
si¢ weglowodory przewodem & przez ogrzewacz
9 i przewodem 10 do przewodu 5, przy czym wy-
korzystuje sie tylko sirefe 6 jako strefe izomery-
zacji. Lekki gaz, zawierajacy wodor i chlorowo-
dér, odzyskiwany w procesie, dotpro'wadza sie do
strefy 6 przewodami 18 i 5. . )

Przy tej odmianie postgpowania jest .rzecm
korzystng zawracanie calej ilosci wodoru i chlo-
rowodoru przewodami 17 i 18 oraz § do drugiej
strefy kontaktowej 6, pomijajac przewéd 1. )

We wszystkich odmianach opisanego ‘procesu
produkty reakcji prowadzi sie z drugiej strefy
kontaktowej 6 przewodem 11 do rozdzielacza 12,
w ktérym oddziela sie stosunkowo ciezkg pozo-
stalo$¢é albo material szZlamowy, zawierajacy cze-
fciowo zuzyty chlorek glinu, a gotowy produkt
odprowadza sie przewodem 18 do zbiornika za-
pasowego albo do innego zastosowania. Rozdzie-
lacz 12 posiada komore chlodzaca i oddzielajgcg
lub inne odpowiednie srodki do usuwania chlor-
ku glinu z weglowodoréw, ktére skierowuje sie
z rozdzielacza 12 przewodem 14 do strefy frak-
cjonowania 15, Takie rozdzielenie w rozdzielaczu
12 mozna np. osiagnaé w wiezy, zawierajacej
Srodek adsorbcyjny, przez ktéry przechodzg we-
glowodory i na ktorym chlorek glinu osadza sie
i zostaje zatrzymany..

Produkty reakcji odprowadza sie przewodem
14 z rozdzielacza 12 do strefy 15, w ktérej roz-
dziela sie wspomniane produkty na frakcje skla-
dajace si¢ z lekkich gaz6éw, zawierajace wodér
i chlorowodoér, weglowodory 1zoparaf1nowe, po-
zostalo§é oraz weglowodory nie przemiemone,
ktére zawraca si¢. Lekkq frakcje gazows, zawie-
rajaca wodér i chlorowodér, prowadzi sie ze
strefy frakcjonowania 15 przewodem 16 i cze-
Sciowo odprowadza si¢ do zbiornika zapasowego
lub ‘do innego celu, podczas gdy przynajmniej
cze$é tej frakceji prowadzi sie przewodami 17
i 18 do przewodéw 1 i 5, jak opisano to ,wyiej.A
Weglowodory izoparafinowe, ktére sg pozgdanym
produktem tego procesu, odprowadza sie ze stre-
fy frakcjonujacej 15 przewodem 19 do chlodnicy
i zbiornika zapasowego. Stosunkowo ciezkie pro-
dukty reakcji, wrzace na og6t powyzej. granicy
wrzenia gazoliny, odprowadza sie ze strefy frak-



cjonowania 15 przewodem £0, podczas gdy za-
wrécona frakeja, 2awlerajgca nie przemienione
i nie calkowicie przemienione ‘weglowodory pa-
raﬁnowe zawracana jest ze strefy frakcjonowa-
nia 15 przewodami 21 i 8, przez ogrzewacz 9,
przewodami 10 i § do drugiej strefy kontakto-
wej 6. W przypadkach gdy opisany sposéb sto-
suje sie do' izomeryzacji weglowodoréw: parafi-
nowych, np. normalnego butanu, i nie dodaje sie
- olefinéw przewodem 7, produkty reakcji, oddzie-
lone w strefie frakcjonowania 15, stanowig na-
'ltepujqce produkty: lekkie gazy zawierajgce wo-
dér, chlorowoddér i male iloSci propanu, izobutan,
stosunkowo ciezky pozostalo§é zawierajaca pen-
tan i wyzej wrzace weglowodory, wreszcie frak-
cje zawierajgca normalny butan nie przemie-
niony. Lekkie gazy odprowadza sie przewodem
16 i zawraca czeSciowo przewodem 17, izobu-

tan i pozostaloci odprowadza sie oddzielnie do -

zbiornika przewodami 19 i 20, podczas gdy nie
przemieniony normalny butan zawrécony zosta-
je przewodem 21 do dalszej izomeryzacji w obec-
noéci chlorku glinu, osadzonym na materiale wy-
pelniajagcym w drugiej strefie kontaktowej 6,
albo normalny butan zawrécony zostaje, o ile
to jest pozadane, przewodami nie uwidocznio-
nymi do pierwszej strefy kontaktowej 4 w celu
zetkniecia go z chlorkiem glinu.

. Gdy celem procesu jest wytworzenie weglo-
wodoréw izoparafinowych wrzacych w granicach
wrzenia gazoliny przez alkilowanie nisko wrzg-
éego weglowodoru izoparafinowego za pomocg
olefm, wyjsciowy weglowodér prowadzi sie, o ile
to jest pozgdane, razem z chlorowodorem oraz
wo_d_qrelm,‘ albo samym wod_orem, przewodem 1
] przez podgrzewacz 2, przewodem 3 i przez pierw-
qza strefe kontaktowa 4, zawierajgcg sproszko-
wany chlorek glinu. Otrzymany produkt, zawie-
yajacy chlorek glinu, miesza si¢ z zawréconymi
izoparafinami' w przewodzie 5, a nastgpnie skie-
rowany zostaje do drugiej strefy kontaktowej 6,
do ktorej wprowadza sie weglowodor olefinowy
przewodem 7 w miejscu, lezagcym miedzy wlo-
tem i wylotem wspomnianej drugiej strefy kon-
‘taktowej. Produkty reakcji ze strefy kontakto-
wej 6 skierowuje sie przewodem 11 do rozdzie-
lacza 12, z ktérego osad chlorku glinu odprowa-
dza si¢ przewodem 18, podczas gdy inne sklad-
niki reakcyjne prowadzi sie przewodem 14 do
strefy “frakcjonowania 15, w ktore) nastgpuje
" roxdzial na lekkie gazy, na produkty alkilowania

wrzgce w granicach wrzenia gazoliny, na frak-
cje wyzej wrzacy oraz na frakeje, ktéra zostaje
zawrébcona, zawierajgcg zasadniczo nie przemie-
nione weglowodory izoparafinowe. Lekkie gazy,
zawierajgce chlorowodér i wodér, odprowadza
sie w przypadku gdy materialéw tych uzyto réw-
nocze$nie ze strefy frakcjonowania 15 przewo-
dem 16, a czeSciowo zawraca sie przewodem 17,
do przewodu I i (albo) 18. Produkty alkilowane
wrzgce W granicach wrzenia gazoliny oraz wy-
ze] wrzace skropliny skierowuje sie¢ do zbiorni-
kéw przewodami 19 lub 20, podczas gdy produk-
ty zawracane, zawierajace zasadniczo nie prze-

 mienione weglowodory izoparafinowe, prowadzi

sie przewodami 21 i 8 do ogrzewacza 9 przewo-
dami 10 i 5 do ponownego traktowania w dru-
giej strefie kontaktowej 6. B

* Ponizej opisane przyklady przedstawiajg wy-
niki, otrzymane przy stosowaniu sposobu we-
dlug wynalazku. Wyrazenie ,predko$é cieczy na
objetosé w godzinie*, uzywane w przykiadach,
oznacza przeplyw w czasie jednej godziny pew-.
nej objetosci weglowodoréw skroplonych na
ciecz, odmierzanej w temperaturze normalnej na
objetos¢ jednego litra przestrzeni reakcyjne;.
Miara w cm3 wprowadzonych weglowodoréw
oraz produktéw wytworzonych w przykiadach
odnosi sie do weglowodoréow mierzbhych w sta-
nie cieklym lub skroplonym.

Przyklad I. Mieszanine 99,8% molowych
normalnego butanu oraz 0,2%, molowych pentanu
prowadzi sie z dolu do géry przez pierwszg pio-
nowa komore kontaktowa, zawierajaca 206 gra-
méw granulowanego bezwodnego chlorku glinu,
a produkt odplywajacy miesza sie z chlorowo-
dorem i nastgpnie skierowuje si¢ w dol przez
druga pionowa komore kontaktowa, zawieraja-
ca 550 cm3 porcelanowego materialu wypelnia-
jacego, znanego pod nazwg ksztaltek Berla.
Chlorowodoru dodaje sie przy wejsciu do dru-
éiej strefy kontaktowej z predkoscia 2 gramy na
1 godzing, podczas gdy normalny butan wpro-
wadzono z predkoscia 70 cm? na godzing. Ta-
belas 1 przedstawia ilo§¢ normalnego butanu
przemienionego w izobutan, liczbe obiegéw,
w ktérych pierwsza strefe i drugg strefe kon-
taktowa utrzymywano w réznych temperaturach
lezacych miedzy 60° a 99 °C. W kazdym obie-
gu w obu strefach kontaktowych utrzymywano
jednakowe ciénienia.



Tabela I
. B

lzorheryzacja vrr-butanu w drdgiej’ strefie kontakiowej

Obieg nr
Czas w godzinach-
Wmnln procesu

dodatek n-butanu w cm? na godzine

predko$é przeptywu w ciggu godziny,
liczac weglowodory w stanie cieklym
na 1 litr objetoéei puzestmem reak-
cyjnej .

chlorowodér g/godz

procenty molowe HCI

Temperatura °C:

pierwsza strefa kontaktowa
_ druga strefa kontaktowa
Ciénienie w atmosferach

Weglowodory wprowadzone
(sklad w procentach molowych):
n-butan ‘ '
pentany ,

‘Weglowodory wytworzone
W procentach molowych):
propan
n-butan
izobutan
pentany

Wahania w ilo§ci wytworzonych izomeréw spo-
wodowane sg prawdopodobnie wahaniami ilosci
chlorku glinu, przeprowadzonego z pierwszej
strefy kontaktowej do drugiej w réznych warun-
kach temperatury i ci$nienia. Stosowanie chlorku
glinu w_drugiej strefie kontaktowej w tempera-
turze 99 °C bylo skuteczniejsze niz w 88°C,
zwlaszcza przy stosowaniu malych ilosci kataliza-
tora.

Przyklad IL 110 g (200 cm?) frakeji, za-
wierajacej 3,8 % molowych propanu, 74,7 %, izo-
butanu i 21,5% normalnego butanu, prowadzono
w kierunku z dolu do géry w ciggu godziny przez
pionowg kolumne stalows, stanowigca pierwsza
strefe kontaktows i zawierajacg 200 g (173 cm?)
chlorku glinu (o éredniej $rednicy ziaren
0,83 —4,7 mm) w temperaturze 96 °C pod ciénie-
niem 18 atm. Otrzymana mieszaning weglowodo-
réw i chlorku glinu prowadzono z gérrej czefci

10"

1 2 3 5 8

M - 24 24 24 - 24 24
70

stale podczas wszystkich obiegéw

0,1
2,0

71

60 71 82 82 88 923
88 88 88 99 99 99
18 18 18 19 19 19
99,8 _ ' ‘

0.2 stale podczas wszystkich obiegéw

X ]

— — -— 1,2 2,8 3.2
97,5 87,3 66,2 51,9 473 440

1,6 11,7 32,8 435 46,4 49,1

0,9 1,0 1,0 34 35 3,7

pierwszej kolumny stalowej do podpbnej ko-
lumny, stanowigcej drugy strefe¢ kontaktowg
i reakeyjng i zawierajaca porcelanowe ksztaltki
(Berla) o $rednicy maksymalnej 7 mm w tem-
peraturze 668° — 82 °C, jak zaznaczono w tabeli I.I

" Na poczatku oblegu prowadzono frakcje zawie-
rajaca izobutan w ciggu 4—8 godzin w celu
przeniesienia chlorku glinu do drugiej strefy
‘kontaktowej, a nastepnie dodawano etylenu
i chlorowodoru jednocze$nie do drugiej s’grefy»
kontaktowej w celu alkilowania izobutanu za
pomocyg etylenu w obecnos$ci chlorku glinu, wpro-
wadzanego do drugiej strefy w sposéb ciggly
-w czasie reakcji, gdy izobutan przechodzi
z pierwszej strefy kontaktowej do drugiej strefy.

Tabela II przedstawia sklad materialu wyj-
Sciowego, jak gdyby kazda porcja byla jedna
mieszaning (aczkolwiek weglowodoréw dodaje sig¢
w rzeczywisto§ci w oddzielnych strumieniach)
w celu umozliwienia latwego poré6wnania molar-
nych stosunkéw skladnikéw zawartych.



Tabela II

Alkilowanie izobutanu za pomoca etylenu w cbecnosci chlorku glinu, wprowadzonego przez izobu-
tan do drugiej strefy kontaktowej

Obieg nr

Czas trwania w godzinach
Temperatura drugiej strefy kontaktowej w °C

Sklad wp;owadzonego materialu w %-ach;
molowych: i

etylen

butany (gléwnie izozwigzki)
chlorowodér

wod6r

propan

Wagowo w gramach:
butany
etylen
Produkty ciekle:

ilo$¢ gramoéw

%, wagowe w odniesieniu do wprowa-
dzomego etylenu

%% wagowe w odniesieniu do przereago-
wanego etylenu

Destylacja w %p-ach objeto$ciowych:

21 —41°C
41 — 66 °C
powyzej 66 °C

’ Olefiny w gazach w %-ach molowych, 4 go-
dziny po rozpoczeciu

- Powyzsza tabela wykazuje, ze zakonczenie pro-

cesu alkilowania jest zalezne od stosunku ety-
lenu, obecnego W mieszaninie reakcyjnej, wpro-
wadzonego razem z chlorkiem glinu i chlorowo-
dorem do drugiej strefy kontaktowej, zawiera-
jacej material wypelniajacy. Po krétkim czasie
préoby otrzymuje si¢ w pierwszym okresie gazy
pozostale, nie zawierajgce zasadniczo etylenu,
i zanik etylenu postepuje az do okresu czwar-
tego, kiedy stezemie etylenu zwiekszono do 18 %.
O ile material wprowadzany zawiera wiecej miz
18 % etylenu, wystepuje mala ilo$¢ tego olefinu
w gazach wylotowych.

Gléwna réznica w skladzie cieklej frakcji,
otrzymanéj przy zwigkszonej zawartosci etylenu
w weglowodorach doprowadzonych, polega na
wzro$cie procentowym produktéw alkilowania,
wrzgcych wyzej niz heksany, kosztem pentanéw,

2 3 4 6 8
27 24 24 25 18
66 66 66 77 82
11,8 137 180 195 1,7
83,1 81,9 Ty 76,3 78,1
1,3 1,2 1,2 1,2 1,1
08 0,7 07 0,0 0,0
3,2 3,0 30 3,0 31
3245 3250 2810 2650 2190
211 226 281 316 231
499 500 551 481 279
237 221 204 152 121
237 221 196 168 7ns
19 10 0 12 7
62 66 14 56 63
19 24 26 32 30
0 0 3 3,8 13

podczas gdy wydajno$¢ heksanéw utrzymuje sie
prawie na stalym poziomie. Produkty alkilowa- |
nia, wrzace wyzej niz heksany, zawieraja glow-
nie oktany, wytworzone prawdopodobnie przez
alkilowanie heksanéw za pomocg etylenu. Frak-
cje heksanowe, otrzymane w réznych okresach
procesu, maja liczbe bromowa réwna zeru i za-
wieraja 0,02 — 0,059, wagowych chloru.

Przyklad III. Kilka doSwiadczen przepro-
wadzono w celu alkilowania izobutanu izobu-
tenem w obecnos$ci chlorku glinu stale odna-
wianego, zabieranego z pierwszej strefy kon-
taktowej i osadzonego na ksztaltkach z materialu
ceramicznego o $§rednicy okolo 7 mm, zawartych
w.drugiej strefie kontaktowej i w strefie reak-
cyjnej. W kazdym procesie bylo ci$nienie w obu
strefach zasadniczo wyréwnywane, Dobre wyniki



otrzymano, tloczac 330 cm?® na godzing uplynnio-
nej frakcji, zawierajacej 2, 2%, molowych pro-
panu, 179, 39, izobutanu i 18,59%, normalnego
‘butdnu z dolu do géry przez pierwsza strefe
kontaktowa,
zawierajacg 200 g (172 cm3) chlorku glinu w gra-
nulkach o $rednicy 0,83 —4,87 mm, utrzymujac
temperature na poziomie 82 °C i cifnienie 18 atm.
Otrzymang mieszanine, zawierajacg izobutan,
‘butan normalny, propan oraz chlorek glinu, wpro-
wadza si¢ nastepnie do drugiej strefy kontakto-

stanowigcg cylindryczng- komore,

wej,, w ktérej dodaje sie réwniez izobutenu
i chlorowodoru. W réémych przebiegach procesu
utrzymano drugg strefe kontaktowa w tempera-
turach od 10°C do 38 °C, podczas gdy stosunek
molarny parafin do izobutenéw wahat sie miedzy
8,71 17,8.

Wymkl przedstawione w tabeli III, wykazuja,
jak wydajno§é i rodzaj produktu alkilowania
zmienia si¢ przez zmian¢ temperatury w drugiej
strefie kontaktowej oraz stosunku weglowodoréw
parafinowych do olefinowych.

Tabela III

Alkilowanie izobutanu za pomoca izobutenu w drugiej strefie kontaktowej

‘Obieg nr

Temperatura drugiej strefy kontaktowej w °C

Stosunek molowy weglowodoréw parafino-
wych do olefinowych

Wydajno$é cieklych produktéw,
dzonego butanu

Liczba bromowa frakcji Cs

Procent objetoéciowy produktéw wrzgcych po-
nizej 150 °C

% wprowa-

Wyniki podane w powyzszej tabeli wskazuja,
ze spadek temperatury w drugiej strefie kon-
taktowej, w granicach zaznaczonych w tabeli,
polepsza wydajnos§é i jako§é wytworzonych we-
glowodoréw, jak wskazujg ich liczby bromowe.
Procent objetosciowy produktu wrzacego ponizej
150 °C byl praktycznie ten sam w pieciu obiegach
podanych wyzej. Jak uwidoczniono w tabeli,
otrzymuje sie najwieksza wydajnosé weglowo-
dor6w wrzgacych ponizej 150 °C przy wyzszym
stosunku molowym weglowodoréw parafinowych
do olefinowych, zachowujgc stosunkowo niskie
temperatury w drugiej strefle kontaktowej. Do-
bre wyniki przy alkilowaniu osiggano, gdy ste-
zenie chlorowodoru bylo tak niskie, iz wynosilo
0,7% molowych w weglowodorach wprowadza-
nych, inaczej okreslajgc — wynosilo 6 moli olefi-
néw na 1 mol chlorowodoru.

Liczba oktanowa otrzymanego produktu alkilo-
wania w obiegu 2—05, mierzagc jednostkami
C.F.R. ,Motor Method*“, wynosila 87,3 i liczba
ta wzrastala do 95,4 przez dodanie 1 cm3 cztero-
etylku olowiu na 3,79 litréw produktu alkilo-
wania,

Przykltad §|V. Mieszanine, zawierajacg
- 95,5 %, melowych normalnego butanu, 0,49, izo-
butanu, 0,2 %, pentanéw i 3,99, chlorowodoru,

1 2 3 4 5
a7 18 2 2 —10
14,8 15,3 8,7 17,6 165
162 168 142 184 196
5 2,9 2,4 0,7 0,1
85 i 1 82 85

p‘rowadzoﬁo w kierunku z dolu do géry przez
pierwsza pionowg strefe reakcyjna, skladajgcq sie
z naczynia reakcyjnego stalowego, zawierajgcego
627 g (600 cm?®) granulowanego bezwodnego chlor
ku glinu, utrzymywanego w temperaturze 82°C
i pod cisnieniem 18 atm. Mieszanina, wyplywa-
jaca z pierwszej strefy reakcyjnej, skladala sie
z frakeji weglowodoréw parafinowych, chlorowo-
doru i chlorku glinu.

W pierwszym oKkresie procesu, przedstawionym
w tabeli IV, frakcja weglowodoréw, uchodzaca
z pierwszej strefy kontaktowej, zawierala 60,3 %
izobutanu, 30 %, normalnego butanu, 5,5 °_/o pro-
panu i 49, pentanu.

Okoto 5,2 %, molowych tej frakcji, lgcznie z do-
danym chlorowodorem i chlorkiem glinu, mie-
szano z 1 molem etylenu i otrzymang mieszanine
prowadzono do drugiej strefy kontaktowej, za-
wierajacej ksztaltki porcelanowe, przy czym
w tej strefie utrzymywano temperature 52 °C ‘na
gérze i 41 °C na dole. W drugiej strefie kontak-
towej etylen reagowal z izobutanem, wytworzo-
nym w pierwszej strefie kontaktowej, tworzgc
produkt, zawierajacy zasadniczo weglowodory
parafinowe o rozgalezionych lancuchach. Wyddj-
no$é oraz sklad produktu otrzymywanego zmie-
niala sie¢ w miare postepowania’ obiégu, jak za-
znaczono w tabeli IV.



Tabela IV

Wytwarzanie weglowodoréw o rozgalezionych lancuchach, ktére w warunkach normalnych sa

- ciekle, z- butanu normalnego i etylenu przez izomeryzacj¢ w pierwszej strefie kontaktowe]

i alkilowanie w drugiej strefie kontaktowej

Okres nr

Czas trwania w godzinach

" Temperatura °C:

pierwszej strefy kontaktowej
drugiej strefy kontaktowej (gbra)
drugiej strefy kontaktowej (d6})

%, wagowe weglowodoréw parafinowych w od-

niesieniu do wprowadzonego etylenu

Destylacja w_°-ach objetosciowych:
LA

frakcja 20 — 40 °C
frakcja 40 — 65 °C
frakcja wrzaca powyzej 65°C

frakcja wrzgca ponizej 150 °C

Liczba bromowa:

frakcji 40 — 60 °C
frakeji powyzej 65 °C
%, wagowe chloru we frakeji 40— 65 °C

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania rozgalezionych weglo-
wodoréw nasyconych z parafin' lub naftenéw
przez ich izomeryzacje i (lub) alkilowanie
w obecnos$ci chlorowcowych zwigzkéw metali,
stosowanych jako Kkatalizatory do przepro-
wadzania reakcji Friedel-Crafts‘a, np. w obec-
nosci chlorku glinu, znamienny tym, ze re-
akcje przeprowadza sie w pierwszej strefie
reakcyjnej, zawierajgcej gléwng ilo§é katali-
zatora, oraz w drugiej strefie, w ktérej za-
chodza reakcje weglowodorowe lub w ktérej
reakcje ostatecznie dobiegaja Kkorica, przy
czym strumien przenosnika katalizatora,
w Kktéorym katalizator pozostaje chemicznie
trwaly w pierwszej strefie reakcyjnej, prze-
puszcza sie przez te pierwszg strefe, z ktérej
porywa on lub rozpuszcza w sobie drobne
ilosci tego katalizatora, tak iZ w pierwszej
strefie utrzymuje sie wyzsze stezenie katali-
zatora anizeli w przeno$niku z niej wyply-
wajacym, czynny za$ katalizator doprowadza
si¢ stale do drugiej strefy przez wprowadza-
nie z pierwszej strefy strumienia przenosnika
z katalizatorem.

10

1 2 3

48 72 35
82. 82 ' 82
52 52 52
41 41 a
149 196 207
32 33 19
48 41 43
20 20 33
98 99 93
1 15 2
0 0o 2
0,01 0,006 0.026

"2. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

w pierwszej strefie utrzymuje sie giléwna
ilo§¢é katalizatora w nieobecnosci stalego
materialu wypelniajgcego, podczas gdy re-
akcje w drugiej strefie prowadzi si¢ w obec-
no$ci stalego materialu wypelniajgcego.

. Spos6b wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny

tym, ze strumien przenosnika doprowadza -
sie do dolnej cze$ci pierwszej strefy i prze-
puszcza sie przez nig w kierunku do géry.

. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, znamienny tym,

ze W pierwszej strefie reakcyjnej utrzymuje
sie takg temperature i takie ci$nienie, iz
przenoénik katalizatora przeplywa przez te
strefe w stanie cieklym.

. Spos6b wedlug zastrz. 1—4, znamienny

tym, ze jedynie cze$é nasyconych weglowo-
doréw poddawanych reakecji przepuszcza sie
przez pierwszg strefe, a pozostalg czesé
tych weglowodoréw doprowadza sie bezpo-
$rednio do drugiej strefy.

. Spos6b wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze

cze$¢ weglowodoréw, bezpoérednio doprowa-
dzanych do drugiej strefy reakcyjnej, ogrzewa
sie do temperatury wyzszej lub nizszej ani-
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11.
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zeli temperatura, do ktérej ogrzewa si¢ por-
cje weglowodorowq, przechodzgcq przez
pierwsza strefe reakcyjna. :
Spos6b wedlug zastrz. 1—6, znamieamy tym,
ze chlorowcowodér np. chlorowodér, miesza
sie z nasyconym, dajacym sie izomeryzowaé
weglowodorem, ktéry przepuszcza sie jako
przenoénik katalizatora przez pierwsza strefe,
a mieszanine przepuszcza sie przez drugg
strefe.

. Spos6b wedlug zastrz. 7, znamienny tym,

ze jako weglowodory do ;zomeryzowama sto-
suje si¢ stosunkowo merozgalezlone weéglo-

wodory parafinowe, zawierajace co naJmmeJ ’

cztery atomy wegla w czasteczce i posiada-

jace temperature wrzenia nie pneki’aczajqéa”"‘

granicy wrzenia benzyny.

. Spos6b wedlug zastrz. 7, znamienny tym,

ze jako przeno$nik katalizatora stosuje sie
normalny butan w stanie cieklym, w obec-
noéci chlorowcowedoru, i poddaje sie reakcji
izomeryzujacej tylko w drugiej strefie reak-
cyjnej, po czym izobutan i nie przemienione
normalne butany oddziela sie od produkt6w
reakcji i co najmniej cze$é wymienionego
nie przemienionego normalnego butanu za-
wraca sie¢ do pierwszej strefy reakcyjnej.
Spos6b wedlug zastrz. 1 — 6, znamienny tym,
ze weglowodér olefinowy miesza sie. w dru-
giej strefie reakcyinej z dajacym sie alkilo-
waé nasyconym weglowodorem, ktéry prze-
puszcza si¢ jako przenosnik katalizatora przez
pierwsza strefe, a nastepnie wypuszcza sie
z tej ostatniej do drugiej strefy reakeyjnej. .
Sposéb wedlug zastrz. 10, znamienny tym, ze
rozgalezione weglowodory parafinowe, zawie-
rajace co najmniej cztery atomy wegla w cza-
steczce i posiadajgce temperature wrzenia
nie przekraczajacy zakresu wrzenia benzyny,
przepuszcza sie jako przeno$nik katalizatora
przez pierwszg strefe, a nastepnie miesza sie
z chlorowcowodorem i z weglowodorem ole-
finowym gazowym w warunkach normal-
nych.

Sposéb wedlug zastrz. 1 — 6, znamienny tym,
ze nasycony weglowodér, dajacy sie izomery-

13.

14.

15.

16.

BYE

18.

zowaé, przepuszcza si¢ zmieszany z chlorow-
cowodorem przez. pierwszg strefe, a weglo-
wodér olefinowy dodaje sie do- strumienia,
uchodzacego z pierwszej strefy i wplywajg-
cego do drugiej strefy.

Spos6b wedlug zastrz. 12, znamienny tym,
ze stosunkowo nierozgalezione weglowodory
parafinowe, zawierajgce co najmniej cztery
atomy wegla w czasteczce i posiadajgce tem-
perature wrzenia nie przekraczajgcg zakresu
wrzenia benzyny, wprowadza sie do pierwszej
strefy reakcyjnej, a weglowodory olefinowe,
ktére normalnie sa gazami, dodaje si¢ do
drugiej strefy reakcyjnej.

Spos6b wedlug zastrz. 1 —4, znamienny tym,
ze przeno$nik katahzatora ktéry jest wolny
od dajgcych sie izomeryzowaé i nienasyco-
nych weglowodor6w, przepuszcza sie przez
pierwszg 'strefe, a nastepnie miesza z weglo-
wodorami, ktére poddaje sie reakcji, wpro-
wadzajgc mieszanine do drugiej strefy reak-
cyjnej.

Sposéb wedlug zastrz. 14, znamienny tym, -ze
jako przenos$nik katalizatora stosuje sie¢ wo-
dér, : chlorowcowodér lub parafiny gazowe
w warunkach normalnych, posiadajgce mniej
anizeli cztery atomy wegla w czasteczce lub
ich. mieszaniny.

Spos6b wedlug zastrz. 1—15, znamienny tym,
e w pierwszej S§trefie reakcyjnej utrzy-
muje sie temperatur¢ w granicach od 65 do
180°C i ci$nienie do 35 atm, podczas gdy
w drugiej strefie reakcyjnej utrzymuje sie
cinienie, ktére nie powinno przekraczaé
ciSnienia, utrzymywanego w pierwszej stretie.
Sposéb wedlug zastrz. 7—9, znamienny tym,
ze reakcje izomeryzacji w drugiej strefie re-
akcyjnej przeprowadza sie¢ w temperaturze
lezgcej w granicach 35 —150° C.

Sposéb wediug zastrz. 10—13, znamienny
tym, ze reakcje alkilowania w drugiej strefie
reakcyjnej przeprowadza sie w temperaturze
lezgcej w granicach od — 20° C do + 120°C.
Universal Oil Products Compa'ny
Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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