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€ Hydraulische Steuereinrichtung.

@ Bei einer hydraulischen Steuereinrichtung (10) ist in
einer Steuerleitung (22, 31) eines Umschaltventils (18), wel-
ches das in die Zulaufleitung (14) geférderte Druckmittel
unmittelbar zur Ricklaufieitung (17) zuriickfiihrt, ein zweites
Umschaltventil (24) angeordnet. Ein zwischen zwei Dros-
seln (25, 26) in der Steuerleitung (31, 22) abfallender Druck
wirkt auf das Umschaltventil (18) ein. Die Drosseln (25, 26)
sind in der Steuerleitung (31, 22} stromaufwéris vor dem
Umschaltventil (24) angeordnet. Bei nicht betétigtem Wege-
ventil (15) férdert eine Pumpe (11) bei geringem Neutraium-
laufdruck, der weitgehend durch die Feder (19) des Um-
schaltventils (18) bestimmt ist, Druck zum Tank (13). Ist das
Wegeventil (15) betatigt, so ist der Druckabfall an dem als
Druckwaage dienenden Umschaltventil (18) angestiegen, so
dafB ein groBerer Druckmittelstrom zum Verbraucher (48)
méglich ist. Es sind nur die Drosseln (25, 26) und das Um-
schaltventil (24) fir alle angeschlossenen Verbraucher (15)
notwendig. Die Steuereinrichtung (10) baut dadurch kom-
pakt und einfach.
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Hydraulische Steuereinrichtung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Steuereinrichtung nach
der Gattung des Hauptanspruchs. Bei einer derartigen be-
kannten Steuereinrichtung ist flir jedes Wegeventil mit
angeschlossenem Verbraucher eine eigene Drossel notwendig,
die auf die Druckwaage abgestimmt sein muB. Dadurch baut
die Steuereinrichtung kompliziert und relativ teuer. Fer-
ner ist bei Neutralstellung der Wegeventile eine Entla-
stung des Federraums der Druckwaage nur mit einem gewis-
sen Verzdgerungseffekt mbglich. Der Abfall des Drucks ist
stark verzdgert, wodurch die Schaltgeschwindigkeit der .

Wegeventile beeintréchtigt wird.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Steuereinrichtung mit den kenn-
Zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demge-
genliber den Vorteil, daB der Druck an der Druckwaage
Dei Riickstellung der Wegeventile in Neutralstellung

sofort abfidllt. Ein Richtungswechsel der angeschlos-



o 13488,

senen Verbraucher erfolgt sehr rasch. Es braucht nur ei-
ne Drossel auf die Druckwaage abgestimmt zu werden. Die
Druckanhebung an der Druckwaage ist auf alle Wegeventile
wirksam., Die Steuereinrichtung baut dadurch einfach und
kompakt. Wadhrend des Lastdruckabgriffs kann kein Druck-

mittel ungewollt vom Verbraucher zum Tank durchlecken.

Dureh die in den Unteransprichen aufgefiihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der

im Hauptanspruch angegebenen Merkmale mdglich.
Zeichnung

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich~-
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung
nfdher erldutert. Es zeigen Figur 1 ein Schaltschema ei-
ner Steuereinrichtung, Figur 2 eine konstruktive Ausge-
staltung nach Figur 1, Figur 3 eine Abwandlung des Aus-
fiihrungsbeispiels nach Figur 1, Figur 4 und 5 Diagram-
me, Figur 6 eine Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels
nach Figur 1, die Figuren 7 und 8 eine konstruktive Aus-
gestaltung nach Figur 6 und Figur 9 eine Abwandlung des

Ausfiihrungsbeispiels nach Figur 3.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Bei einer hydraulischen Steuereinrichtung 10 saugt eine
Pumpe 11 {iber eine Zulaufleitung 12 Druckmittel aus ei-
nem Tank 13 an und f8rdert es in eine Pumpenleitung 1k,
die zu einem Wegeventil 15 fiihrt. Von der Pumbenleitung
14 zweigt eine Leitung 16 zu einer zum Tank 13 filhren-
den Riicklaufleitung 17 ab. In der Leitung 16 ist eine
hydraulisch gesteuerte Druckwaage 18 angeordnet, die ei-
ne Sperrstellung I und eine DurchfluBstellung ITI mit
flieBendem Ubergang aufweist und von einer Feder 19 be-~

lastet ist. Von einer Stelle 21 vor der Druckwaage 18
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zweigt von der Leitung 16 eine Leitung 22 ab, die zu ei-

nem hydraulisch gesteuerten und von einer Feder 23 be-

lasteten 2/2-Schaltventil 24 f{ihrt. Es weist eine Sperr-

stellung I und eine Durchflufstellung II auf. In der

Leitung 22 sind zwei in Reihe geschaltete Drosseln 25,

26 angeordnet. Von einer Stelle 27 zwischen den beiden

Drosseln 25, 26 zweigt eine Steuerleitung 28 zur Druck-

waage 18 ab.

Von der Léngsseite des Schaltventils 24 fiihrt eine erste
Steuerleitung 31 zu einem Wechselventil 32. Von einer
Stelle 33 hinter dem Schaltventil 24 zweigt eine zweite
Steuerleitung 34 ab, die zur einen Stirnseite des Schalt-
ventils 24 fiihrt. Von der anderen Stirnseite des Schalt-
ventils 24, die auch von der Feder 23 belastet ist, fiihrt
eine Leitung 35 zur Leitung 16 und miindet dort hinter dem
Schaltventil 18. Ferner zweigt von einer Stelle 36 zwi-
schen Wechselventil 32 und Stelle 33 eine dritte Steuer-
leitung 37 ab, in der eine Drossel 38 angeordnet ist; die
Steuerleitung 37 fihrt zur von der Feder 19 belasteten

Seite der Druckwaage 18.

Das Wechselventils 32 hat einen MittelanschluB L1, in
den die Steuerleitung 31 miindet, und zwei Sitzanschliisse
42, 43. Am SitzanschluB 42 miindet die Riicklaufleitung 17
und vom SitzanschluB 43 fiihrt eine Leitung 4L zum Wege-
ventil 15. Das Wechselventil 32 weist eine frel beweg-

liche Kugel 45 ohne Federbelastung als Steuerglied auf.

Das Wegeventil 15 hat die Schaltstellungen I, IT und
IIT und die Anschliisse a und b auf der einen Seite

und die Anschliisse ¢, d, e, f und g auf der anderen
Seite. Vom AnschluB a fiihrt eine Leitung 46 zu einem
Druckraum LT eines doppeltwirkenden Arbeitszylinders

L4L8. Vom kolbenstangenseitigen Druckraum 49 fiihrt eine
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Leitung 51 zum AnschluB b. Am AnschluB g miindet die Pum-
penleitung 1% und am AnschluR f die Leitung L4L. Von ei-
ner Stelle 52 zweigt von der Leitung L4 vor dem Wegeven-
til 15 eine Leitung 53 zum AnschluB e ab. Diese ist

durch ein Riickschlagventil 54 zur Leitung L4 hin abge-
sichert. Von einer zwischen dem Wechselventil 32 und der
Stelle 52 gelegenen Stelle 55 zweigt von der Leitung Ll
eine Leitung 56 zum AnschluB d ab. Der AnschluB c ist
iber eine Leitung 57 mit der Rilcklaufleitung 17 verbun-

den.

In Schaltstellung ITI des Wegeventils 15, die der Neutral-
stellung des zugeordneten Steuerschiebers 58 entspricht,
sind die Anschliisse a; b, e, ¥ und g gesperrt und die
Anschliisse ¢ und d miteinander verbunden. Die Leitung

bh ist somit vorteilhafterweise {iber die Leitungen 56
und 57 und die Ricklaufleitung 17 zum Tank 13 entlastet,
In Schaltstellung I sind jeweils die Anschliisse & und c,
b und e, f und g miteinander verbunden, und der AnschluB
d ist gesperrt. Im Steuerschieber 58 ist in der Verbin-
dung 59 des Anschlusses f mit dem AnschluB g eine ZumeB—
blende 60 ausgebildet. In Schaltstellung III sind je-
weills die Anschliisse a und e, sowie b und ¢ miteinander

verbunden.

Befindet sich das Wegeventil 15 in Schalﬁstellung II,so0
ist die Pumpenleitung 14 gesperrt, und das gesamte von
der Pumpe 11 gefdrderte Druckmittel strdmt in die Leitun-
gen 16,'22. Die Leitung 22 ist durch das sich in Sperr-
stellung I befindende Schaltventil 24 gesperrt. Der zwi-
schen den beiden Drosseln 25, 26 herrschende Druck wirkt
iber die Leitung 28 auf die Druckwaage 18 ein und ver-
schiebt sie entgegen der Kraft der Feder 19 in seine
DurchfluBstellung II. Dies ist méglich, da die Steuerlei-
tungen 31, 3% und 37 iiber das Wechselventil 32 und die
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Ricklaufleitung 17 zum Tank 13 hin entlastet sind. Der
SitzanschluB L3 des Wechselventils 32 ist durch die Ku-
gel L5 gesperrt. Die Leitung 44 ist iiber die Leitungen
56 und 57 zur Riicklaufleitung 17 und zum Tank 13 hin
entlastet. Das Druckmittel strdmt somit {ber die sich
nun in DurchfluBstellung II befindende Druckwaage 18
bei geringem Druckverlust, der weitgehend durch die Fe-
der 19 bestimmt ist, in die Riicklaufleitung 17 und in

den Tank 13 zuriick,

Wird das Wegeventil 15 in Schaltstellung IIT geschaltet,
so gelangt das von der Pumpe 11 in die Pumpenleitung 14
gefdrderte Druckmittel {iber die Verbindung 59, die Zu-
meBblende 60, die Leitungen 4l4, 53 und die Leitung L6
zum Arbeitszylinder 48. Wirkt auf den Arbeitszylinder 148
eine duBere Last ein, so baut sich in der Leitung 46 ein
entsprechender Lastdruck auf. Dieser h&alt das Riickschlag-
ventil 54 geschlossen, so daB kein Druckmittel aus dem
Druckraum 47 des Arbeitszylinders 48 abstrdmen kann. Der
sich in der Pumpenleitung 14 durch das von der Pumpe 11
gefdrderte Druckmittel aufbauende F8rderdruck wirkt auch
{iber die Leitung 4Lt und die Steuerleitungen 31 und 37
auf die von der Feder 19 belastete Seite der Druckwaage
18. Die Kugel 45 sperrt unter dem EinfluB des Fdrder-
drucks den SitzanschluB 42 des Wechselventils 32 ab, so
daB der Fdrderdruck nicht fiber die Riicklaufleitung 17
abgebaut werden kann. Die Druckwaage 18 wird in seine
Sperrstellung I bewegt, der Férderdruck in der Pumpen-
leitung 14 kann somit weiter ansteigen. Gleichzeitig
wirkt aber auch der Fdrderdruck in der Steuerleitung 3k
und schaltet das Schaltventil 24 entgegen der Kraft der
Feder 23 in seine DurchfluBstellung II. Eine Verbindung
von der Leitung 22 zur Steuerleitung 31 wird dadurch
gedffnet. Ist der Forderdruck grdBer als der Lastdruck,

so 8ffnet das Riickschlagventil 54, und das Druckmittel
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kann fiber die Pumpenleitung 14, die Verbindung 59, die
MeRBblende 60, die Leitung 4L, die Leitung 53 und das Riick-
schlagventil 54 zum AnschluB e des Wegeventils 15 strdmen.
Gleichzeitig strdémt aber jetzt parallel zu diesem Druck-
mittelstrom ein kleiner Steuerdruckmittelstrom {iber die
Leitung 16, die Leitung 22, das sich in Schaltstellung

II befindende Schaltventil 24, die Steuerleitung 31 und
die Leitung L4 in die Leitung 53. Dabei wirkt ein zwi-
schen den beiden Drosseln 25, 26 abfallender Zwischen-
druck {iber die Steuerleitung 28 auf die Druckwaage 18 ein.
Sind die beiden Drosseln 25, 26 gleich ausgebildet, so
wird das Druckgef8lle zwischen der Pumpenleitung 14 und
der Steuerleitung 31 auf den doppelten Wert angehoben wie
zuvor bei Schaltstellung IT des Wegeventils 15. Durch Ver-
indern nur einer der beiden Drosseln 25, 26 kann das
Druckgef&dlle leicht auf einen beliebigen Wert veridndert
werden. Dies wire z.B. durch eine einstellbare Drossel
oder auch durch Austausch einer der beiden Drosseln 25,

26 m8glich. Dieses Druckgefdlle ist aber auch {iber die
Steuerleitung 31 und die Leitungen 4L, 53 an der ZumeB-
blende 60 wirksam, wodurch jetzt ein grdBerer Druckmit-
telstrom zum Arbeitszylinder 48 mdglich ist als bei ge-
ringerem Druckgef&dlle. Dadurch fdérdert die Pumpe 11 in
Schaltstellung IT des Wegeventils 15 bei geringem Druck-
verlust Druckmittel zum Tank 13, widhrend bei betdtigten
Wegeventil 15 ein mbéglichst groBer Druckmittelstrom zum
Arbeitszylinder 48 flieBt,und sich der Fdrderdruck schnell
aufbaut. Am Arbeitszylinder 48 auftretende Druckschwankun-
gen werden durch die Druckwaage 18 ausgeglichen, so daB
sténdig ein konstanter Druckmittelstrom zum Arbeitszylin-
der 48 flieBt.

In der Figur 2 ist eine konstruktive Ausgestaltung des
Ausflihrungsbeispiels nach Figur 1 dargestellt. Entspre-

chende Bauteile sind wie zuvor wieder mit gleichen Be-
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zugsziffern bezeichnet. In einem Gehduse 65 einer An-
schluBplatte der Steuereinrichtung 10 ist eine etwa mit-
tige, durchgehende Lé&ngsbohrung 66 ausgebildet. Diese ist
auf einer Seite von einem VerschluBteil 67 verschlossen,
auf der anderen Seite von einem VerschluBteil 68. Der
Raum vor dem VerschluBteil 67 dient als Druckraum 69. Am
VerschluBteil 68 ist eine Hiilse 72 und an dieser ein an
einer Schulter T3 der Lingsbohrung 66 anliegender Sitz-
kSrper T4 angeordnet. Im Innenraum 75 des VerschluBteils
68 ist ein Kolben 76 gefiihrt, dessen Spindel TT7 durch
eine mittige Bohrung T8 des VerschluBteils 68 nach auBen
ragt und dort von einer Mutter T79 in seiner bestimmten
Stellung gehalten ist. An den Kolben 76 legt sich das
Ende einer Druckfeder 80 eines Druckbegrenzungsventils 81
an, die mit ihrem anderen Ende an einem kegeligen Ventil-
k8rper 82 anliegt. Mit Hilfe des Kolbens 76 kann die Vor-
spannung der Druékfeder 81 eingestellt werden. Der Ven-
tilkSrper 82 liegt an einer als Ventilsitz 83 dienenden
Schulter an. Diese ist durch eine mittige, mehrfach ab-
gesetzte Lingsbohrung 84 im SitzkSrper T4 gebildet. In
der Hiilse 72 ist eine diese schneidende Querbohrung 85

ausgebildet.

In der Lingsbohrung 66 sind zwei Ringnuten 86, 87 ausge-
bildet. Von der Ringnut 86 fiihrt ein Kanal 88 zu einem
RiicklaufanschluB 89, an den die Riicklaufleitung 17 an-
schlieBbar ist. Ein zweiter Kanal 91 fihrt ebenfalls

von der Ringnut 86 zum RiicklaufanschluB 89, schneidet
aber die Lingsbohrung 66 im Bereich der Hiilse T2. In die
Ringnut 87 miindet ein Kanal 92, an den die Steuerleitung
31 angeschlossen ist. Kurz hinter dem VerschluBteil 67
schneidet eine Querbohrung 93, die zu einem Pumpenan-
schluB 9L fiihrt, die L&ngsbohrung 66. An den Pumpenan-—
schluB 94 ist die Pumpenleitung 14 anschlieBbar.
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In der Lingsbohrung 66 ist ein Steuerschieber 95 gefiihrt,
der Teil der Druckwaage 18 nach Figur 1 ist. Am Steuer-
schieber 95 ist im Bereich der Querbohrung 93 eine léng-
liche Ringnut 96 ausgebildet. Ferner befindet sich am
Steuerschieber 95 eine der Ringnut 96 zugewandte Fein-
steuerkerbe 97. Im Steuerschieber 95 ist eine schrig ver-
laufeﬁde, mehrfach abgesetzte und durchgehende Bohrung

98 ausgebildet, die von einer dem VerschluBteil 67 zuge-
wandten Stirnseite 99 zur anderen Stirnseite 100 des
Steuerschiebers 95 fiihrt. Die Durchmesser der Abschnitte
103, 104, 105 der Bohrung 98 nehmen von der Stirnseite 99
zur Stirnseite 100 hin ab. Der Abschnitt 105 entspricht
in seiner Funktion der Drossel 26. Im Abschnitt 103 miin-
det eine im Bereich der Ringnut 96 ausgebildete Querboh-
rung 106, In ihr ist ein Spaltfilter 107 angeordnet, das
iber die Querbohrung 106 hinausragt. Es entspricht in sei-

ner Funktion der Drossel 25.

An der Stirnseite 100 des Steuerschiebers 95 liegt das
Ende einer Druckfeder 108 an, die mit ihrem anderen Ende
an einer Schulter 109 anliegt. Diese ist am Ubergang der
Lingsbohrung 66 zur Ringnut 87 ausgebildet. Von der
Stirnseite 100 her ist im Steuerschieber 95 eine mehr-
fach abgesetzte, mittige Sackbohrung 111 ausgebildet.

Sie weist die Abschnitte 112, 113, 114, 115 auf, deren
Durchmesser zum Bohrungsgrund 116 hin aBnehmen. Im Ab-
schnitt 115 miindet kurz vor dem Bohrungsgrund 116 eine
Querbohrung i17, die im Bereich der Ringnut 86 im Steuer-
schieber 95 liegt :und eine Verbindung von der Sackbohrung
111 zum Kanal 88 bildet. Im Abschnitt 113 der Sackbohrung
111 miindet der Abschnitt 105 der BohrungA98. In den Ab-
schnitten 112, 113 der Sackbohrung 111 ist ein AbschluB-
teil 118 eingeschraubt. Es hat eine mittige, einfach ab-
gesetzte LAngsbohrung 119, die fluchtend zu den Abschnit-
ten 114, 115 der Sackbohrung 111 ausgebildet ist, und
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deren Offnung 121 einen grdBeren, etwa den des Abschnitts
114 der Sackbohrung 111 entsprechenden Durchmesser auf-
weist. Im Abschnitt 114 ist ein VentilkSrper 122 angeord-
net, der den Steuerschieber des Schaltventils 24 bildet.
Sein eines kugeliges Ende 123 liegt auf einer als Ventil-
sitz 124 dienenden Schulter auf, die zwischen Abschnitt
114 und 115 der Sackbohrung 111 gebildet ist. Die in der
Lingsbohrung 119 des AbschluBteils 118 gebildete Schulter
dient als Ventilsitz 125 fiir das andere kugelige Ende 126
des Ventilkdrpers 122. Am Ende 123 desselben liegt das
Ende der im Abschnitt 115 der Sackbdhrung 111 angeordne-
ten Druckfeder 23 an, die mit ihrem anderen Ende am Boh-

rungsgrund 116 anliegt.

Die Wirkungsweise der gesamten Steuereinrichtung 10 ist
bereits unter Figur 1 beschrieben, so daB hier nur noch
auf die Wirkungsweise der AnschluRplatte eingegangen
wird., Ist das Wegeventil 15 nicht Dbetédtigt, so strdmt

das von der Pumpe 11 gefdrderte Druckmittel {iber die Pum-
penleitung 14, den PumpenanschluB 94, die Querbohrung 93
und {iber das Spaltfilter 107 in den Abschnitt 103 der
Lingsbohrung 98 und weiter in den Druckraum 69. Der sich
dort aufbauende Druck verschiebt den Steuerschieber 95
entgegen der Kraft der Feder 108 und 4ffnet dadu?ch die
Verbindung von der Querbohrung 93 iiber die Ringnut 96

und {iber die Feinsteuerkerbe 97 des Steuerschiebers 95
zur Ringnut 86. Von dort strdmt Druckmittel {ber den Ka-
nal 88 und {iber den Kanal 91 jeweils zum RicklaufanschluB
89 und weiter {iber die Riicklaufleitung 17 in den Tank 13
zuriick. Der Ventilkdrper 122 liegt durch die Kraft der
Druckfeder 127 auf seinem Ventilsitz 125 auf, so daB die
Verbindung zum Kanal 92 und zur Steuerleitung 31 iiber

die Langsbohrung 119 und die Ringnut 87 gesperrt ist. Da-

durch ist aber die Lingsbohrung 119 liber den Kanal 92 und
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die Steuerleitung 31 zum Tank 13 hin entlastet. Durch

das geringe Spiel des Ventilkdrpers 122 im Abschnitt 11b
ist ein DruckmittelfluB von der Bohrung 98 {iber den ge-
dffneten Ventilsitz 124, den Abschnitt 115 und die Quer-
bohrung 117 in den Kanal 88 nahezu verhindert, so daB

der Druckraum 69 im VerschluBRteil 67 in dieser Stellung
nicht {iber den gedffneten Ventilsitz 124, den Abschnitt
115 der Sackbohrung 111, die Querbohrung 117 und den Ka-
nal 88 zum Tank 13 entlastbar ist. Da das Spaltfilter

107 aus der Querbohrung 106 herausragt, ist der Steuer-
schieber 95 bei in die Querbohrung 93 einstrdmendem
Druckmittel immer so ausgerichtet, dal der Spaltfilter
107 in Strdmungsrichtung des Druckmittels angeordnet ist.
Der Spaltfilter 107 liegt dadurch geschiitzt im sogenann-
ten Strdmungsschatten des Druckmittels, und der Steuer-
schieber 95 ist bei DruckmittelfluR immer in seiner Posi-

tion bestimmt.

Wirkt nun - wie oben unter Figur 1 beschrieben - bel be-
tdtigtem Wegeventil 15 der FOrderdruck lber die Steuer-
leitung 31 im Kanal 92 und in der LAngsbohrung 119, so
baut sich am Ventilkdrper 122 ein Druck auf. Dieser hebt
den VentilkOrper 122 vom einem Ventilsitz 125 entgegen
der Kraft der Druckfeder 23 ab und drilickt ihn auf den
anderen Ventilsitz 124. Das iiber das Spaltfilter 107 in
die Bohrung 98 einstrdmende Druckmittel kann nun nicht
nur vom Abschnitt 103 der Bohrung 98 in den Druckraum 69
strdmen, sondern auch iiber die Abschnitte 104, 105 und
den gedffneten Ventilsitz 125 in die Léngsbohrung 119 und
in den Kanal 92. Hat der Arbeitszylinder 48 seine End-
stellung erreicht und fdrdert die Pumpe 11 weiterhin
Druckmittel, so kann {iberschiissiges Druckmittel {iber das
Druckbegrenzungsventil 81 zum Kanal 91 und zum Ricklauf-
anschluf 89 abflieRen.



- - 1949670815

In der Figur 3 ist eine Abwandlung des Ausflihrungsbei-
spiels nach Figur 1 dargestellt. Die Drossel 26 ist in
der Steuerleitung 31 zwischen Stelle 33 und Schaltven-
til 28 angeordnet. Die Wirkungsweise entspricht wieder

der wie sie in Figur 1 beschrieben ist.

Das Diagramm nach Figur U4 zeigt den Verlauf der Druckan-
hebung 4 p am Schaltventil 18 abhdngig vom Hub s des
Steuerschiebers 95. Eine Xurve 131 stellt diesen Verlauf
fir das Ausflihrungsbeispiel nach Figur 2 dar. Sie ver-

l8uft sprungartig.

Im Diagramm nach Figur 5 ist der GrdéBenverlauf des Druck-
mittelstoms zum Verbraucher 48 abhéngig vom Hub s des
Steuerschiebers 95 gezeigt. Eine relativ steil verlaufende
Kurve 132 stellt diesen GrdRenverlauf fir die Ausfiihrungs- .

beispiele nach den Figuren 1, 2 und 3 dar.

In Figur 6 ist eine zweite Abwandlung des Ausfiihrungsbei-
spiels dargestellt. Es unterscheidet sich vom Ausfiihrungs-
beispiel nach Figur 1 . dadurch, daB eine Umgehungsleitung
134 der Drossel 25 eine dritte Drossel 135 geschaltet ist.
In Figur 4 ist der entsprechende Verlauf 136 der Druckan-
hebung & p lUber dem Hub s des Steuerschiebers 95 gezeigt.
Die Kurve 136 verléuft annidhernd kontinuierlich und weist
keinen Sprung auf. Eine Kurve 137 im Diagramm nach Figur

5 hat dadurch einen flachen Anféngsbereich und geht in
einen steileren Endbereich {iber, d.h. der Steuerschieber

95 ist feinfiihlig angesteuert.

In Figur 7 und 8 ist eine konstruktive Ausgestaltung des
Ausfiihrungsbeispiels nach Figur 6 gezeigt. Am Steuerschie-
ber 95 ist eine zur Stirnseite 99 hin abfallende Fein-
steuerkerbe 140 ausgebildet. Dadurch ist es mdéglich, daB

in Abhé&ngigkeit vom Hub s des Steuerschiebers 95 die Ver-

LR
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bindung von der Druckkammer 69 zur Querbohrung 93 lang-

5

sam gedffnet wird. Die Druckanhebung A p an der Druck-

waage 18 wird dadurch feinfiihlig angesteuert wirksam.

In Figur 9 ist eine dritte Abwandlung des Ausfiihrungs-
beispiels dargestellt. Es unterscheidet sich vom Ausfiih-
rungsbeispiel nach Figur 2 dadurch, daR der zwischen

den beiden Drosseln 25, 26 herrschende Druck gegen den
Férderdruck auf den Steuerschieber 95 der Druckwasage 18
wirkt. Dazu fithrt von der Stelle 21 eine Leitung 141, in
der eine Drossel 142 angeordnet ist, zur einen Stirnseite
der Druckwaage 18. Die Steuerleitung 28 fiihrt zur von der
Feder 19 belasteten Stirnseite der Druckwaage 18.

Durch die konstruktive Ausgestaltung nach den Figuren 2,
7, 8, 9 sind keine Anderungen am Wegeventil 15 notwendig,
um den Druck an der Druckwaage 18 anzuheben. Selbstver-
st&ndlich kOnnen auch noch mehrere zusédtzliche Wegeven-
tile in der Steuereinrichtung 10 angeordnet sein. Alleine
durch Austausch des Steuerschiebers 95 mit AbschluBteil
118 kann die Steuereinrichtung 10 mit oder ohne Druckan-
hebung an der Druckwaage 18 ausgefiihrt werden. Dadurch
ist der Aufbau eines einfachen Baukastensystems gegeben.
Die GrdBRe dieser.Druckanhebung an der Druckwaage 18 ist
durch Verindern einer der beiden Drosseln 25, 26 leicht

mdglich.
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Anspriiche

1. Hydraulische Steuereinrichtung (10) mit mindestens ei-
nem zum Steuern eines Verbrauchers (48) geeigneten Wege-
ventils (15), dessen Steuerglied (58) in einer Neutral-
stellung mindestens eine zum Verbraucher (L48) fiihrende
Leitung (46, 51) absperrt und in zwei Arbeitsstellungen
wechselweise mit einer Zulaufleitung (14) oder einer Rilck-
laufleitung (17) verbindet, mit einem Umschaltventil (18)
zur unmittelbaren Riickleitung des von einer Druckmittel-
quelle (11) in die Zulaufleitung (14) gefdrderten Druck-
mittels in die Riicklaufleitung (17), mit einer dem Um-
schaltventil (18) zugeordneten Steuerleitung (22), in die
mindestens eine Drosselstelle (25) geschaltet ist, deren
Druckdifferenz an einem SchlieBglied (95) des Umschaltven-
tils (18) entgegen der Kraft einer Feder (19) wirksam wer-
den kann, mit einem Wechselventil (32), das iiber einen
MittelanschluB (41) und eine Steuerleitung (31) an die
Steuerleitung (22) angeschlossen ist, dessen erster Sitz-
anschlu® (L42) mit der Riicklaufleitung (17) verbunden ist
und dessen zweiter SitzanschluB (L43) {iber eine Leitung (Lk,
53) mit dem Wegeventil (15) Verbindung hat, und mit Mitteln
zur lastunabhingigen Steuerung des Verbrauchers (48), da-
durch gekennzeichnet, daB in der Steuerleitung (22, 31)
ein zweites, hydraulisch gesteuertes Umschaltventil (24)
und mindestens eine zweite Drosselstelle (26) angeordnet
sind, und daB der zwischen den beiden Drosselstellen (25,

26) herrschende Druck am Umschaltventil (18) wirksam ist.
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2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB von der Riicklaufleitung (17) eine Lei-
tung (35) zur von einer Feder (23) belasteten Seite
des Umschaltventils (24) und von der ersten Steuerlei-
tung (31) eine zweite Steuerleitung (3L4) zur anderen

Seite desselben fihrt.

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, da-
durch gekennzéichnet, daB von der ersten Steuerleitung
(31) eine dritte Steuerleituné (37) zur von einer Fe-
der (19) belasteten Seite des Umschaltventils (18) ab-

zwelgt.

L. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daR das zweite Umschaltventil

(24) in der Steuerleitung (22, 31) zwischen den beiden
Drosselstellen (25, 26) angeordnet ist.

5. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dal die beiden Drosselstellen
(25, 26) gleich groR ausgebildet sind.

6. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB in einer die Drosselstelle
(25) umgehende BypaBleitung (134) eine dritte Drossel-
stelle (135) geschaltet ist.

T. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daR die Leitung (53) vor dem
Wegeventil (15) durch ein Riickschlagventil (5k4) zum
Wechselventil (32) hin abgesichert ist.

8. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis T,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zulaufleitung (14) mit
der Leitung (44, 53) zwischen Wechselventil (32) und
Riickschlagventil (54) Verbindung hat.
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). Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB im Steuerschieber (95) eine
3tufenbohrung (98) ausgebildet ist, in deren Zulaufab-
schnitt (103) die erste Drosselstelle (25) und in deren
zweiten Zulaufabschnitt (105) die zweite Drosselstelle
(26) angeordnet ist, daB in einer zweiten Bohrung (111)
zwel einem Ventilkdrper (122) zugeordnete Ventilsitze
(124, 125) ausgebildet sind, und daB der Ventilkdrper
(122) eine erste Verbindung von der Lingsbohrung (98)
zur Steuerleitung (31) und eine zweite Verbindung von

der Lingsbohrung (98) zur Riicklaufleitung (17) steuers.

10. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerschieber (95) ei-
ne Feinsteuerkerbe (140) aufweist, die eine Verbindung
von einem dem Steuerschieber (95) zugeordneten Druck-

raum (69) zur Zulaufleitung (14) steuert.

11. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daR der zwischen den beiden Dros-
selstellen (25, 26) herrschende Druck am ersten Umschalt-
ventil (18) zusammen mit der Kraft der Feder (19) gegen

den Férderdruck aus der Pumpenleitung (14) wirksam ist.
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