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53 52 53 (57) Abstract: The invention relates to a household
3 13 appliance (1) for caring for pieces of laundry (31), having
19 / at least one washing drum (3) for receiving pieces of

laundry (31) and having at least one imbalance
compensation device (13 and 14), which is arranged on
the washing drum (3), and which has a housing (18, 21),
in which a plurality of compensation elements (20, 23, 27,
29, 32 and 33) are movably contained, wherein at least
some compensation elements (20, 23, 27 and 29) are
ferromagnetic or permanent magnetic and the imbalance
compensation device (13 and 14) comprises at least one
holding apparatus (26 and 30) rotationally coupled to the
washing drum (3), wherein the holding apparatus (26 and
30) comprises an electromagnet (42) which is designed to
generate a magnetic field, which effects a magnetic
holding force between the electromagnets (42) and the
magnetic compensation elements (20, 23, 27 and 29). The
invention also relates to a method for operating a
household appliance (1).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Haushaltsgerdt (1) zur Pflege von Waschestiicken (31), mit zumindest einer Waschetrommel (3) zur
Aufnahme der Waischestiicke (31), und mit zumindest einer Unwuchtausgleichsvorrichtung (13, 14), welche an der
Waschetrommel (3) angeordnet ist, und welche ein Gehduse (18, 21) aufweist, in dem mehrere Ausgleichselemente (20, 23, 27,
29, 32, 33) bewegbar enthalten sind, wobei zumindest einige Ausgleichselemente (20, 23, 27, 29) ferromagnetisch oder
permanentmagnetisch sind und die Unwuchtausgleichsvorrichtung (13, 14) zumindest eine mit der Waschetrommel (3)
drehgekoppelte, Halteeinrichtung (26, 30) umfasst, wobei die Halteeinrichtung (26, 30) einen Elektromagneten (42) umfasst, der
dazu ausgelegt ist, ein magnetisches Feld zu erzeugen, welches eine magnetischen Haltekraft zwischen dem Elektromagneten (42)
und den magnetischen Ausgleichselementen (20, 23, 27, 29) bewirkt. Die Erfindung betriftt auch ein Verfahren zum Betreiben
eines Haushaltsgerits (1).
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Haushaltsgerat zur Pflege von Waschestiicken mit einer
Unwuchtausgleichsvorrichtung mit einem Elektromagneten und

Verfahren zum Betreiben eines derartigen Haushaltsgerats

Die Erfindung betrifft ein Haushaltsgerat zur Pflege von Waschestlicken, mit zumindest
einer Waschetrommel zur Aufnahme der Wéaschestlicke, und mit zumindest einer
Unwuchtausgleichsvorrichtung, welche an der Waschetrommel angeordnet ist, und
welche ein Gehaduse aufweist, in dem mehrere Ausgleichselemente bewegbar enthalten
sind. Die Erfindung betrifft darlber hinaus ein Verfahren zum Betreiben eines

Haushaltsgerats.

Wahrend eines Waschprozesses einer Waschmaschine kommt es bekanntlich zu einer
zufalligen und unregelmaRigen Verteilung der Waschestlicke in der Waschetrommel. Es
resultieren Unwuchten, die relativ grof3e mechanische Schwingungen der Waschetrommel
und damit auch grole mechanische Belastungen des gesamten Haushaltsgerats
verursachen. Einerseits werden durch die resultierenden Schwingungen fur den Benutzer
unangenehme Gerdusche erzeugt; andererseits kann dies auch zu einer mechanischen

Beanspruchung des Bodenbelags flihren, auf welchem das Haushaltsgerat aufgestellt ist.

Um im Betrieb einer Waschmaschine die Schwingungen der Waschetrommel Zzu
verhindern oder zumindest stark zu reduzieren, wird im Stand der Technik bereits
vorgeschlagen, eine ringformige Unwuchtausgleichsvorrichtung — auch unter der
Bezeichnung ,Balancer” bekannt — an der Wéaschetrommel zu befestigen. Eine derartige
Unwuchtausgleichsvorrichtung weist ein ringférmiges, hohles Gehause auf, in welchem
sich eine Ausgleichsmasse befindet, die beispielsweise in Form von mehreren
kugelformigen Ausgleichselementen bereitgestellt ist. Diese Ausgleichsmasse ist im
Inneren des Gehaduses bewegbar gelagert und tendiert im (berkritischen Betrieb der
Waschmaschine dazu, sich auf eine der Unwuchtmasse — beziiglich eines Durchmessers
der Waschetrommel — gegeniberliegende Seite zu verschieben, um somit ein
Gegengewicht fir die Unwuchtmasse und folglich insgesamt ein Gleichgewicht

herzustellen.
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Hierzu beschreibt die WO 2014/116007 einen Balancer flir eine Waschmaschine, der ein
Ausgleichsgehause umfasst, welches mit einer Waschetrommel der Waschmaschine
verbunden ist. In dem Ausgleichsgehause ist ein Ringkanal definiert, in dem zumindest
eine Masse beweglich angeordnet ist. Zudem ist ein Magnet vorgesehen, um eine

Bewegung der Masse innerhalb des Kanals zu begrenzen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen gegeniber dem Stand der Technik verbesserten

Unwuchtausgleich einer Waschetrommel zu schaffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemald durch ein Haushaltsgerat zur Pflege von
Waschesticken und ein Verfahren gemafy den jeweiligen unabhangigen Ansprichen
geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand der

abhangigen Anspriiche.

Ein erfindungsgemalies Haushaltsgerat zur Pflege von Waschesticken umfasst eine
Waschetrommel zur Aufnahme der Waschestiicke. Das Haushaltsgerat umfasst dariiber
hinaus zumindest eine Unwuchtausgleichsvorrichtung, welche an der Waschetrommel
angeordnet ist und welche ein Gehause aufweist, in dem mehrere separate
Ausgleichselemente bewegbar enthalten bzw. angeordnet sind. Ferner sind zumindest
einige der Ausgleichselemente ferromagnetisch oder permanentmagnetisch und die
Unwuchtausgleichsvorrichtung umfasst zumindest eine mit der Waschetrommel
drehgekoppelte Halteeinrichtung. Die Unwuchtausgleichsvorrichtung kann sowohl
permanentmagnetische wie auch ferromagnetische Ausgleichselemente umfassen. Die
Halteeinrichtung umfasst einen Elektromagneten, der dazu ausgelegt ist, ein
magnetisches Feld zu erzeugen, welches eine magnetische Haltekraft zwischen dem
Elektromagneten und den magnetischen Ausgleichselementen bewirkt. Ferromagnetische
Ausgleichselemente umfassen auch diejenigen Ausgleichselemente, welche Nicht-
Eisenwerkstoffe, wie bspw. Nickel, umfassen, sofern diese Nicht-Eisenwerkstoffe

ferromagnetische Eigenschaften umfassen.

Das Haushaltsgerat zur Pflege von Waschestlicken kann beispielsweise eine
Waschmaschine oder ein Waschetrockner sein. Das Haushaltsgerat umfasst eine
Waschetrommel, in welcher die Waschestiicke angeordnet werden kdnnen. Zudem ist

eine Unwuchtausgleichsvorrichtung vorgesehen, die an der Waschetrommel angeordnet
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bzw. befestigt ist. Die Unwuchtausgleichsvorrichtung weist ein Gehause auf in dem eine
Mehrzahl von Ausgleichselementen angeordnet sind. Die Ausgleichselemente kdnnen
sich in einem Innenraum des Gehduses bewegen. Durch die Bewegung der
Ausgleichselemente innerhalb des Gehauses kann im Uberkritischen Drehzahlbereich
eine Unwucht, die durch die ungleichmaliige Verteilung der Waschestlicke in der

Waschetrommel auftreten kann, reduziert werden.

Erfindungsgemal ist es nun vorgesehen, dass zumindest einige der Ausgleichselemente
ferromagnetisch oder permanentmagnetisch sind und die Unwuchtausgleichsvorrichtung
zumindest eine Halteeinrichtung umfasst. Diese Halteeinrichtung ist insbesondere mit der
Waschetrommel drehfest verbunden. Die Halteeinrichtung umfasst zumindest einen
Elektromagneten, mittels welchem eine magnetische Haltekraft zum Halten der
magnetischen Ausgleichselemente bereitgestellt werden kann. Somit kann beispielsweise
erreicht werden, dass zumindest einige der magnetischen Ausgleichselemente mittels des
Elektromagneten in einer vorbestimmten Position innerhalb des Gehduses gehalten
werden. Es kann auch vorgesehen sein, dass die Unwuchtausgleichsvorrichtung mehrere
Halteeinrichtungen umfasst, mit denen jeweils eine vorbestimmte Anzahl der
magnetischen Ausgleichselemente an definierten bzw. vorbestimmten Bereichen gehalten
werden koénnen. Im Gegensatz zu bekannten Losungen, bei denen Permanentmagnete
und ferromagnetische Elemente verwendet werden, soll hier in die
Unwuchtausgleichsvorrichtung bzw. den Balancer ein Elektromagnet eingebracht werden.
Der Elektromagnet kann beispielsweise eine entsprechende Spule umfassen, die bei
einer Bestromung ein magnetisches Feld erzeugt. Das magnetische Feld bewirkt eine
magnetische Wechselwirkung zwischen dem Elektromagneten und den magnetischen
Ausgleichselementen. Durch die Verwendung eines Elektromagneten kann eine
magnetische Haltekraft bedarfsgerecht eingestellt werden. Der Elektromagnet ist
beispielsweise nach dem Abschalten vdllig kraftfrei, so dass es keine Einschrankung der
Bewegungsfreiheit der Ausgleichselemente gibt. Ferner kann der Elektromagnet in jeder
beliebigen Position in bzw. an dem Gehduse der Unwuchtausgleichsvorrichtung

angebracht werden.

Bevorzugt sind die magnetischen Ausgleichselemente und der Elektromagnet mit einer
derartigen magnetischen Haltekraft zueinander ausgebildet, dass ein Ldsen der

Ausgleichselemente von der Halteeinrichtung erst bei einer vorgegebenen
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Referenzdrehzahl der Waschetrommel erfolgt. Mit anderen Worten kann zwischen den
magnetischen Ausgleichselementen und der Halteeinrichtung eine definierte Haltekraft
zueinander erreicht bzw. ausgebildet sein. Diese definiert erzeugte magnetische
Haltekraft ist dabei gezielt so eingestellt und ausgebildet, dass ein Lésen der
Ausgleichselemente von dem Elektromagneten bzw. der Halteeinrichtung erst oberhalb
einer vorgegebenen Referenzdrehzahl der Waschetrommel erfolgt. Es soll also durch die
Unwuchtausgleichsvorrichtung beziiglich des magnetischen Haltens zwischen den
magnetischen Ausgleichselementen und der dazu separaten Halteeinrichtung derart
erfolgen, dass bei einer Referenzdrehzahl der Waschetrommel, die zwischen einer
minimalen Drehzahl und einer maximalen Drehzahl der Waschetrommel liegen kann, ein
Losen der magnetischen Haltekraft erfolgt. Dadurch ist erreicht, dass die
Ausgleichselemente in einem Drehzahlbereich von der minimalen Drehzahl bis zu der
Referenzdrehzahl der Waschetrommel magnetisch mit der Halteeinrichtung gekoppelt
sind und somit quasi ortsfest bzw. rotorfest mitgedreht werden. Erst dann, wenn die
Waschetrommel mit einer Drehzahl grofer als die Referenzdrehzahl dreht, wird dann
auch automatisch diese magnetische Haltekraft gelost, da dann die Fliehkrafte grofier
sind als diese magnetische Haltekraft. Bei einer derartigen Referenzdrehzahl mit einem
dann automatisch erfolgenden Ldsen der magnetischen Haltekraft konnen sich die
Ausgleichselemente in dem Gehaduse, das beispielsweise ringférmig ausgebildet ist,
relativ zu der Halteeinrichtung drehen bzw. kdénnen darin rotieren. Somit kann ein
bedarfsgerechter Ausgleich der Unwucht, die durch die ungleichmafig verteilten
Waschesticke in der Waschetrommel auftreten, erreicht werden. Es wird in diesem
Zusammenhang auch erreicht, dass eine unerwilinschte Gerauschbildung durch sich
relativ zum Gehduse der Unwuchtausgleichsvorrichtung bewegende Ausgleichselemente
auch bereits bei niedrigeren Drehzahlen verhindert wird. In besonderem Male ist dies
vorteilhaft, wenn eine derartige Veranderung der Bewegung relativ zum Gehause bis zu
einem Drehzahlbereich erfolgt, der grofler als der Resonanzbereich bzw. die

Resonanzfrequenz der Waschetrommelbewegung ist.

Unter dem Resonanzbereich der Waschetrommel bzw. der Resonanzfrequenz der
Waschetrommelbewegung wird vorliegen der im Bereich der Haupteigenfrequenzen
liegende Frequenzbereich, insbesondere der Bereich der ersten Haupteigenfrequenz, der
schwingend in dem Gehduse des Haushaltsgerats zur Pflege von Waschestlicken

angeordneten Einheit, in der die Waschetrommel drehbar gelagert ist, verstanden. Die
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Haupteigenfrequenz eines schwingfahigen Systems wird auch als Modalfrequenz
bezeichnet. Ferner wird unter einer Uberkritischen Drehzahl eine Drehzahl der Trommel
verstanden, deren Drehfrequenz ~ oberhalb der Resonanzfrequenz  der
Waschetrommelbewegung liegt. Entsprechend ist eine unterkritische Drehzahl eine
Trommeldrehzahl mit einer unterhalb der Resonanzfrequenz der

Waschetrommelbewegung liegenden Drehfrequenz.

Zum Bereitstellen der definierten magnetischen Haltekraft kann der Elektromagnet
entsprechend dimensioniert werden. Beispielsweise ist die mit dem Elektromagneten
bereitgestellte elektromagnetische Kraft (ber &ullere Abmessungen bzw. eine
Windungszahl des Elektromagneten einstellbar. Ferner ist die magnetische Kraft durch
einen elektrischen Strom, der durch den Elektromagneten bzw. die Spule flief3t,
einstellbar. Dabei ist die magnetische Haltekraft derart eingestellt, dass sich die
magnetischen Halteelemente von der Halteeinrichtung 16sen, falls die Waschetrommel die

Referenzdrehzahl (iberschreitet.

Gemaly einer Ausflihrungsform ist es vorgesehen, dass die Halteeinrichtung eine
Steuereinrichtung aufweist, welche dazu ausgelegt ist, die Drehzahl der Waschetrommel
zu bestimmen und einen durch den Elektromagneten flieienden elektrischen Strom in
Abhangigkeit von der bestimmten Drehzahl der Waschetrommel zu steuern. Mit anderen
Worten kann es vorgesehen sein, das LOsen der Ausgleichselemente von der
Halteeinrichtung aktiv zu steuern. Zu diesem Zweck kann die Steuereinrichtung einen
durch den Elektromagneten bzw. eine Spule des Elektromagneten flieRenden Strom
steuern. Beispielsweise kann die Steuereinrichtung hierzu einen entsprechenden Schalter
ansteuern. Die Steuereinrichtung ist ferner dazu ausgelegt, die aktuelle Drehzahl der
Waschetrommel zu steuern. Zu diesem Zweck kann die Steuereinrichtung beispielsweise
die in einer Geratesteuerung ohnehin vorhandene Drehzahlinformation verwenden. Somit
kann die Erregung des Elektromagneten der Steuereinrichtung beim Erreichen der
Referenzdrehzahl abgeschaltet werden. Durch das Abschalten des elektrischen Stroms
sinkt die magnetische Haltekraft nach einer endlichen Zeit ab und die Ausgleichselemente
I6sen  sich  von  der Halteeinrichtung. Auf diese Weise kann die

Unwuchtausgleichsvorrichtung bedarfsgerecht betrieben werden.
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Generell ist es auch denkbar, dass ein Abschaltsignal an die Steuereinrichtung
Ubertragen wird, in Folge dessen die Steuereinrichtung den Stromfluss durch den
Elektromagneten unterbindet. Dieses Abschaltsignal kann beispielsweise drahtlos an die
Steuereinrichtung Ubertragen werden. Weiterhin ist es auch denkbar, anstelle einer
Steuereinrichtung, die aktiv den Stromfluss durch den Elektromagneten bzw. die Spule
steuert, einen Fliehkraftschalter zu verwenden. Dieser Fliehkraftschalter kann
insbesondere dazu ausgelegt sein, beim Erreichen der Referenzdrehzahl den Stromkreis,

der den Elektromagneten mit elektrischer Energie versorgt, zu 6ffnen.

In einer weiteren Ausgestaltung weist die Halteeinrichtung einen elektrischen
Energiespeicher zum Versorgen des Elektromagneten mit elektrischer Energie auf. Der
elektrische Energiespeicher ist insbesondere aufladbar ausgebildet. Der elektrische
Energiespeicher kann beispielsweise einen geeigneten Kondensator und/oder einen
Akkumulator umfassen. Dieser Energiespeicher ist Bestandteil der Halteeinrichtung und
mit rotierend auf der Unwuchtausgleichsvorrichtung bzw. der Trommel angeordnet. Mit
dem elekirischen Energiespeicher kann erreicht werden, dass der Elektromagnet

zuverlassig mit elektrischer Energie versorgt wird.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der elektirische Energiespeicher eine vorbestimmte
Entladecharakteristik aufweist, welche die mit dem elektrischen Energiespeicher
bereitgestellte elektrische Spannung in Abhangigkeit von der Zeit beschreibt. Um die
Ausgleichsgewichte bei der Referenzdrehzahl zu 16sen, kann diese Entladecharakteristik
gezielt genutzt werden, da der sich einstellende Strom durch den Elektromagneten
proportional zur Haltekraft ist. Hierzu kann der elektrische Energiespeicher entsprechend
dimensioniert werden. Zudem kann es vorgesehen sein, dass ein Ladezustand des
elektrischen Energiespeichers im Stillstand der Waschetrommel entsprechend eingestellt
wird, so dass sich die Ausgleichselemente beim nachfolgenden Drehen der

Waschetrommel bei der Referenzdrehzahl [6sen.

Bevorzugt ist der elektrische Energiespeicher dazu ausgelegt, zumindest eine weitere
elektrische Komponente des Haushaltsgerats, insbesondere eine mit der Waschetrommel
mitrotierende elektrische Komponente, mit elektrischer Energie zu versorgen. Der
elektrische Energiespeicher kann auch dazu verwendet werden, weitere elektrische

Komponenten des Haushaltsgerats mit elektrischer Energie zu versorgen. Insbesondere
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kénnen elektrische Komponenten versorgt werden, die mit der Wéaschetrommel
mitrotieren. Diese Komponenten kbnnen beispielsweise Sensoren oder sensorische
Systeme sein. Diese kdnnen beispielsweise zur Temperaturmessung dienen und/oder
eine Kamera umfassen. Die elektrischen Komponenten kdnnen auch Leuchtelemente,

beispielsweise Leuchtdioden, bzw. Designelemente sein.

Bevorzugt umfasst die Halteeinrichtung eine Empfangsspule, in welche elektrische
Energie einkoppelbar ist und welche mit dem elekirischen Energiespeicher elektrisch
verbunden ist. Mittels der Empfangsspule kann der elektirische Energiespeicher mit
Energie versorgt werden bzw. aufgeladen werden. In die Empfangsspule kann
insbesondere  drahtlos Energie im Nahbereich (ibertragen werden. Diese
Energielibertragung kann derart erfolgen, dass sich in der Empfangsspule eine
Wechselspannung ausbildet. Zwischen die Empfangsspule und den elektrischen
Energiespeicher kann ferner ein entsprechender Gleichrichter zum Gleichrichten dieser
Wechselspannung geschaltet sein. Somit kann der elektrische Energiespeicher mit einer

Gleichspannung versorgt bzw. geladen werden.

Bevorzugt umfasst das Haushaltsgerat eine erste Ladeeinrichtung, wobei die erste
Ladeeinrichtung eine erste Sendespule zum induktiven Ubertragen der elektrischen
Energie an die Empfangsspule der Halteeinrichtung aufweist. Die Sendespule bzw. die
erste Ladeeinrichtung kann beispielsweise in einem Laugenbehdlter des Haushaltsgerats
angeordnet sein. Dabei kann die Sendespule mit einem Wechselstrom beaufschlagt
werden, der ein Wechselfeld hervorruft. Durch dieses Wechselfeld kann die
Wechselspannung in die Empfangsspule der Halteeinrichtung induziert werden. Diese
Wechselspannung treibt einen Wechselstrom, mit dem der elekirische Energiespeicher
geladen werden kann. Somit kann auf einfache Weise ein Laden des Energiespeichers

der Halteeinrichtung ermdglicht werden.

In einer weiteren Ausflhrungsform ist die Sendespule dazu ausgelegt, die elektrische
Energie induktiv an die Empfangsspule zu Ubertragen, falls sich die Waschetrommel in
einem Stillstand befindet und die Sendespule in einer vorbestimmten Position bezlglich
der Empfangsspule angeordnet ist. Wenn die Waschetrommel und somit auch die
Unwuchtausgleichsvorrichtung stehen, kann die induktive Energielibertragung zwischen

der Sendespule und der Empfangsspule erfolgen. Dabei kann es insbesondere



10

15

20

25

30

WO 2017/009048 PCT/EP2016/065189

vorgesehen sein, dass die Waschetrommel derart zum Stillstand gebracht wird, dass die
Sendespule und die Empfangsspule aufeinander ausgerichtet sind. Zu diesem Zweck
kann auch der Antriebsmotor die Waschetrommel derart ansteuern, dass im Stillstand der
Waschetrommel die Sendespule zu der Empfangsspule ausgerichtet ist. Somit kann der
elektrische Energiespeicher der Halteeinrichtung im Stillstand der Waschetrommel

effizient geladen werden.

In einer weiteren Ausgestaltung weist das Haushaltsgerat eine zweite Ladeeinrichtung
auf, wobei die zweite Ladeeinrichtung zumindest ein Magnetelement aufweist, zu
welchem die Waschetrommel relativ drehbar ist und welches dazu ausgelegt ist, ein
magnetisches Gleichfeld zu erzeugen. Die zweite Ladeeinrichtung kann beispielsweise
fest an dem Haushaltsgerat angeordnet sein, so dass die Waschetrommel und die
Unwuchtausgleichsvorrichtung relativ zu der zweiten Ladeeinrichtung bewegt werden
konnen. Das zumindest eine Magnetelement kann beispielsweise ein Permanentmagnet
sein oder ein Elektromagnet, der mit einem Gleichstrom betrieben wird. Das zumindest
eine Magnetelement stellt ein magnetisches Gleichfeld bereit. Dieses magnetische
Gleichfeld kann zur Energielibertragung auf die Empfangsspule der Halteeinrichtung

genutzt werden.

Bevorzugt ist das zumindest eine Magnetelement derart ausgebildet, dass bei einer
Bewegung der Waschetrommel relativ zu der zweiten Ladeeinrichtung in Folge des
magnetischen Gleichfelds eine elektrische Spannung in die Empfangsspule induziert wird.
Das zumindest eine Magnetelement baut ein Gleichfeld auf, welches aquivalent zu einem
permanenterregten Feld ist. Wenn die Waschetrommel bzw. die Halteeinrichtung mit der
Empfangsspule relativ zu dem zumindest einen Magnetelement bewegt wird, ergibt sich
eine Anordnung, die von einem Generator bekannt ist. Hierbei stellt das zumindest eine
Magnetelement die Erregung bereit und die Empfangsspule wirkt als Ankerwicklung.
Wenn die Waschetrommel rotiert erfahrt die Empfangsspule eine Spannungsinduktion
durch das feststehende Magnetelement, welche drehzahlabhéangig ist. Diese Spannung
treibt wiederum einen Wechselstrom an, der nach Gleichrichtung zur Ladung des
elektrischen Energiespeichers genutzt werden kann. Somit kann der elektrische

Energiespeicher auch wahrend der Drehung der Waschetrommel geladen werden.
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Im Stillstand der Waschetrommel kann der elekirische Energiespeicher mittels der
zweiten Ladeeinrichtung nicht geladen werden. Dies kdnnte bewirken, dass beim
Anfahren der Waschetrommel bei der alleinigen Verwendung der zweiten Ladeeinrichtung
der Energiespeicher nicht ausreichend geladen ist und somit mittels des Elektromagneten
keine ausreichende magnetische Haltekraft bereitgestellt werden kann. Daher ist es
bevorzugt vorgesehen, dass das Haushaltsgerat sowohl die erste Ladeeinrichtung als
auch die zweite Ladeeinrichtung umfasst. Wenn die zweite Ladeeinrichtung als
Elektromagnet ausgefihrt ist, kdnnen die erste und zweite Ladeeinrichtung auch in einem
Spulensystem zusammengefasst sein, welches dann entsprechend dem Betriebsfall mit
Wechsel- oder Gleichstrom betrieben wird. Im Stillstand der Waschetrommel kann der
elektrische Energiespeicher mittels der ersten Ladeeinrichtung geladen werden. Wenn die
Waschetrommel anlauft, wird die zweite Ladeeinrichtung verwendet. Somit kann der

elektrische Energiespeicher im Betrieb des Haushaltsgerats zu jeder Zeit geladen werden.

In einer Ausfllhrungsform ist die Steuereinrichtung der Halteeinrichtung dazu ausgelegt,
die in die Empfangsspule induzierte elektrische Spannung zu erfassen und die Drehzahl
anhand der erfassten elektrischen Spannung zu bestimmen. Wenn der elektrische
Energiespeicher mittels der zweiten Ladeeinrichtung geladen wird, ist die in die
Empfangsspule induzierte Spannung abhangig von der Drehzahl der Waschetrommel.
Somit kann mittels der Steuereinrichtung anhand der induzierten Spannung die aktuelle
Drehzahl der Waschetrommel bestimmt werden. Damit kann die aktuelle Drehzahl der

Waschetrommel einfach und zuverlassig bestimmt werden.

In einer weiteren Ausflihrungsform umfasst der Elektromagnet eine Luftspule. Der
Elektromagnet bzw. das Spulensystem kann also als Luftspule ohne ferromagnetischen
Rickschluss ausgebildet sein. Ohne ferromagnetischen Riickschluss ist sichergestellt,
dass keine Kraftwirkung von dem Elektromagneten bereitgestellt wird, wenn der
Stromfluss durch die Spule unterbrochen wird. Eine Luftspule zeichnet sich ferner

dadurch aus, dass diese einfach und kostenglinstig hergestellt werden kann.

Gemal einer alternativen Ausgestaltung umfasst der Elektromagnet eine Spule und einen
zumindest bereichsweise innerhalb der Spule angeordneten Kern. Mit anderen Worten
kann der Elektromagnet mit einem ferromagnetischen Rickschluss ausgebildet sein.

Somit kann eine Art Vorspannung realisiert werden, die sich auch im ausgeschalteten
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Zustand des Elektromagneten als eine Kraft auf die Ausgleichselemente auswirkt.
Zusatzlich kann der Elektromagnet in der Regel mit einem Rickschluss und/oder Kern im
gleichen Bauraum deutlich effektiver aufgebaut werden, da die Streuflussanteile und der

magnetische Widerstand erheblich geringer sind.

In einer Ausfiihrungsform ist es vorgesehen, dass die magnetischen Ausgleichselemente
zumindest bereichsweise als Permanentmagnete ausgebildet sind. Insbesondere kénnen
die magnetischen Ausgleichselemente einen permanentmagnetischen Kern aufweisen,
der durch eine Hiille, insbesondere aus Kunststoff, umgeben ist. Permanentmagnetische
Ausgleichselemente weisen den Vorteil auf, dass diese sich nach dem Abldsen von der
Halteeinrichtung gegenseitig anziehen und somit eine kompakte Masse bzw. Kette bilden.
Damit ist das Risiko einer Gerauschentwicklung durch das Aneinanderschlagen der
Ausgleichselemente reduziert. Dabei kann es auch vorgesehen sein, dass bei den
Ausgleichselementen zumindest zwei nicht-magnetische Ausgleichselemente vorgesehen
sind. Somit kann beispielsweise erreicht werden, dass sich die Ausgleichselemente in

zwei Gruppen bzw. Ketten aufteilen.

Gemaly einer weiteren Ausgestaltung sind die magnetischen Ausgleichselemente
zumindest  bereichsweise als  Ferromagnete  ausgebildet.  Ferromagnetische
Ausgleichsgewichte haben in der Regel eine gréfiere Dichte als permanentmagnetische
Ausgleichsgewichte. Um eine vergleichbare Unwucht auszugleichen, sind bei gleichem
Volumen der einzelnen Gewichte deshalb weniger Ausgleichselemente erforderlich.
Hierbei kann es zusatzlich vorgesehen sein, dass innerhalb des Gehauses ein
dampfendes Element bzw. eine dampfende Flissigkeit angeordnet ist. Diese dampfende
Fliissigkeit kann beispielsweise ein Ol sein. Auf diese Weise kdnnen Geriusche reduziert

werden.

Vorzugsweise weist das Gehause der Unwuchtausgleichsvorrichtung eine der Drehachse
nachst liegende und somit radial innen liegende Wand der Wande des Gehauses auf, die
den Hohlraum, in dem sich die Ausgleichselemente befinden, begrenzt. In dieser Wand ist
eine Vertiefung bzw. Einbuchtung ausgebildet, die sich in Umlaufrichtung um die
Drehachse erstreckt und welche als eine zur Drehachse hin ausgebildete Vertiefung ist.
Die Vertiefung kann auch in einer radial orientierten Seitenwand des Gehauses

ausgebildet sein.
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Vorzugsweise ist die Vertiefung als mechanische Trennbarriere zum Trennen der
Gesamtgruppe in die separaten Gruppen von Ausgleichselemente ausgebildet.
Insbesondere erfolgt dies derart, dass die nicht-magnetischen Ausgleichselemente in der
Vertiefung hangenbleiben und dadurch ein Trennen der Gesamtgruppe erfolgt.
Insbesondere ist dies dann bevorzugt der Fall, wenn magnetisch nicht wechselwirkenden
Ausgleichselemente, leichter und/oder gréfier als die magnetisch wechselwirkenden
Ausgleichselemente sind, da dann, insbesondere bei einer spezifischen Drehzahl der
Waschetrommel, die Fliehkrafte der magnetisch  nicht  wechselwirkenden
Ausgleichselemente kleiner sind als bei den magnetisch wechselwirkenden
Ausgleichselemente, so dass ein magnetisch nicht wechselwirkendes Ausgleichselement
beim Umlauf zumindest bereichsweise in die Vertiefung eintaucht und insbesondere dann
an einem durch eine Stufe gebildeten Ende der Vertiefung hangenbleibt. Dadurch wird die
Gesamtgruppe quasi auseinandergerissen. Vorzugsweise ist die Halteeinrichtung in der
Vertiefung angeordnet. Dadurch wird in bevorzugter Weise eine Gruppe von
Ausgleichselemente dann auch bereichsweise eingebettet darin gehalten und somit die

ortsfeste Position auch zusatzlich in Umlaufrichtung um die Drehachse stabilisiert.

Ein erfindungsgemalies Verfahren dient zum Betreiben eines Haushaltsgerats zur Pflege
von Waschesticken, mit zumindest einer Waschetrommel zur Aufnahme der
Waschestiicke, und mit zumindest einer Unwuchtausgleichsvorrichtung, welche an der
Waschetrommel angeordnet ist, und welche ein Gehduse aufweist, in dem mehrere
Ausgleichselemente bewegbar enthalten sind. Dabei sind zumindest einige der
Ausgleichselemente magnetisch und die Unwuchtausgleichsvorrichtung umfasst
zumindest eine mit der Waschetrommel drehgekoppelte Halteeinrichtung mit einem
Elektromagneten, wobei mittels des Elektromagneten ein magnetisches Feld erzeugt wird,
welches eine magnetische Haltekraft zwischen dem Elektromagneten und den

magnetischen Ausgleichselementen bewirkt.

Vorteilhafte Ausfuhrungen des erfindungsgemafien Haushaltsgerats sind als vorteilhafte
Ausfuhrungen des Verfahrens anzusehen, wobei dazu die jeweils gegenstandlichen

Merkmale alleine oder in Wirkverbindung die Verfahrensschritte ermdglichen.
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Unter einer Unwuchtausgleichsvorrichtung wird vorliegend eine Vorrichtung verstanden,
welche zum Ausgleich und somit zur Verhinderung von Unwuchten der Waschetrommel
ausgebildet ist. Die Unwuchtausgleichsvorrichtung kann eine bewegbar in dem Gehause
angeordnete Ausgleichsmasse — beispielsweise in Form von mehreren kugelférmigen
Elementen — aufweisen. Eine derartige Unwuchtausgleichsvorrichtung kann auch als
.Ball-Balancer* bezeichnet werden. Die zumindest eine Unwuchtausgleichsvorrichtung ist
insbesondere als Ring ausgebildet und weist das insbesondere als Ring ausgebildete

Gehause auf.

Mit den Angaben ,oben®, ,unten®, ,vorne®,  hinten, ,horizontal®, ,vertikal®, ,Tiefenrichtung®,
,Breitenrichtung®, ,HOhenrichtung® etc. sind die bei bestimmungsgemafien Gebrauch und
bestimmungsgemaflRem Anordnen des Gerats und bei einem dann vor dem Gerat
stehenden und in Richtung des Gerats blickenden Beobachter gegebenen Positionen und

Orientierungen.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Ansprichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen, sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen. Es sind somit auch Ausfihrungen von der Erfindung als umfasst und offenbart
anzusehen, die in den Figuren nicht explizit gezeigt und erlautert sind, jedoch durch
separierte Merkmalskombinationen aus den erlauterten Ausfiihrungen hervorgehen und
erzeugbar sind. Es sind auch Ausfiihrungen und Merkmalskombinationen als offenbart
anzusehen, die somit nicht alle Merkmale eines urspriinglich formulierten unabhangigen

Anspruchs aufweisen.

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand schematischer

Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen:

Fig.1 eine schematische  Frontansicht eines  Ausfiuihrungsbeispiels eines

erfindungsgemalen Haushaltsgerats zur Pflege von Waschestiicken;
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Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

13

in schematischer Darstellung eine Schnittansicht durch einen Bereich einer
Anordnung mit einer Waschetrommel und Unwuchtausgleichsvorrichtungen

gemald einer Ausfiihrungsform der Erfindung;

eine Frontansicht auf ein Ausflhrungsbeispiel einer
Unwuchtausgleichsvorrichtung des Haushaltsgerats gemaf Fig. 1 und 2 in einem
Betriebszustand mit einer Drehzahl der Waschetrommel kleiner oder gleich einer

Referenzdrehzahl;

eine Frontansicht auf das Ausfiuihrungsbeispiel der Unwuchtausgleichsvorrichtung
des Haushaltsgerats gemal} Fig. 3 in einem Betriebszustand mit einer Drehzahl
der Waschetrommel gréRer der Referenzdrehzahl,

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Unwuchtausgleichsvorrichtung;

eine Schaltung einer Halteeinrichtung der Unwuchtausgleichsvorrichtung; und

einen Graphen, der eine elekirische Spannung eines Energiespeichers der

Halteeinrichtung in Abhangigkeit von der Zeit beschreibt.

In den Figuren werden gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

In Fig. 1 ist in einer vereinfachten Frontansicht ein Haushaltsgerat 1 zur Pflege von

Waschestiicken, welches beispielsweise eine Waschmaschine oder ein Waschtrockner

sein kann, dargestellt. Das Haushaltsgerat 1 umfasst ein Gehause 2, in welchem eine

Waschetrommel 3 gegenuber dem Gehduse 2 schwingend angeordnet und drehbar

gelagert ist. Eine Langsachse bzw. Drehachse A (Fig. 2) der Waschetrommel 3 ist bei

dieser Ausfiihrung in der Darstellung in Fig. 1 senkrecht zur Figurenebene orientiert. Die

Langs- bzw. Drehachse kann auch gegeniiber einer senkrecht zur Figurenebenen

liegende Achse geneigt angeordnet sein. Ferner kann in einer alternativen nicht gezeigten

Ausflihrung des Haushaltsgerats die Drehachse eine vertikale Achse sein.
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Das Haushaltsgerat 1 umfasst darliber hinaus einen Laugenbehalter 4, der ebenfalls im
Gehause 2 angeordnet ist und die Waschetrommel 3 umgibt. Die schwingende
Anordnung der Waschetrommel wird bei dieser Ausfihrungsform durch die Befestigung
des Laugenbehalters 4 an dem Gehause 2 mittels nicht dargestellter Federn und Dampfer
erzielt. Alternativ sind auch andere Anordnungen, wie eine in einem Laugenbehalter
schwingend angeordnete Waschetrommel, moglich. Die Waschetrommel 3 umfasst einen
hohlzylinderférmigen Mantel und eine rlckseitige Stirnwand und ist darlber hinaus
frontseitig offen ausgebildet, sodass hier eine Beschickungsdffnung vorgesehen ist, tber
welche Waschestliicke in ein Inneres 5 der Waschetrommel 3 eingebracht werden
konnen. Die Beschickungsoffnung ist durch eine Tir 6 verschliebar, die bewegbar an

dem Gehéause 2 angeordnet ist.

In Fig. 2 ist eine Vertikalschnittdarstellung und somit eine Darstellung in der Schnittebene
betreffend die y-z-Ebene gezeigt. Es ist die Waschetrommel 3 mit dem
hohlzylinderférmigen Mantel 7 dargestellt. Die Beschickungséffnung 8 ist ebenso gezeigt.
Die Waschetrommel 3 weist benachbart zu einer Rickwand bzw. hinteren Stirnwand 9
einen Tragstern 10 auf, der mit der Waschetrommel 3 fest verbunden ist. Der Tragstern
10 ist mit einer Welle 11 drehfest verbunden, wobei die Welle 11 Uber einen nicht
gezeigten Antriebsmotor angetrieben wird, sodass die Drehung der Waschetrommel 3 um

die Drehachse A bewirkt wird.

Im Betrieb des Haushaltsgerats 1 und somit bei sich drehender Waschetrommel 3 kdnnen
sich eingebrachte Waschestlicke unsymmetrisch um die Achse A verteilt an einer
Innenseite 12 des Mantels 7 anlegen, sodass bei Drehung der Waschetrommel 3 eine
Unwucht entstehen kann. Um dieser entgegenzuwirken beziehungsweise diese
auszugleichen, umfasst das Haushaltsgerat 1 in der gezeigten Ausflihrung zwei
Unwuchtausgleichsvorrichtungen 13 und 14. Wie darliber hinaus auch zu erkennen ist, ist
an der Innenseite 12 eine Mehrzahl von Mitnehmern angeordnet, wobei in Fig. 2 lediglich

der eine Mitnehmer 15 zu erkennen ist.

Die vordere Unwuchtausgleichsvorrichtung 13 ist in Richtung der Achse A betrachtet in
einem vorderen Bereich 16 der Waschetrommel 3 und insbesondere des Mantels 7
angeordnet, wohingegen die zweite Unwuchtausgleichsvorrichtung 14 in einem hinteren

Bereich 17 angeordnet ist.
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Die erste Unwuchtausgleichsvorrichtung 13 ist als umlaufender geschlossener Ring
ausgebildet, der rotationssymmetrisch um die Achse A orientiert ist. Die erste
Unwuchtausgleichsvorrichtung 13 umfasst ein diesbezligliches ringférmiges Gehause 18,
welches in der Schnittdarstellung in Fig. 2 erkennbar einen beispielsweise viereckigen
Querschnitt aufweist, der jedoch auch anderweitig, beispielsweise D-férmig sein kann.
Dieses Gehause 18 hat einen Hohlraum 19, in dem ein oder mehrere Ausgleichselemente
20 relativ zum Gehduse 18 bewegbar angeordnet sind. Im Ausfiihrungsbeispiel kann ein
Ausgleichselement 20 eine Kugel sein. Es kann auch zusatzlich oder anstatt dazu ein

flissiges Medium, wie Ol oder Wasser, in dem Hohlraum 19 angeordnet sein.

Entsprechend ist auch die zweite Unwuchtausgleichsvorrichtung 14 ausgebildet, die
ebenfalls ein entsprechend ausgebildetes Gehduse 21, einen diesbeziglich
innenliegenden Hohlraum 22 und ein, insbesondere vorzugsweise mehrere, relativ zum
Gehause 21 in dem Hohlraum 22 bewegbare separate Ausgleichselemente 23 aufweist,

die Kugeln sind.

Die Unwuchtausgleichsvorrichtungen 13 und 14 sind jeweils in umlaufende Aufnahmen 24

eingesetzt.

In Fig. 3 ist in einer vereinfachten Frontansicht eine Darstellung von Komponenten der
Unwuchtausgleichsvorrichtung 13 gezeigt. Die Unwuchtausgleichsvorrichtung 14 ist
vorzugsweise gleich aufgebaut. Es ist hier das Gehause 18 zu erkennen, in dessen
Hohlraum 19 eine Mehrzahl von Ausgleichselementen 20 angeordnet ist. Die
Ausgleichselemente 20, von denen der Ubersichtlichkeit dienend nur einige mit dem
Bezugszeichen versehen sind, sind alle zumindest magnetisch wechselwirkend
ausgebildet. Es ist im Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen, dass zumindest einige der
Ausgleichselemente 20 magnetisch sind und somit ein Dauermagnet sind, insbesondere

permanentmagnetisch, zumindest bereichsweise permanentmagnetisch ausgebildet sind.

In Fig. 3 ist eine Situation gezeigt, bei welcher die Waschetrommel 3 mit einer Drehzahl
um die Achse A rotiert, die kleiner oder gleich einer Referenzdrehzahl ist. Die
Referenzdrehzahl ist groRer einer dem Resonanzbereich der Wéaschetrommel 3

entsprechenden Drehzahl und ist kleiner einer Maximaldrehzahl der Waschetrommel 3. In
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einem derartigen unteren beziehungsweise niedrigen Drehzahlbereich bis zur
Referenzdrehzahl ist im Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen, dass eine erste Gruppe 25 von
Ausgleichselementen 20 in magnetischer Wechselwirkung mit einer dazu separaten
ersten Halteeinrichtung 26 ist. Die erste Halteeinrichtung 26 kann — wie nachfolgend
naher erldutert — eine magnetische Haltekraft bereitstellen. Vorzugsweise ist dabei die
Formgebung an das Gehduse 18 angepasst. Wie in Fig. 3 zu erkennen ist, erstreckt sich
die Halteeinrichtung 26 in azimutaler Richtung und somit in Umlaufrichtung um die Achse
A (ber eine Lange, die der in dieser Umlaufrichtung bemessenen Lange einer in Reihe
zueinander  angeordneten beziehungsweise  aufgereihten ~ Anordnung der

Ausgleichselemente 20 der ersten Gruppe 25 entspricht.

Diese erste Gruppe 25 umfasst zumindest ein magnetisch wechselwirkendes
Ausgleichselement 27. Dies kann vollstandig ein Permanentmagnet sein. Vorzugsweise
ist vorgesehen, dass dieses magnetische Ausgleichselement 27 einen Kern aufweist, der
durch einen Permanentmagneten gebildet ist, wobei dieser Kern vollstandig durch eine
Hille, insbesondere aus Kunststoff, umgeben ist. Das magnetische Ausgleichselement 27

kann auch zumindest bereichsweise aus einem Ferromagneten gebildet sein.

Bei einer Ausgestaltung, bei welcher die erste Gruppe 25 nur ein einziges magnetisches
Ausgleichselement 27 aufweist, ist dieses in der Reihe der Ausgleichselemente 20 dieser
ersten Gruppe 25 vorzugsweise in der Mitte angeordnet. Dadurch kd&nnen die
Magnetfelder beziehungsweise kann die magnetische Kraft dieses magnetischen
Ausgleichselements 27 auch auf die dann nur magnetisch wechselwirkenden anderen
Ausgleichselemente 20 in der ersten Gruppe 25 wirken und den sich haltenden Verbund
dieser Ausgleichselemente 20 der ersten Gruppe 25 aufrecht erhalten. Dariiber hinaus ist
durch diese Ausgestaltung auch die magnetische Wechselwirkung mit der
Halteeinrichtung 26 gewahrleistet. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die erste
Gruppe 25 zumindest zwei magnetische Ausgleichselemente 27 aufweist, die dann
vorzugsweise an den in azimutaler Richtung betrachtet gegentiiberliegenden Enden der
Aufreihung dieser Ausgleichselemente 20 der ersten Gruppe 25 angeordnet sind. Ebenso
kann es jedoch auch vorgesehen sein, dass dann, wenn zumindest zwei magnetische
Ausgleichselemente 27 in der ersten Gruppe 25 vorhanden sind, diese in der Reihe so

angeordnet sind, dass immer alternierend eine insbesondere gleichbleibende Anzahl von
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nur magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselementen 20 auf dann ein magnetisches

Ausgleichselement 27 folgt.

Entsprechendes kann bei einer zweiten Gruppe 28 von Ausgleichselementen 20
vorgesehen sein, die Dbeispielhaft ebenfalls zumindest ein  magnetisches

Ausgleichselement 29 aufweist.

Wie im Ausflihrungsbeispiel zu erkennen ist, wird der zweiten Gruppe 28 eine zur ersten
Halteeinrichtung 26 separate zweite Halteeinrichtung 30 zugeordnet, um auch hier eine
entsprechende magnetische Haltekraft auszubilden. Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel
sind die beiden Gruppen 25 und 28 und somit auch die Halteeinrichtungen 26 und 30 in
Umlaufrichtung um die Achse A &quidistant zueinander angeordnet und somit quasi
gegenlberliegend ausgebildet, was bezliglich der jeweiligen azimutalen Mitte der
Gruppen 25 und 28 bedeutet, dass sie um 180° zueinander versetzt sind. Wie auch zu
erkennen ist, sind die Halteeinrichtungen 26 und 30 in radialer Richtung zur Achse A

betrachtet radial weiter innen liegend als die Ausgleichselemente 20.

Die jeweilige magnetische Haltekraft zwischen einer Halteeinrichtung 26 beziehungsweise
30 und den daran in magnetischer Wechselwirkung gehaltenen Ausgleichselementen 20
der Gruppen 25 beziehungsweise 28 ist definiert vorgegeben, wobei dazu die jeweiligen
Komponenten definiert ausgebildet sind, was bezlglich der GréRe und/oder der

Materialien erreicht werden kann.

Die nur magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselemente 20 kdnnen beispielsweise aus
Stahl sein und stellen somit keine Permanentmagnete dar. Aufgrund des Einschlusses
der zumindest bereichsweise permanentmagnetischen Ausgleichselemente 27 und 29
werden diese weiteren magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselemente 20 jedoch
jeweils angezogen, sodass der Verbund zusammengehalten wird und die magnetische

Wechselwirkung mit der Halteeinrichtung 26 beziehungsweise 30 auftritt.

Die ortsfeste Kopplung zwischen der Gruppe 25 und der Halteeinrichtung 26 sowie
zwischen der Gruppe 28 und der Halteeinrichtung 30 ist so lange definiert aufrecht
erhalten, bis die Waschetrommel 3 eine Drehzahl grofRer der Referenzdrehzahl erreicht.

Die jeweilige magnetische Haltekraft zwischen der Gruppe 25 und der Halteeinrichtung 26
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sowie zwischen der Gruppe 28 und der Halteeinrichtung 30 ist so definiert vorgegeben
und ein quasi derartiger Haltekraftschwellwert ausgebildet, dass bei Uberschreiten der
Referenzdrehzahl die Fliehkrafte auf die Ausgleichselemente 20 grof3er werden als die
jeweils vorgegebene magnetische Haltekraft, sodass dann ein Ablbsen der
Ausgleichselemente 20 von der Halteeinrichtung 26 einerseits und der Halteeinrichtung

30 andererseits erfolgt.

Bei einer Drehzahl der Waschetrommel 3 grofder der Referenzdrehzahl kdnnen sich dann
die Ausgleichselemente 20 relativ zu den Halteeinrichtungen 26 und 30 in dem Hohlraum

19 bewegen und somit auch relativ zu dem Gehause 18 bewegen.

Dies ist dann in der Darstellung in Fig. 4 gezeigt, bei welcher die Waschetrommel 3 mit
einer Drehzahl rotiert, die grofier der Referenzdrehzahl ist. Es ist dabei dann zu erkennen,
dass sich die Ausgleichselemente 20 der ersten Gruppe 25 und die Ausgleichselemente
20 der zweiten Gruppe 28 praktisch zu einer Gesamtheit bzw. einer Gesamtgruppe 34
zusammenfligen und in dem Hohlraum 19 spezifisch sich positionieren, um eine durch
lokal erzeugte Ansammlung von Waschesticken 31 diesbezligliche Unwucht
auszugleichen. Es kann sich auch eine Anordnung mehrerer Gruppen von
Ausgleichselementen ergeben, bei welcher sich eine resultierende Gesamtunwucht der
Ausgleichselemente einstellt, die der ausgebildeten Wascheunwucht entspricht und ihr

entgegenwirkt, d.h. die Wascheunwucht kompensiert wird.

Wird die Drehzahl der Waschetrommel 3 dann wieder abgesenkt und unterschreitet sie
die Differenzdrehzahl, so wird automatisch dann wiederum der Zustand, wie er in Fig. 3
gezeigt ist, erreicht und die Gruppen 25 und 28 sind dann wiederum individuell mit den
zugeordneten Halteeinrichtung 26 und 30 magnetisch gekoppelt und diesbeziglich dann

nicht mehr relativ dazu bewegbar dahingehend, dass sie sich abldsen konnten.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung einer Unwuchtausgleichsvorrichtung 13, wie
sie in Fig. 5 dargestellt ist, kann das Gehause 18 eine radial innere Wand 35, die eine
Bodenwand des Gehaduses 18 darstellt, aufweisen, die bereichsweise in Umlaufrichtung
um die Drehachse A Einbuchtungen bzw. Vertiefungen 36 und 37 aufweist. Die
Vertiefungen 36 und 37 konnen auch in einer radial orientierten Seitenwand des

Gehauses 18 ausgebildet sein. Die Vertiefungen 36 und 37 erstrecken sich in
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Umlaufrichtung um die Drehachse A insbesondere iber eine Lange, die der Lange einer
Gruppe 25 bzw. 28 entspricht, wenn alle Ausgleichselemente einer derartigen Gruppe 25
bzw. 28 aneinandergereiht sind. Vorzugsweise ist die Halteeinrichtung 26 an einem
Boden der Vertiefung 36 und die Halteeinrichtung 30 an einem Boden der Vertiefung 37
angeordnet. Die Vertiefungen 36 und 37 weisen jeweils stufige Ubergénge 38, 39, 40, 41
zu dem nicht vertieften Bereich der Wand 35 auf. Durch diese Vertiefungen 36 und 37,
werden Trennelemente gebildet, die in Wechselwirkung mit den magnetisch nicht
wechselwirkenden Ausgleichselemente 32 und 33 das Trennen der Gesamtgruppe 34 in
die Gruppen 25 und 28 zumindest beglnstigt. Denn in dem die magnetisch nicht
wechselwirkenden Ausgleichselemente 32 und 33 vorzugsweise leichter und/oder im
Durchmesser grofler als die anderen, insbesondere magnetisch wechselwirkenden
Ausgleichselemente der Gesamtigruppe 34 sind, erfahren sie eine geringere Fliehkraft als
diese anderen Ausgleichselemente. Dadurch taucht ein magnetisch nicht
wechselwirkendes Ausgleichselement 32 und/oder 33 bei der Drehzahlreduzierung in eine
Vertiefung 36 oder 37 ein und stof3t dann an einem Ende einer Vertiefung, in Fig. 5
beispielhaft an dem stufigen Ubergang 38 der Vertiefung 36, an. Dadurch wird ein
Trennen der Gesamtgruppe 34 eingeleitet und die azimutale Aneinanderreihung aller

Ausgleichselemente der Gesamtgruppe 34 aufgeldst.

Fig. 6 zeigt eine Schaltung der Haltevorrichtung 26 in einer schematischen Darstellung.
Die weitere Haltevorrichtung 30 ist vorzugsweise gleich aufgebaut. Die Halteeinrichtung
26 umfasst einen Elektromagneten 42, der in der vorliegenden Schaltung als Widerstand
R modelliert ist. Der Elektromagnet 42 kann eine Luftspule umfassen. Alternativ dazu
kann es vorgesehen sein, dass der Elektromagnet 42 eine Spule mit einem
entsprechenden Kern aufweist. Wenn durch den Elektromagneten ein elektrischer Strom
I fliet, wird mit dem Elektromagneten 42 ein Magnetfeld bereitgestellt. Durch dieses
Magnetfeld wird die magnetische Haltekraft zwischen dem Elektromagneten 42 bzw. der
Halteeinrichtung 26 und den magnetischen Ausgleichselementen 20, 23, 27, 29 erreicht.
Die magnetische Kraft, die der Elektromagnet 42 auf die magnetischen
Ausgleichselemente 20, 23, 27, 29 auslbt, wird Uber die Geometrie und die
Windungszahl des Elektromagneten 42 eingestellt. Diese wird wiederum durch die
Windungszahl und den elektrischen Strom I bestimmt. Hierzu kann der elektrische Strom

I aktiv, beispielsweise durch eine Pulsweitenmodulation geregelt werden.
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Darlber hinaus umfasst die Halteeinrichtung 26 einen elektrischen Energiespeicher 43,
der in der vorliegenden Schaltung als Kondensator C modelliert ist. Mit dem elektrischen
Energiespeicher 43 kann eine elektirische Spannung Us bereitgestellt werden. Des
Weiteren umfasst die Halteeinrichtung 26 eine Empfangsspule 44. In die Empfangsspule

44 kann elektrische Energie eingekoppelt werden.

In den Fig. 3 und 4 ist ferner zu erkennen, dass das Haushaltsgerat 1 ferner eine erste
Ladeeinrichtung 50 umfasst. Die erste Ladeeinrichtung 50 kann beispielsweise in dem
Laugenbehalter 4 angeordnet sein. Die erste Ladeeinrichtung 50 umfasst eine
Sendespule 51. Die Sendespule 51 kann mit einem Wechselstrom beaufschlagt werden,
wodurch ein Wechselfeld hervorgerufen wird. In der Waschetrommel 3 kann die
Waschetrommel 3 bzw. die Halteeinrichtung 26 so zu der ersten Ladeeinrichtung 31
angeordnet werden, dass die Sendespule 51 der ersten Ladeeinrichtung 31 zu der
Empfangsspule 44 der Halteeinrichtung 26 positioniert ist. Vorliegend ist nur eine erste
Ladeeinrichtung 50 dargestellt. Grundsatzlich kann es auch vorgesehen sein, dass das
Haushaltsgerat 1 eine erste Ladeeinrichtung 50 fiir jede der Halteeinrichtungen 26 und 30
umfasst. Durch das Wechselfeld, das von der Sendespule 51 bereitgestellt wird, kann
eine induzierte elektrische Spannung U, in die Empfangsspule 44 der Halteeinrichtung 26

erzeugt werden.

Daruber hinaus umfasst das Haushaltsgerat 1 eine zweite Ladeeinrichtung 52. Die zweite
Ladeeinrichtung 52 umfasst ferner zumindest ein magnetisches Element 53. In dem
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel umfasst die 2zweite Ladeeinrichtung 52 drei
Magnetelemente 53. Die Magnetelemente 53 kdnnen beispielsweise jeweils einen
Permanentmagneten umfassen. Alternativ dazu kann es vorgesehen sein, dass die
Magnetelemente 53 eine Spule umfassen, die mit einem Gleichstrom betrieben werden
kann. Mit den Magnetelementen 53 wird ein magnetisches Gleichfeld bereitgestellt. Wenn
sich die Waschetrommel 3 und somit auch die Halteeinrichtung 26 dreht, wird die
Empfangsspule 44 relativ zu den Magnetelementen 53 bewegt. Dies flihrt dazu, dass die
Spannung U, in die Empfangsspule 44 induziert wird. Somit kann wahrend der Bewegung

der Waschetrommel 3 elektrische Energie an die Empfangsspule 44 libertragen werden.

Wie Fig. 6 zu entnehmen ist, weist die Halteeinrichtung 26 ferner einen Gleichrichter 45

auf, der elektrisch mit der Empfangsspule 44 verbunden ist. Der Gleichrichter 45 umfasst
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vier Dioden D, die dazu dienen, die induzierte Spannung U_ gleichzurichten und am
Ausgang des Gleichrichters 45 eine gleichgerichtete elektrische Spannung Ug
bereitzustellen. Mit dieser gleichgerichteten Spannung Ug kann dann der elektrische

Energiespeicher 43 geladen werden.

Ferner umfasst die Halteeinrichtung 26 eine Steuereinrichtung 46. Mittels der
Steuereinrichtung kann ein Schalter 47 angesteuert werden. Dieser Schalter 47 kann
beispielsweise mittels der Steuereinrichtung 46 angesteuert werden, falls die
Referenzdrehzahl erreicht wird. Der Schalter 47 kann ein Halbleiterschalter,
beispielsweise ein Transistor sein. Damit wird der Fluss des elektrischen Stroms |g durch

den Elektromagneten 42 unterbrochen.

Die Hohe der induzierten Ladespannung U, kann als drehzahlaquivalentes Signal
ausgewertet werden. Zu diesem Zweck umfasst die Steuereinrichtung 46 einen
Komparator 47. Wenn die induzierte Spannung U, bzw. die gleichgerichtete Spannung Ug
einen vorbestimmten Schwellenwert Uberschreitet, kann der Schalter 47 mittels der
Steuereinrichtung 46 angesteuert werden. Hierbei ist die HOhe der gleichgerichteten
Spannung Ug abhangig von der Drehzahl, da mit steigender Drehzahl die von der zweiten

Ladeeinrichtung 52 bereitgestellte Spannung ansteigt.

Das Lésen der magnetischen Ausgleichsgewichte 20, 23, 27, 29 von der Halteeinrichtung
26, 30 kann entweder aktiv oder passiv erfolgen. Unter einem passiven Ldsen ist zu
verstehen, dass die magnetische Haltekraft, die von dem Elektromagneten 42
bereitgestellt wird, so ausgelegt wird, dass sich die Ausgleichsgewichte 20, 23, 27, 29
beim Erreichen der Referenzdrehzahl durch die Fliehkraft automatisch von der
Halteeinrichtung 26, 30 16sen. Hierzu kann die Entladecharakteristik des elektrischen
Energiespeichers 43 genutzt werden. Hierzu zeigt Fig. 7 einen Graphen 49, welcher die
elektrische Spannung Us des elektrischen Energiespeichers 43 in Abhangigkeit von der
Zeit t darstellt. Die elektrische Spannung Us des elektirischen Energiespeichers 43 ist
vorliegend normiert dargestellt. Dabei ist zu erkennen, dass die elektrische Spannung Us

in Abhangigkeit von der Zeit t exponentiell abnimmt.

Ferner kann das Ldsen der magnetischen Ausgleichselemente 20, 23, 27, 29 aktiv

erfolgen. Hierbei kann der Schalter 47 mittels der Steuereinrichtung 46 angesteuert
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werden. Die Ansteuerung des Schalters 47 erfolgt dabei insbesondere in Abhangigkeit
von der Drehzahl der Waschetrommel 3. Somit kdnnen die Ausgleichselemente 20, 23,
27, 29 im unterkritischen und kritischen Drehzahlbereich gehalten werden und im
Uberkritischen Drehzahlbereich geldst werden.
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Bezugszeichenliste
1 Haushaltsgerat
2 Gehause des Haushaltsgerats
3 Waschetrommel
4 Laugenbehalter
5 Inneres der Waschetrommel
6 Tir
7 hohlzylinderférmiger Mantel
8 Beschickungsoffnung
9 Rickwand
10 Tragstern
11 Welle
12 Innenseite
13, 14 Unwuchtausgleichsvorrichtungen
15 Mitnehmer
16 vorderer Bereich
17 hinterer Bereich
18 Gehause einer ersten Unwuchtausgleichsvorrichtung
19 Hohlraum
20 Ausgleichselement
21 Gehause einer zweiten Unwuchtausgleichsvorrichtung
22 Hohlraum
23 Ausgleichselemente
24 Aufnahme
25 erste Gruppe
26 Halteeinrichtung
27 magnetisches Ausgleichselement der ersten Gruppe
28 zweite Gruppe
29 magnetisches Ausgleichselement der zweiten Gruppe
30 Halteeinrichtung
31 Waschestiicke
32 nicht magnetisches Ausgleichselement
33 nicht magnetisches Ausgleichselement
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34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
53
54

Gesamtgruppe
Wand

Vertiefung
Vertiefung
Ubergang

Ubergang

Ubergang

Ubergang
Elektromagnet
elektrischer Energiespeicher
Empfangsspule
Gleichrichter
Steuereinrichtung
Schalter
Komparator

Graph
Ladeeinrichtung
Sendespule
Ladeeinrichtung
Magnetelement
Achse

Kondensator

Diode

elektrischer Strom
Widerstand

Zeit

gleichgerichtete Spannung
induzierte Spannung

elektrische Spannung

PCT/EP2016/065189
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PATENTANSPRUCHE

Haushaltsgerat (1) zur Pflege von Waschestlicken (31), mit zumindest einer
Waschetrommel (3) zur Aufnahme der Waschesticke (31), und mit zumindest
einer Unwuchtausgleichsvorrichtung (13, 14), welche an der Waschetrommel (3)
angeordnet ist, und welche ein Gehause (18, 21) aufweist, in dem mehrere
Ausgleichselemente (20, 23, 27, 29, 32, 33) bewegbar enthalten sind, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest einige Ausgleichselemente (20, 23, 27, 29)
magnetisch sind, d.h. dass zumindest permanentmagnetische und/oder
ferromagnetische Ausgleichelemente umfasst sind, und die
Unwuchtausgleichsvorrichtung (13, 14) zumindest eine mit der Waschetrommel (3)
drehgekoppelte, Halteeinrichtung (26, 30) umfasst, wobei die Halteeinrichtung (26,
30) einen Elektromagneten (42) umfasst, der dazu ausgelegt ist, ein magnetisches
Feld zu erzeugen, welches eine magnetischen Haltekraft zwischen dem
Elektromagneten (42) und den magnetischen Ausgleichselementen (20, 23, 27,
29) bewirkt.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
magnetischen Ausgleichselemente (20, 23, 27, 29) und der Elektromagnet (42) mit
einer derartigen magnetischen Haltekraft zueinander ausgebildet sind, dass ein
Losen der Ausgleichselemente (20, 23, 27, 29) von der Halteeinrichtung (26, 30)

erst bei einer vorgegebenen Referenzdrehzahl der Waschetrommel (3) erfolgt.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halteeinrichtung (26, 30) eine Steuereinrichtung (46) aufweist, welche dazu
ausgelegt ist, die Drehzahl der Waschetrommel (3) zu bestimmen und einen durch
den Elektromagneten (42) flieRenden elektrischen Strom (Ig) in Abhangigkeit von

der bestimmten Drehzahl der Waschetrommel (3) zu steuern.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Halteeinrichtung (26, 30) einen elektrischen
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Energiespeicher (43) zum Versorgen des Elektromagneten (42) mit elektrischer

Energie aufweist.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
elektrische Energiespeicher (43) eine vorbestimmte Entladecharakteristik aufweist,
welche die mit dem elektrischen Energiespeicher (43) bereitgestellte elektrische

Spannung (Us) in  Abhangigkeit von der Zeit (t) beschreibt.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
elektrische Energiespeicher (43) dazu ausgelegt ist, zumindest eine weitere
elektrische Komponente des Haushaltsgerats (1), insbesondere eine mit der
Waschetrommel (3) mitrotierende elektrische Komponente, mit elektrischer

Energie zu versorgen.

Haushaltsgerat (1) nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halteeinrichtung (26, 30) eine Empfangsspule (44) umfasst, in welche
elektrische Energie einkoppelbar ist und welche mit dem elektrischen

Energiespeicher (43) elektrisch verbunden ist.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Haushaltsgerat (1) eine erste Ladeeinrichtung (50) umfasst, wobei die erste
Ladeeinrichtung (50) eine Sendespule (51) zum induktiven Ubertragen der
elektrischen Energie an die Empfangsspule (44) der Halteeinrichtung (26, 30)

aufweist.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sendespule (51) dazu ausgelegt ist, die elektrische Energie induktiv an die
Empfangsspule (44) zu Ubertragen, falls sich die Waschetrommel (3) in einem
Stillstand befindet und die Sendespule (51) in einer vorbestimmten Position

beziglich der Empfangsspule (44) angeordnet ist.

Haushaltsgerat (1) nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Haushaltsgerat (1) eine zweite Ladeeinrichtung (52) aufweist, wobei

zweite Ladeeinrichtung (52) zumindest ein Magnetelement (53) aufweist, zu
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welchem die Waschetrommel (3) relativ drehbar ist und welches dazu ausgelegt

ist, ein magnetisches Gleichfeld zu erzeugen.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Magnetelement (53) derart ausgebildet ist, dass bei einer
Bewegung der Waschetrommel (3) relativ zu der zweiten Ladeeinrichtung (52)
infolge des magnetischen Gleichfelds eine elektrische Spannung (Uy) in die

Empfangsspule (44) induziert wird.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinrichtung (46) der Halteeinrichtung (26, 30) dazu ausgelegt ist, die in die
Empfangsspule (44) induzierte elektrische Spannung (U,) zu erfassen und die

Drehzahl anhand der erfassten elektrischen Spannung (U,) zu bestimmen.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Elektromagnet (42) eine Luftspule umfasst.

Haushaltsgerat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Elektromagnet (42) eine Spule und einen zumindest bereichsweise

innerhalb der Spule angeordneten Kern umfasst.

Verfahren zum Betreiben eines Haushaltsgerats (1) zur Pflege von
Waschesticken (31), mit zumindest einer Waschetrommel (3) zur Aufnahme der
Waschesticke (31), und mit zumindest einer Unwuchtausgleichsvorrichtung (13,
14), welche an der Waschetrommel (3) angeordnet ist, und welche ein Gehause
(18, 21) aufweist, in dem mehrere Ausgleichselemente (20, 23, 27, 29, 32, 33)
bewegbar enthalten sind, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einige der
Ausgleichselemente (20, 23, 27, 29) magnetisch sind, d.h. dass zumindest
permanentmagnetische und/oder ferromagnetische Ausgleichelemente umfasst
sind, und die Unwuchtausgleichsvorrichtung (13, 14) zumindest eine mit der
Waschetrommel (3) drehgekoppelte, Halteeinrichtung (26, 30) mit einem
Elektromagneten (42) umfasst, wobei mittels des Elektromagneten (42) ein

magnetisches Feld erzeugt wird, welches eine magnetischen Haltekraft zwischen
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dem Elektromagneten (42) und die magnetischen Ausgleichselementen (20, 23,
27, 29) bewirkt.
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