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(57) Resumo: SUSPENSOR DE TUBULAGCAO NAO ORIENTADO
COM CABEGA DE ARVORE DE DIAMETRO TOTAL Um conjunto de
cabega de pog¢o submarino inclui um alojamento de cabega de pogo,
uma arvore de produgdo, um suspensor de tubulagio adaptado para
aterrissar no conjunto de cabega de pog¢o dentro do alojamento de
cabega de pogo, um elemento de ligagdo no suspensor de tubulagéao
na arvore de produgdo, um orificio radialmente formado através do
suspensor de tubulagdo, um orificio de produgio radialmente através
do alojamento de cabega de po¢o, e um espago anular de galeria que
circunscreve a parte inferior do elemento de ligagdo em uma
extremidade e circunscreve 0 suspensor de tubulagcdo em sua outra
extremidade. O espago anular de galeria estd em comunicagao tanto
com o orificio de produgdo como com o orificio de galeria, de modo
que o fluido possa ser produzido a partir do pogo através do espago
anular de galeria.
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“SUSPENSOR DE TUBULACAO NAO ORIENTADO COM CABEGA DE ARVORE
DE DIAMETRO TOTAL”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

O presente pedido reivindica prioridade para e o
beneficio do pedido provisional US copendente numero de
série 61/045.503, depositado em 16 de abril de 2008, cuja
descricgdo integral é incorporada a presente a titulo de
referéncia.

1. CAMPO DA INVENCAO

A presente 1invengdo refere-se, em geral, a
producdo de pogos de bleo e gas e, em particular, a um
conjunto de cabeca de po¢o de diametro total.

2. DESCRICAO DA TECNICA RELACIONADA

Cabecas de pogo utilizadas na produgdo de
hidrocarbonetos extraidos a partir de formacgdes
subterridneas compreendem, tipicamente, um conjunto de
cabeca de pogo. Conjuntos de cabega de pogo sdo fixados nas
extremidades superiores de orificios de poco que
intersectam formacgdes que produzem hidrocarboneto.
Conjuntos de cabega de pog¢o também fornecem suporte para
tubulacdo e revestimento inseridos no pogo ndo revestido. O
revestimento cobre o pogo ndo revestido, desse modo
isolando o poc¢o ndo revestido a partir da formagdo em
volta. A tubulacdo situa-se tipicamente concéntrica no
revestimento e prové um conduto para produzir os
hidrocarbonetos retidos na formacdo.

Conjuntos de cabega de pog¢o incluem também,
tipicamente, wuma &rvore de produgdo gque se conecta na
extremidade superior do alojamento de cabeg¢a de pogco. A
arvore de produgdo controla e distribui os fluidos
produzidos a partir do pogo ndo revestido. Conjuntos de
valvula sdo providos tipicamente dentro das 4&arvores de

producdo de cabega de pogo para controlar o fluxo de 6leo
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ou gas a partir de uma cabega de pogo e/ou para controlar
fluxo de fluido circulante para dentro e para fora de uma
cabeca de pocgo. Valvulas de gaveta e outras valvulas do
tipo haste deslizante tém um elemento de valvula ou disco e
operam por mover seletivamente a haste para inserir/remover
o elemento de valvula dentro/a partir do fluxo de fluido
para parar/permitir o fluxo, gquando desejado.

SUMARIO DA INVENCAO

Um conjunto de cabecga de pogo submarino inclui um
alojamento de cabega de pogo, uma arvore de produgdo, um
suspensor de tubulagido adaptado para aterrissar no conjunto
de cabeca de pog¢o dentro do alojamento de cabega de pocgo,
um elemento de ligagdo no suspensor de tubulagido na &arvore
de producdo, um orificio radialmente formado através do
suspensor de tubulacdo, um orificio de produgdo radialmente
através do alojamento de cabeca de pog¢o, e um espag¢o anular
de galeria que circunscreve a parte inferior do elemento de
ligacdo em uma extremidade e circunscreve o suspensor de
tubulacdo em sua outra extremidade. O espago anular de
galeria estd em comunicagdo com o orificio de produgdo e o
orificio de galeria de modo que fluido possa ser produzido
a partir do pog¢o através do espag¢o anular de galeria.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 é uma vista em corte transversal,
parcial, esquematica, de uma modalidade de um conjunto de
cabeca de poco de didmetro total.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A presente invengdo serd descrita agora mais
completamente a seguir com referéncia aos desenhos em anexo
nos quais modalidades da invengcdo sao mostradas. Essa
invencdo pode, entretanto, ser incorporada em muitas formas
diferentes e ndo deve ser interpretada como 1limitada as

modalidades ilustradas expostas aqui; em vez disso, essas
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modalidades s&o fornecidas de modo que essa descrigdo seja
total e completa, e passard totalmente o escopo da invencgdo
para aqueles versados na técnica. Numeros similares se
referem a elementos similares do inicio ao fim. Para
conveniéncia ao se referir as figuras em anexo, termos
direcionais s&8o utilizados somente para referéncia e
ilustracéao. Por exemplo, os termos direcionais como
“superior”, “inferior”, “acima”, “abaixo” e similares esté&o
sendo utilizados para ilustrar uma localizacgdo relacional.

Deve ser entendido que a invencdo ndo é limitada
aos detalhes exatos de construgdo, operacdo, materiais
exatos, ou modalidades mostradas e descritas, visto que
modificacgdes e equivalentes serdo evidentes para uma pessoa
versada na técnica. Nos desenhos e relatdério descritivo,
foram descritas modalidades ilustrativas da invengdo e,
embora termos especificos sejam empregados, sdo utilizados
em um sentido genérico e descritivo somente e ndo para fins
de limitacdo. Por conseguinte, a invengdo deve ser portanto
limitada somente pelo escopo das reivindicagdes apensas.

A figura 1 prové uma vista em corte transversal
parcial lateral de uma modalidade de um conjunto de cabeca
de poco 10, de acordo com a presente descrigdo. O conjunto
de cabeca de pogo 10 pode ser utilizade com um pPogo
submarino para controlar fluido de produgdo de dentro de um
poco ndo revestido que produz hidrocarboneto. Um alojamento
de cabecga de pogo externo 12 estd na extremidade superior
de um tubo condutor anular 14 que se estende para dentro do
pogo ndo revestido. Coaxialmente disposto dentro do
alojamento de cabega de pogo externa 12 estd um alojamento
de cabeca de pogo interno/pressdo elevada 16. Uma &rvore de
producdo 34 se fixa a extremidade superior do alojamento de
poco de alta pressdo 16. Um suspensor de tubulacgdo 18 é

mostrado coaxialmente dentro do alojamento de cabecga de
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poco de alta pressdo 16 e afixado aoc alojamento de cabecga
de pogo 16 por um elemento de travamento ou trava de
suspensor de tubulagdc 20. Uma vedagdo elastomérica 38 é
mostrada posicionada em uma regidoc entre a circunferéncia
externa do suspensor de tubulagdo 18 e superficie interna
do alojamento de pressdo elevada 16. A vedagdo 38 ¢é
localizada abaixo e em contato com um ombro voltado para
baixo 43 no suspensor de tubulagdo 18. Um anel de
energizacdo 36 para engatar o elemento de travamento 20 é
mostrado localizado abaixo da vedagdo 38; o anel de
energizacdo 36 tem uma extremidade inferior afilada. Ao
aterrissar o suspensor de tubulacdo 18, o elemento de
travamento propendido para fora 20 se encaixard em seu
perfil no alojamento de cabeca de pogo 18. O movimento
continuo para baixo do suspensor de tubulacdo 18 faz com
que o ombro 43 empurre para baixo a vedagdo 38, que por sua
vez empurra para baixo o anel de energizacgdo 36 para cunhar
o elemento de travamento 20 na posigdo travada. Esse
movimento também energiza a vedagdo 38. O movimento para
baixo do suspensor de tubulacido 18 estd em resposta ao peso
da coluna de assentamento para o suspensor de tubulacdo 18
e o peso da coluna de tubulacgao 24.

O dié&metro externo do suspensor de tubulacédo 18
faz transicd@o para dentro acima da vedagdo 38, definindo um
espago anular de alojamento 21 entre o suspensor de
tubulacdo 18 e o raio interno do alojamento de presséao
elevada 16. O suspensor de tubulacgdo 18 tem uma passagem de
fluxo de producdo axial 17 se estendendo através do mesmo.
Um orificio de producdo 19 se éstende através da parede
lateral do suspensor de tubulagdo 18 préximo a uma
extremidade superior do suspensor de tubulacéo 18,

comunicando a passagem de fluxo axial 17 com o espago

anular de alojamento 21. A extremidade superior do
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suspensor de tubulagdo 18 estd nivelada ou levemente abaixo
da extremidade superior do alojamento de cabega de pogo de
pressdo elevada 16.

Um suspensor de revestimento 22 é mostrado
travado no dié&metro interno do alojamento de presséo
elevada 16; o suspensor de revestimento 22 circunscreve
radialmente uma parte inferior do suspensor de tubulagédo
18. O suspensor de revestimento 22 é fixado na extremidade
superior de uma coluna de revestimento 25 que é cimentada
no pocgo. O suspensor de revestimento 22 ¢é vedado ao
didmetro interno do alojamento de cabeca de pogco de pressao
elevada 16 por uma vedagao ou obturador (ndo mostrada). Uma
vedacdo de pressido 32 é mostrada na regido anular entre o
suspensor de tubulacdo 18 e o suspensor de revestimento 22.
A tubulacdo de producdo 24 estende-se para baixo a partir
do suspensor de tubulacgdo 18 para dentro do revestimento 25
para transportar fluidos de produgdo a partir do pogo néo
revestido para dentro do conjunto de cabega de pogo 10. Um
espacador 41 é mostrado coaxialmente no topo do suspensor
de revestimento 22 e abaixo de um ombro voltado para baixo
no suspensor de tubulacdo 18. Um elemento de travamento 45,
também entre o suspensor de tubulacdo 18 e alojamento de
pressdo elevada 16, é localizado acima do alojamento. O
elemento de travamento 45 ¢é propendido para fora para
engatar um perfil conjugado no diédmetro interno do
alojamento de cabecga de pogo de pressdo elevada 16.

Um espago anular de tubulacdo 26 entre o did&metro
externo da tubulacdo de producdo 24 e circunferéncia
interna do revestimento 25 estende-se para baixo a partir
do suspensor de tubulacgdo 18. Uma passagem de espago anular
de tubulacdo 28 é mostrada axialmente se estendendo dentro
de uma parede lateral do suspensor de tubulagdao 18

descentrada a partir da passagem de produgdo 17. A passagem
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de espac¢co anular de tubulagdo 28 tem uma extremidade
inferior em comunicacdoc com o espago anular de tubulacgdo 26
e uma extremidade superior mostrada terminando em uma
vdlvula de isolamento 51 inserida na passagem 28 prdéxima a
extremidade superior do suspensor de tubulagdo 18. Um
exemplo de uma valvula de isolamento apropriada para uso
aqui é encontrado na patente Us 7.219.741, que é
incorporado agqui a titulo de referéncia na integra.
Alternativamente, (como também mostrado na figura 2) a
parte superior da passagem de espag¢o anular de tubulacdo 28
se inclina radialmente para fora para comunicagdo com uma
camara ou galeria de espag¢o anular de tubulacdo 29 que
circunscreve o suspensor de tubulagdo 18. O suspensor de
tubulacdo 18 pode incluir mais de uma passagem de espago
anular de tubulacd3o 28 formada através do mesmo. Um
orificio de espaco anular de tubulacdo 30 ¢é ilustrado em
contorno tracejado e formado para comunicacdo de fluido com
a galeria de espago anular de tubulacgdo 29 e, desse modo, a
passagem de espa¢o anular de tubulagdo 28. O orificio 30,
galeria de espago anular de tubulagdo 29, e passagem 28
fornecem comunicacdo de pressdo e fluido entre uma linha de
recuperacdo (ndo mostrada) e © espag¢o anular de tubulacgado
26. Opcionalmente, uma valvula seletivamente aberta e
fechada (nd3o mostrada) pode estar no orificio 30 e em
comunicacdo com uma linha de controle levada a &arvore 34
externa ao alojamento 16.

A &rvore de producdo 34 esta fixada na cabega de
poco na extremidade superior do alojamento de pressdo
elevada 16. Um conjunto conector 40 se estende para baixo a
partir da circunferéncia externa da &rvore 34 para fixar a
drvore de producdo 34 ao restante da cabega de pogo. O
conjunto 40 inclui um came hidraulicamente acionadoc 44 e

detentores 42, onde os detentores 42 s&o perfilados para

.
,
Is
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conjugar com perfis correspondentes no didmetro externo do
alojamento de pressdo elevada 16.

Um orificio axial 37 é formado através da &rvore
34 no qual um elemento de ligagdo 46 ¢é coaxialmente
inserido. O orificio axial 37 tem um di&metro que é igual
ou maior do que o did&metro interno minimo do orificio do
alojamento de cabega de pogo de pressao elevada 16. O
elemento de ligacdo 46 tem uma parte superior de diadmetro
maior e uma parte inferior de dié&metro menor, definindo um
ombro ou transicdo 47. Um espag¢o anular de &arvore 35 &
formado entre o elemento de ligacdo 46 e o didmetro interno
do orificio de 4arvore 37 abaixo da transicdo 47. Na
modalidade mostrada, a extremidade inferior do elemento de
ligacdo 46 é aterrissada na extremidade terminal superior
do suspensor de tubulacgdo 18 e a extremidade superior do
elemento de ligacéo 46 termina aproximadamente na
extremidade terminal superior da arvore 34. O engate entre
o elemento de ligacdo 46 e suspensor de tubulacgdo 18 &
mostrado esquematicamente. Como alternativa para um desvio
em registro com o orificio 30, uma passagem de desvio
superior 55 é mostrada furada axialmente através da parede
lateral do elemento de ligacdo 46 e para dentro da capa de
controle do poco 37. A extremidade inferior da passagem de
desvio superior 55 registra com a passagem de espago anular
de tubulacdo 28 e recebe na mesma uma parte da valvula de
isolamento 51.

Uma parte do elemento de ligacdo 46 conectaria em
ou sobre uma parte do suspensor de tubulagdo 18 de modo a
formar uma vedacdo entre a passagem de produgdo de
suspensor de tubulagdo 17 e uma passagem axial 49 se
estendendo através do elemento de ligacgdo 46. A extremidade
superior do elemento de ligagdo 46 é mostrada nivelada com

a extremidade superior da &rvore 34. Uma linha de fluxo 58
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conecta-se ao alojamento externo da &rvore 34 adjacente a
um orificio de produgdo 59 formado através de uma parede
lateral do alojamento de &rvore 34. O orificio de producgéo
59 comunica-se com o espag¢o anular da arvore 35, desse modo
fornecendo comunicacdo de fluido a partir da linha de fluxo
de produgdo 58 e espaco anular de &arvore 35. Uma valvula
lateral 60 é mostrada em espectro que estd em linha com a
linha de fluxo 58.

Uma ou mais vedagdes 48 sdo fornecidas entre o
elemento de ligacdo 46 e dié&metro interno do orificio 37.
Um mecanismo de trava ou fecho 50 fixa o elemento de
ligacdo 46 dentro do corpo da arvore de produgdo 34. Em uma
modalidade, o mecanismo de trava 50 inclui um anel fendido
comprimido para dentro de um entalhe que circunscreve o
elemento de ligacdo 46. A passagem axial 49 no elemento de
ligacdo 46 e a passagem axial 17 no espag¢o anular do
suspensor de revestimento 18 s&o axialmente alinhadas. Uma
capa de controle do pogo 54 sobrepde a parte superior da
drvore de producdo 34 tendo um orificio que define a
extremidade superior da passagem 49. Uma valvula mestre 52
¢ localizada dentro do elemento de ligacdo 46, e uma
valvula de pistoneio 56 é mostrada em uma passagem na linha
de capa de controle do pogo 54 com a passagem 49. Valvulas
52 e 56 podem ser valvulas de gaveta, véalvulas de esfera ou
gqualquer valvula ou elemento capaz de controlar fluxo.

A passagem de galeria 19 permite comunicagdo de
fluido entre a passagem de produgdo axial 17 no suspensor
de tubulacdo 18 e espaco anular de alojamento 21. O espaco
anular de alojamento 21 estd aberto para o espacgo anular de
drvore 35, desse modo fornecendo comunicacdo de fluido a
partir de dentro da passagem de produgdo axial 17 no
suspensor de tubulacgdo 18 para a linha de fluxo de producgéo

58. Uma das vantagens do dispositivo descrito aqui é que
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nenhuma orientacdo é necessdria para instalar o suspensor
de tubulacdo 18 dentro do conjunto de cabega de poco 10.
Adicionalmente, o conjunto mostrado na figura 1 prové um
acesso de didmetro total através do conjunto de cabecga de
pog¢o que pode acomodar perfuragdo através da arvore 34. O
fluxo de fluido a partir de dentro do suspensor de
tubulacdo 18 até a 1linha de fluxo de produgdo 58 ¢é
ilustrado pela seta A.

Em um modo de operacdo, o alojamento de cabega de
poco externo 12 com o tubo condutor associado 14 pode ser
instalado em um pog¢o. Entdo, o pogo ¢é perfurado mais
profundo e o alojamento de cabeca de pogo de pressao
elevada 16 e seu revestimento 25 s&o instalados. O operador
pode entédo instalar a arvore de produgdo 34 no alojamento
de cabeca de pogo 16 antes de completar a perfuragdo do
poco. O operador conecta um tubo ascendente e controlador
preventivo de erupcdo a arvore 34 e perfura mais profundo
através da Aarvore 34. Quando em uma profundidade desejada,
O operador instala o suspensor de revestimento 22
juntamente com seu revestimento 25 por abaixar os mesmos
através do tubo ascendente, controlador preventivo de
erupcdo, e Aarvore 34. Se o revestimento 25 for a ultima
coluna do revestimento, o operador pode assentar o
suspensor de tubulagido 18, que trava o elemento de
travamento 20 e assenta a vedacgdo 38 através do peso da
coluna de assentamento e a coluna de tubulacdo 24. O
operador entdo instala o elemento de ligacgdo 46.

O operador pode circular a lama de perfuracgéo
para fora da tubulagdo 24 por conectar uma linha de espaco
anular de tubulacdo (ndo mostrada) com o orificio de espacgo
anular de tubulacd&o 30. O operador pode bombear &gua, ou
outros liquidos, para baixo através do tubo ascendente e

para dentro da tubulacgdo 24, que circula de volta para cima
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da passagem de espago anular de tubulagdo 26, galeria 29 e
para fora do orificio de espago anular de tubulacgdo 30. O
operador pode perfurar o revestimento 25 para completar o
poco por abaixar uma pistola de perfuragdo através de um
elemento de ligacgdo 49, e suspensor de tubulacgdo 18 para
dentro da tubulagdo 24. Apdbs concluséo, o operador
desconecta o tubo ascendente e instala a capa de controle
do pogo 54. Durante produgdo, a valvula mestre 52 e valvula
de pistoneio 56 s&o fechadas. Outros métodos também podem
ser realizados, incluindo perfurar o pogo até a
profundidade total e instalar o suspensor de tubulagdo 18
antes de instalar a 4&rvore 34. Nesse caso, uma capa de
residuos (ndo mostrada) poderia ser colocada na extremidade
superior de um alojamento de cabega de pogo 16 até
instalacdo da arvore 34.

Uma modalidade de conjunto de cabeg¢a de pogo 10
alternativo é ilustrada na figura 2 que representa o
orificio radial 19a no elemento de ligacdo 46 e prdéximo ao
orificio de producdo 59. A provisdo do orificio radial 19%a
no elemento de ligagdo 46 em vez do suspensor de tubulacgao
18 pode pender onde a extremidade superior do suspensor de
tubulacdo 18 termina.

Conjuntos de alojamento de cabeca de pogo
alternativos 10b, 10c sdo i1lustrados em vistas em corte
lateral nas figuras 3 e 4. Com referéncia agora a figura 3,
um elemento de ligacdo alternativo 46b é representado tendo
um canal circunferencial 57 provido em sua superficie
radial externa. A superficie externa do elemento de ligagédo
46b é mostrada em contato de vedagcdo com o orificio de
drvore 37 acima e abaixo do canal 57, desse modo definindo
o espaco anular de &arvore 35b no mesmo. O espago anular de
Arvore 35b se comunica diretamente com o orificio de

produgdo 59 e com a passagem axial 49b através de uma
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passagem de galeria 19b lateralmente formada através do
elemento de ligacdo 46b. O elemento de ligacdo 46b da
figura 3 representa adicionalmente uma passagem superior 55
com sua extremidade inferior em registro com a passagem de
espaco anular de tubulagdo 28 e recebendo a valvula de
isolamento 52. A figura 4 apresenta uma modalidade de
conjunto de alojamento de cabega de pogo 10c com uma
passagem superior 55a encaminhada axialmente através do
alojamento de cabega de pogo 16b e espago anular de
alojamento 2la e entdo lateralmente para fora do conjunto
de cabeca de pogco 10c através da &rvore de producgdo. Nas
duas configurag¢des fornecidas nas figuras 3 e 4, a
trajetdéria de fluido produzido, como representado pelas
setas, se move axialmente para cima dentro da passagem 49b,
49c, flui para dentro do espago anular de &rvore 35b, 35c
através da passagem de galeria 19b, 19c e entdo através do
orificio de produgdoc 59b, 59c.

A presente 1nvengdoc descrita aqui, portanto, é
bem adaptada para realizar os objetivos e atingir as
finalidades e vantagens mencionadas, bem como outras
inerentes na mesma. Embora uma modalidade atualmente
preferida da invengdo tenha sido fornecida para fins de
descricdo, inumeras alteracgdes existem nos detalhes de
procedimentos para realizar os resultados desejados. Essas
e outras modificacgdes similares serdo sugeridas prontamente
por aqueles versados na técnica, e pretendem estar
abrangidas no espirito da presente invencdo descrito aqui e

no escopo das reivindicagdes apensas.
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RESUMO
“SUSPENSOR DE TUBULAGAO NAO ORIENTADO COM CABEGA DE ARVORE
' DE DIAMETRO TOTAL”

Um conjunto de cabecga de po¢o submarino inclui um
alojamento de cabeca de pogo, uma &arvore de produgdo, um
suspensor de tubulagdo adaptado para aterrissar no conjunto
de cabeca de poco dentro do alojamento de cabecga de pogo,
um elemento de ligag¢do no suspensor de tubulagdo na arvore
de produgdo, um orificio radialmente formado através do
suspensor de tubulagdo, um orificio de produgdo radialmente
através do alojamento de cabega de pog¢o, e um espa¢o anular
de galeria que circunscreve a parte inferior do elemento de
ligacdo em uma extremidade e circunscreve o suspensor de
tubulacdo em sua outra extremidade. O espago anular de
galeria estd em comunicacgdo tanto com o orificio de
producdo como com © orificio de galeria, de modo gue o
fluido possa ser produzido a partir do pogo através do

espaco anular de galeria.



10

15

20

25

30

1/5

REIVINDICACOES

1. Conjunto de cabecga de pogo submarino,
compreendendo:

um alojamento de cabeg¢a de poco tendo um orificio
axial;

uma 4arvore de produgdo fixada & extremidade
superior do alojamento de cabeca de pocgo,

um orificio de Arvore axialmente formado na
arvore de produgdo e coaxialmente alinhado com o orificio
axial de alojamento;

um suspensor de tubulacédo baixado sobre o
alojamento de cabeca de poco;

um membro de ponte no topo do suspensor de
tubulagdo e disposto coaxialmente no orificio de &arvore;

uma passagem axial gque se estende axialmente
dentro do suspensor de tubulacdo e do membro de ponte;

caracterizado pelo fato de que um orificio de
produgdo se estendendo lateralmente através de uma parede
lateral da &rvore de producdo acima de uma extremidade
superior mais alta do suspensor de tubulacéo;

uma passagem de fluxo de producdo anular dentro
do orificio de &rvore e circunscrevendo o membro de ponte e
O suspensor de tubulacdo; e

uma passagem de fluxo de producdo se estendendo
lateralmente a partir da passagem axial em comunicacao com
a passagem de fluxo de produgdo anular, de modo que a
baixar o suspensor de tubulacdo em qualquer orientacao
azimutal no alojamento de cabeca de pog¢o cria comunicacgdo
entre a passagem axial para o orificio de producdo lateral
na arvore através do orificio de producdo e da passagem de
fluxo de producdo anular.

2. Conjunto de cabega de poco submarino, de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por compreender
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adicionalmente revestimento que pende para baixo para
dentro de um pogo, tubulag¢do dentro do revestimento e um
espago anular de tubulacé&o entre a tubulacédo e o)
revestimento.

3. Conjunto de cabega de poco submarino, de
acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado por compreender
adicionalmente:

um espac¢o anular de suspiro entre o suspensor de
tubulagdo e o alojamento de cabega de poco que é vedado a
partir da passagem de fluxo de producdo anular; e

uma passagem de espago anular de tubulacdo se
estendendo através do alojamento de cabeca de poco de alta
pressdo e encaminhada para a Arvore.

4. Conjunto de cabegca de poco submarino, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
que a passagem de fluxo de producdo é selecionada a partir
da lista que consiste do membro de ponte e do suspensor de
tubulacéo.

5. Conjunto de cabega de poco submarino, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
que a passagem de fluxo de produgdo é no membro de ponte.

6. Conjunto de cabeca de poco submarino, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
que a passagem de fluxo de producidoc é formada em uma Unica
localizacédo azimutal.

7. Conjunto de cabega de pocgo submarino, de
acordo com a reivindicag&o 1, caracterizado por compreender
adicionalmente uma tampa de &rvore seletivamente fixavel na
segdo superior da &rvore de producdo.

8. Conjunto de «cabega de poco submarino, de
acordo com a reivindicag&o 1, caracterizado por compreender
adicionalmente:

um elemento de travamento de suspensor de
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tubulacdo em uma parte exterior do suspensor de tubulacdo;

uma vedacéao de suspensor de tubulacéao no
suspensor de tubulagdo gque engata de forma vedavel o
orificio de Arvore; e

um ombro voltado para baixo no suspensor de
tubulacdo abaixo da vedagd&o de suspensor de tubulacdo e
elemento de travamento dJue localiza o suspensor de
tubulagdao em um suspensor de alojamento na cabeca de poco.

9. Conjunto de cabega de poco submarino, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por compreender
adicionalmente:

um elemento de travamento de suspensor de
tubulagdo em uma parte exterior do suspensor de tubulacéao;

um perfil conjugado no orificio axial do
alojamento de cabega de poco que é engatado pelo elemento
de travamento;

um anel de energizacdo acima do elemento de
travamento e tendo uma parte afilada qde engata o elemento
de travamento para engatamento de forca com o perfil
conjugado no alojamento de cabeca de poco.

10. Conjunto de cabega de poco submarino, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de
que o orificio da arvore tem um didmetro interno minimo que
¢ pelo menos igual a um difmetro interno minimo do orificio
do alojamento de cabega de poco.

11. Método de montar um conjunto de cabeca de
pogo submarino, caracterizado por compreender:

fixar um alojamento de cabeca de poco anular no
leito marinho;

implementar uma &rvore de producdo tendo um furo
axial no alojamento de cabeca de poco, desse modo definindo
um orificio principal que se estende através do alojamento

de cabeca de pogo e Arvore de produgdo, a arvore de
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produgdo incluindo adicionalmente um orificio de producédo
que se estende lateralmente através de uma parede lateral
da arvore de produgdo, uma passagem de fluxo de producdo
anular provida coaxialmente dentro do orificio que estd em
comunicagdo com o orificio de producio;

baixar um suspensor de tubulacdo com tubulacdo
fixada no alojamento de cabeca de pogo em uma extremidade
superior mais alta do suspensor de tubulacdo abaixo do
orificio de producéio;

dispor uma extremidade inferior mais baixa do
elemento de ponte anular no topo da extremidade superior
mais alta do suspensor de tubulacdo e dentro da &rvore de
produgao de modo que uma parte do suspensor de tubulacdo e
do elemento de ponte é circunscrita pela passagem de fluxo
anular;

alinhar coaxialmente a extremidade inferior mais
baixa do elemento de ponte com a extremidade superior mais
alta do suspensor de tubulacdoc de modo que as respectivas
superficies internas do elemento de ponte e do suspensor de
tubulacdo definem uma passagem axial formada coaxialmente
dentro do suspensor de tubulacdo e do elemento de ponte; e

formar um orificio lateral entre a passagem axial
¢ a passagem de fluxo de produgdo anular, de modo gue a
passagem axial estd em comunicacdo com o orificio de
producéo.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado por compreender adicionalmente assentar um
elemento de travamento no suspensor de tubulacdo e uma
vedagdo no suspensor de tubulacio.

13. Método, de acordo com a reivindicacao 11,
caracterizado pelo fato de gque abaixar o suspensor de
tubulacdo compreende baixar o suspensor de tubulacéo

através do orificio de &rvore de producio.

-
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14. Método, de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado pelo fato de que o abaixamento do suspensor
de tubulacdo é executado sem orientar o suspensor de
tubulacéio.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado por compreender adicionalmente:

prover um espag¢go anular de tubulacdo entre o
suspensor de tubulacdo e o alojamento de cabega de poco que
¢ vedado em relacgdo a passagem de fluxo de producdo anular;
e

prover uma passagem de espac¢o anular de tubulacio
que se estende através do alojamento de cabeca de poco de
alta pressdo, e comunicar a passagem de espaco anular de

tubulagdo com a arvore.
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