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69 Hydraulisches Pumpenaggregat.

@ Das hydraulische Pumpenaggregat ist mit einem Elek-

tromotor ausgeriistet, dessen Stator (5) in einem ei-
nen Olbehilter bildenden Gehiuse (2) angeordnet ist und
dessen Rotor (9) auf einer eine Hydraulikpumpe treiben-
den Welle (10) befestigt ist. Jedem Stirnende des Stators
ist ein Lagerschild (13, 14) fiir ein Wellenlager (11, 12)
zugeordnet. Auf wenigstens einem Lagerschild ist eine
Pumpe (22) befestigt. Um die Welle sind in Umfangsrich-
tung verteilt, langgestreckte, die Lagerschilde verbinden-
de Stibe (17) angeordnet. Diese liegen am Aussenumfang
(7) des Stators (5) an und halten in unverformtem Zu-
stand den Stator (5) im Schiebesitz. Um die Stibe (17)
und den Statoraussenumfang (7) ist wenigstens ein Spann-
band (19) geschlungen, mit dem die Stibe (17) zur fe-
sten Lagesicherung des Stators an den Statorumfang an-
gepresst sind. Zwischen dem Stator und den Stiben oder
dem Spannband kann eine Verdrehsicherung vorgesehen
sein. Wenigstens ein Lagerschild kann einen Teil des Hy-
draulikbehdlters bilden und ggf. Kanile enthalten. Der
einfache Einbau des Elektromotors erlaubt eine kosten-
giinstige Herstellung,
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PATENTANSPRUCHE

1. Hydraulisches Pumpenaggregat, mit einem Elektro-
motor, dessen Stator (5) in einem einen Olbehilter (2) bil-
denden Gehiuse angeordnet ist und dessen Rotor (9) auf
einer eine Hydraulikpumpe antreibenden Welle (10) befestigt
ist, mit je einem einem Stirnende des Stators (5) gegeniiberlie-
genden Lagerschild (13, 14) fiir je ein Wellenlager (11, 12),
wobei auf wenigstens einem Lagerschild (14) ein Pumpenele-
ment oder die Pumpe befestigt ist, und mit parallel zur und
um die Welle (10) in Umfangsrichtung verteilt angeordneten,
langgestreckten Verbindungsgliedern (17) zwischen den
Lagerschilden (13, 14), dadurch gekennzeichnet, dass die als
Stibe (17) ausgebildeten Verbindungsglieder um den Aussen-
umfang (7) des Stators (5).in dessen Langsrichtung verlau-
fend angeordnet sind, um diesen in ihrem unverformten
Zustand an seinem Aussenumfang (7) im Schiebesitz zu
fithren, und dass um die Stébe (17) und den Statoraussen-
umfang (7) ein Spannband (19) geschlungen ist, mit dem die
Stiibe (17) zur festen Lagesicherung des Stators an den
Statorumfang angepresst sind.

2. Pumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lagerschilde (13, 14) vorzugsweise vierek-
kige Gestalt haben und mit ihren Ecken den Aussenumfang
des Stators (5) iiberragen, und dass die Stébe (17) in einem

bei jhrer Abstiitzung am Stator eine einwandfreie Lagesiche-
rung bewirken. Damit sich der durch die Lagerschilde ausge-
tibte Langsdruck nicht unmittelbar auf den Statorkérper
{ibertragen kann, ist dieser an seinem Aussenumfang mit

s einem ringformigen Gehduse umgeben, an dem die Rander
der Lagerschilde abgestiitzt sind. Die Lagerschilde sind
{iblicherweise komplizierte Gussteile und in der Herstellung
teuer. Aufwendig ist es ferner, die Langsbohrungen im Stator
anzubringen.

1 Ein gleichartiges Pumpenaggregat ist auch aus der

DE-0S 2 633 415 bekannt. Dort wird der hydraulische Pum-
penteil im Hydraulikgehduse lagegesichert und weist - in
Umfangsrichtung um ein in das Pumpengehéuse eingeglie-
dertes Wellenlager verteilt - nach oben ragende Befestigungs-

15 sockel auf, auf welchen der Stator des Elektromotors mit

seiner Stirnseite aufsitzt. Durch entsprechend ausgebildete
Lingsbohrungen im Stator werden Spannbolzen gesteckt
und in die Stiitzsockel eingeschraubt. Im Kopfbereich der
Spannschrauben sind auf diese Distanzhiilsen aufgeschoben,

20 auf welchen ein Lagerschild ruht, der ein oberes, zentrales

Wellenlager aufweist. Die Spannschrauben driicken somit
den Lagerschild auf die Distanzhiilsen, welche ihrerseits den
Stator auf die Stiitzsockel driicken. Auch hierbei sind die
Lingsbohrungen im Stator auszubilden. Ferner ldsst sich der

zur wenigstens teilweise zylindrischen Aussenumfangsfliche 25 Elektromotor nur in Kombination mit dem entsprechend

des Stators (5) konzentrischen Teilkreis angeordnete Pass-

bolzen sind, deren Enden in Offnungen (18) in den Ecken der

Lagerschilde befestigt, vorzugsweise eingeschrumpft, sind.
3. Pumpenaggregat nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem (den) die Pumpe oder
die Pumpenelemente (22) tragenden Lagerschild(en) (14, 13)
Kanile (29, 30) fiir das Hydrauliko] ausgebildet sind.
4, Pumpenaggregat nach einem der Anspriiche 1bis 3,
gekennzeichnet durch ein quader- oder tonnenférmiges

ausgebildeten Pumpengehéuse zusammenbauen.

Bei beiden bekannten Losungen besteht eine starke Abhén-
gigkeit zwischen dem Aufbau des Elektromotors und dem
Pumpengehiuse bzw. der Pumpe selbst, das heisst, dass spe-

30 ziell der zur Verwendung kommende Elektromotor speziell

fiir diesen Zweck konstruiert sein muss. Die Verwendung
eines Einheitsmotors oder ein wahlweises Austauschen ent-
weder des Elektromotors oder des Pumpengehéuses ist hier
nicht moglich.

Blechgehiuse (2) als Hydraulik-Olbehilter, in dem das Pum- 35 Auseiner Druckschrift (Nr. 7200, April 1978) der Firma

penaggregat herausnehmbar untergebracht ist.

5. Pumpenaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass einer der Lagerschilde (13) mit
einem Verschlussdeckel (3) fiir den Olbehilter (2) verbindbar
ist.

6. Pumpenaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass einer (13’) der Lagerschilde als
Verschlussdeckel fiir den Olbehilter ausgebildet ist, und dass
das Lager (11) der Welle (10) in diesem Lagerschild (137)
nach aussen abgedichtet angeordnet ist.

7. Pumpenaggregat nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Lager (11) ein Wilzlager ist, in dessen fest-

stehenden Laufring eine Dichtkappe (36) oder eine Ringdich-

tung (34) mit umlaufender Dichtlippe (35) eingesetzt ist.

8. Pumpenaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Aussenumfang
des Stators und den Stiben (17) oder/und dem Spannband
(19) eine formschliissige Verdrehsicherung vorgesehen ist.

Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Pumpenaggregat
der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art.
Bei dem aus der DE-PS 660 673 bekannten Pumpenag-

gregat, sind die Verbindungsglieder langgestreckte Spann-
schrauben, die durch entsprechend angeordnete Lingsboh-
rungen des Stators gesteckt sind und die Lagerschilde an
beiden Stirnenden des Stators auf den Stator aufpressen. Es
ist dies die herkdmmliche Bauart eines Elektromotors, bei
dem die Lagerschilde die Wellenlager enthalten. Dazu ist es
erforderlich, im Stator entsprechende Lingsbohrungen vor-
zusehen und auch die Lagerschilde so auszubilden, dass sie

Heilmeier & Weinlein sind hydraulische Pumpenaggregate
bekannt, die in selbstgefertigte Olbehilter einhdngbar sind.
Der Einheitsmotor ist dabei in einem mehrteiligen Gussge-
hiuse gekapselt, das die Lagerungen fiir die Rotorwelle ent-

40 hilt und durch eine Anschlussplatte erweitert ist, an der Pum-

penelemente in der benotigten Anzahl befestigt sind. Bei
dieser bekannten Ausfiihrung ist es nachteilig, dass der Ein-
heitsmotor im Olbehilter sein eigenes, teures und schweres
Gehiuse besitzt, das durch die notwendigen Kiihlrippen

45 zudem verhiltnismissig viel Raum beansprucht. Bei gleicher

Olmenge muss in letzterem Fall der Olbehélter grosser
dimensioniert sein als bei dem vorerwéhnten Pumpenag-
gregat, bei dem der Stator in das Gehduse unmittelbar einge-
schrumpft ist.

50 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein hydrauli-

sches Pumpenaggregat der eingangs genannten Art zu
schaffen, das mit technisch geringem Aufwand preiswert her-
stellbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss durch die im kenn-

s5 zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Mass-

nahmen geldst.

Der Aufbau bzw. die Herstellung des Pumpenaggregats ist
grundsitzlich vereinfacht und raum- bzw. gewichtssparend.
Die Herstellungskosten fiir ein derartiges Aggregat sind

60 wesentlich geringer, als die vergleichbarer Aggregate gleicher

Leistung und Grdsse. Zur Herstellung eines Aggregates ist

nur ein handelsiiblicher Stator und Rotor eines sogenannten
Einheitsmotors nétig; die anderen Teile lassen sich aus han-
delsiiblichen Materialien herstellen. Zum Beispiel handelt es

65 sich bei den Stiben um abgeldngte Stiicke von Stangenmate-

rial; die Platten sind aus Blechmeterware gefertigt; das
Spannband ist in beliebiger Linge handelsiiblich. Ein beson-
derer Vorteil dieses Aggregats liegt darin, dass ein selbstgefer-



tigter, einfacher und billiger Hydraulik6lbehilter verwendet
werden kann, da dieser ausser der Aufnahme des Ols keine
zusétzlichen Aufgaben auszufiihren hat. Ferner sind Repara-
turen oder ein Austausch eines beschidigten Stators pro-
blemlos durchfiihrbar. Eine gesonderte Bearbeitung des Sta-
tors, zum Beispiel das Anbringen der bisher {iblichen Lings-
bohrungen, entfillt.

Eine bevorzugte Ausfiithrungsform der Erfindung geht aus
Anspruch 2 hervor. Auf diese Weise wird ein Kifig
geschaffen, der sich unter der Wirkung des Spannbandes am
Stator abstiitzt, so dass die Platten die Lager fiir die Rotor-
welle in exakter Ausrichtung auf die Lingsmittelachse des
Stators halten. Hierbei wirkt sich besonders giinstig aus, dass
der Stator von sogenannten Einheitsmotoren aussen abge-

dreht ist, so dass seine Umfangsfliche eine Zylinderfldche ist, 15

deren Mittelachse mit der Achse der Rotorwelle zusammen-
fallt. Die den Stator im Schiebesitz haltenden Stibe richten
die Platte genau auf die Stator-Léngsmittelachse aus und das
Spannband fixiert dann diese Lage. Bei gelostem Spannband
kann der Stator auf dem Rotor bzw. der Rotorwelle ver-
schoben werden. Fiir die Offnungen, die die Stabenden auf-
nehmen sollen, braucht nur ein Teilkreis angerissen zu
werden, der sich durch Abmessen des Statoraussendurchmes-
sers und des Stabdurchmessers ermitteln ldsst. Die Verteilung
der Stébe iiben den Aussenumfang des Stators spielt keine
grosse Rolle, zur Erreichung gleichméssiger Anpresskrifte ist
es jedoch zweckmassig, eine symmetrische Verteilung der
Stdbe anzustreben.

Eine weitere, zweckmassige Ausfiihrungsform der Erfin-
dung geht aus dem Anspruch 3 hervor. Diese Massnahme ist
unter anderem bei Verwendung mehrerer von der Rotorwelle
angetriebener Pumpenelemente zweckmaéssig. Die Kanile
kénnen von Bohrungen gebildet werden, die - wie im Ven-
tilbau {iblich - im Platteninneren verlaufen, und dort
Anschlussmiindungen aufweisen, wo die Pumpenelemente
befestigt werden, bzw. eine Sammelleitung angeschlossen
wird. Pumpenelemente konnen auch an den zweiten Platten
entsprechend befestigt sein. Anstelle iiblicherweise mit einem
Kolben ausgestatteter Pumpenelemente lassen sich auch
andere hydraulische Pumpen, z.B. Zahnradpumpen, auf den
Platten befestigen und antreiben. Je nach Anwendungsfall
konnen auch Pumpenelemente an der einen Platte und eine
Zahnradpumpe an der anderen Platte vorgesehen werden.

Eine weitere, zweckmdssige Ausfithrungsform des erfin-
dungsgemassen Aggregates geht aus Anspruch 4 hervor. Das
Blechgehduse kann an die jeweiligen Betriebsbedingungen
angepasst sein. Besondere Anforderungen hinsichtlich Stei-
figkeit oder Form hat es nicht zu erfiillen, da es aus-
schiiesslich zur Aufnahme des Hydraulikols dient.

Eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung geht aus
Anspruch 5 hervor. Fiir die Verbindung der Platte mit dem
Deckel konnen einfache Schrauben verwendet werden, die
von aussen durch den Deckel in die Platte geschraubt werden.
Der Deckel bedarf dazu keiner besonderen Formgebung.

Die Gesamtkosten des Aggregats konnen gemdss
Anspruch 6 weiter verringert werden, wenn die zur Lagerung
der Rotorwelle und der Stibe dienende Platte gleichzeitig den
Verschlussdeckel des Olbehilters bildet.

Damit das Ol bei dieser Ausbildung nicht unkontrolliert
aus dem Behélter nach aussen austreten kann und trotzdem
fiir die Schmierung des Lagers der Rotorwelle sorgt, ist eine
Ausfiihrungsform gemiss Anspruch 7 zweckmassig.

Damit sich der Stator nicht relativ zum Kifig verdrehen
kann, sind auch die Massnahmen von Anspruch 6 vorteil-
haft.

Ausfithrungsformen der Erfindung werden nachstehend
anhand der Zeichnungen néher erldutert:

Es zeigt:
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Fig. 1 einen Lingsschnitt durch ein hydraulisches Pumpen-
aggregat in einem Olbehilter,

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Pumpenaggregat von Fig. 1,

Fig. 3 eine Druntersicht des Pumpenaggregats von Fig. 1,

s Fig. 4 eine Druntersicht einer Ausfiithrungsform mit drei
Pumpenelementen,

Fig. 5a, b zwei nur teilweise gezeigte Ausfiihrungsformen,
bei denen der Verschlussdeckel des Olbehilters von der Platte
des Rotorlagers gebildet wird.

10

Ein hydraulisches Pumpenaggregat 1 ist in den Fig. 1,2
und 3 in einem quaderférmigen Olbehilter 2 untergebracht,
der durch einen Deckel 3 oberseitig verschlossen ist und
Hydraulikol 4 enthélt.

Das Pumpenaggregat besteht aus einem Elektromotor, von
dem ein ringférmiger Stator 5 mit einer Statorwicklung 6
erkennbar ist, der aussenseitig eine in etwa zylindrische
Umfangsfliche 7 besitzt. Die Stirnflichen des Stators sind
50 it 8 bezeichnet. Innerhalb des Stators 5 ist ein Rotor 9

drehbar angeordnet, der auf einer Rotorwelle 10 (hier zwei-

teilig) aufgeschrumpft ist. Die Rotorwelle 10 ist in Wilzla-
gern 11 und 12 in Platten 13 und 14 gelagert, die sich benach-

bart zu den Stirnflichen 8 des Stators befinden. Die Platte 13
,5 ist mit Hilfe von Befestigungsschrauben 16 und Gewindeld-
chern 15 mit dem Deckel 3 des Behilters 2 verbunden.

Die beiden Platten 13 und 14 sind miteinander iiber Stédbe
17 fest verbunden, deren Enden in Offnungen 18 in den
Ecken der Platte eingeschrumpft sind. Die Stabe 17

30 erstrecken sich anndhernd parallel zur Welle 10 und liegen
am Aussenumfang 7 des Stators 5 im Schiebesitz an. Aussen
um die Stibe 17 und den von diesen nicht abgedeckte
Umfangsbereiche des Stators 5 ist ein Spannband 19
geschlungen, das mit einer Spannschraube 20 soweit

35 gespannt ist, dass die Stibe 17 unter Verformung fest an den
Aussenumfang 7 des Stators 5 angepresst werden. Die Wilz-
lager 11 und 12 in den Platten 13 und 14 werden auf diese
Weise in fester Ausrichtung auf die Welle 10 iiber die Stibe 17
und die Platten 13 und 14 lagegesichert.

40 Aus Fig. 2 ist eine Zufiihrung 21 der elektrischen Kabel
zum Aggregat 1 erkennbar.

Aus den Fig. 1 und 3 ist ersichtlich, dass an der Unterseite
der Platte 14 zwei sich im Bezug auf die Achse der Welle 10 in
etwa diametral gegeniiberliegende, hydraulische Pumpenele-

45 mente 22 befestigt sind. Von jedem Pumpenelement 22 ragt
ein Betdtigungsstossel 23, belastet durch eine Riickholfeder
24, bis an den Aussenring eines weiteren Wilzlagers 25, das
auf einem gegeniiber der Lingsachse der Welle 10 exzentrisch
angeordneten Zapfen 26 drehbar ist. Das Mass der Exzentri-

s0 zitdt (Fig. 3) bestimmt den fiir die Pumpenelemente 22 nutz-
baren Arbeitshub.

Jedes Pumpenelement besitzt eine nur angedeutete und frei
zugingliche Ansaug6ffnung 27, wihrend ihr Auslass 28
unmittelbar in die Platte 14 miindet, wo sich Kanile 29 und

55 30 befinden, die das komprimierte Hydraulikdl zu einer Sam-
melleitung 31 (Fig. 2) fiihren.

Das Pumpenaggregat lduft komplett im Olbad, wobei von
der Drehung der Rotorwelle 10 iiber das exzentrisch ange-

0 brachte Wilzlager 25 die. Pumpenelemente 22 betitigt
werden, die aus dem Olbad ansaugen und das Hydraulikol
unter Druck durch die Kanéle 29 und 30 in den Sammelkanal
31 pressen.

Fig. 4 deutet eine weitere Ausfithrungsform eines Pumpen-

65 aggregats 1’ an, bei dem an der Unterseite der Platte 14/ drei
der Pumpenelemente 22 um jeweils 120° zueinander versetzt
um das Wiilzlager angeordnet sind. In diesem Fall sind ent-
sprechende Kanile 30’ innerhalb der Platte 14’ vorgesehen,
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die das aus den Pumpenelementen ausgepresste Hydrauliko!
sammeln und weiterleiten. :

An Stelle der Stidbe mit kreisf6rmigem Querschnitt kdnnen
auch andere starre Elemente zur Verbindung der Platten Ver-

wendung finden. Die Enden dieser Elemente lassen sich auch s

auf andere Weise in den Platten befestigen, z.B. durch Ver-
schraubung, so dass die Demontage des Aggregats verein-
facht wird. Die Form der Platten kann ferner von einer vier-
eckigen Gestalt abweichen. Anstelle nur eines Spannbandes
konnen bei grosseren Aggregaten auch mehrere nebenein-
ander vorgesehen werden.

In Fig. 5a und 5b dient die Platte 13* gleichzeitig als Ver-
schlussdeckel des Olbehilters 2, indem sie vergrdssert und
mit einem Befestigungsrad 32 versehen ist. Das Wilzlager 11
fiir die Rotorwelle 10 ist nach aussen abgedichtet und gegen
Verschmutzung gesichert, indem am feststehenden Laufring
entweder eine Ringdichtung 34 mit einer am anderen Lauf-
ring streifenden Dichtlippe 35 oder eine Dichtkappe 36 mit
einem Einsteckrand 37 festgelegt ist. Die Platte 13’ wird auf

dem Olbehilterrand z.B. mit Befestigungselementen 33 ange-
bracht.

Anstelle der mit einem Kolben arbeitenden Pumpenele-
mente 22 lisst sich auch eine andere Art einer Hydraulik-
pumpe, z.B. eine Zahnradpumpe, auf der Platte 14
anbringen. Die Pumpenelemente 12 oder eine Zahnrad-
pumpe kdonnen sowohl an der unteren und/als auch an der
oberen Platte 13, 14 angebracht sein. Falls an der oberen
Platte 13 Pumpenelemente 22 oder eine Zahnradpumpe vor-
gesehen ist, wird diese z.B. iiber Distanzelemente mit dem
Behilterdeckel verbunden.

Zwischen dem Stator-Aussenumfang und den Stében 17
oder dem Spannband 19 kann eine Verdrehsicherung vorge-

15 sehen sein. Beispielsweise sind im Stator zwei Vorspriinge

vorgesehen, die einen Stab 17 zwischen sich einklemmen.
Oder es ist auf der Unterseite des Spannbandes 19 ein Vor-
sprung vorgesehen, der in eine Ausnehmung am Stator ein-
greift.

4 Blatt Zeichnungen
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