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Keksinndén mukaan liuokset vdkevdiddan 1 ﬁ ?
monivaihehaihdutuksella v&dlillisesti kuu- 9‘1{ L T
. . L_ L L_ m
mennetuissa haihduttimissa, jolloin liuok- / —
sen suurin vidkevyys saadaan tuoreella 2 r ] ne _Et- rL
héyrylld kuumennetussa haihdutuspddtevai- NCig
heessa. Suuren loppuvdkevyyden saavutta- 3 —_ (-
miseksi taloudellisesti ja hdiritsevien 1 3 949
kuorettumisen eliminoimiseksi haihdutus- I I
e * 8- ® B
pddtevaihe k#dsittdd 2-4 laskukalvohaih- LJ H C6C
dutinta (A,B,C), jotka kuumennetaan tuo- ; TJGB—-ZO -
y

reella héyrylld, jolloin liuos menee pe-
rikkidin laskukalvohaihduttimien l&dn»ni, ja
siitd laskukalvohaihduttimesta (A), johon
liuos sydtetdin ensin, poistetaan haihtu-
tushdyryt ja ainakin osa ndistd haihdutu-
tushdyryistd saatetaan ainakin yhdessa
piitevaiheen muista haihduttimista suo-
raan kosketukseen liuoksen kanssa sen vir-
ratessa alaspdin kuumennetun vydhykkeen
(3)
pidtevaiheen siitd laskukalvohaiduttimes-
(&),
tevaiheen kaikkiin muihin haihduttimiin

(B,C) .

ldpi. Haihdutushdyryt voidaan johtaa

ta johon liuos syodtetddn ensin, pdd-




Enligt uppfinningen koncentreras l6sningar-
na cgenom flerstegs-18ranconing i indirekt
uopvdrmda fdréncare, varvid lésningens
hégsta koncentration uppnis i ett med firsk
dnga uppvdrmt fdrangar-slutstea. F&r ekono-
miskt uppndende av en hdc slutkoncentration
och £8r eliminering av stérande avflagnin-
gar bestdr fdrangar-slutsteget av 2-4
fallfilmférangare (A,B,C), vilka samtliga
uppvdrms med forst &nga, varvid 18sninaen
cenomflyter fallfilmfdrincarna efter va-
randa och ur den fallfilmfSrangare (A),
vilken foérst tillfdrdes ldsningen,

avtapoas vattenanca och en del av denna
vattenadnga bringas i direkt kontakt med
lésningen d& den rinner nedat cenom
uppvdrmda zonen (3} i Atminstone en av

de andra férangarna i slutsteget. Vat-
tendngan ur fallfilmfdrangaren (A), vil-
ken forst tillfdrts ldsnina i slutstecet,
kan ledas till alla 6vriga fdrianocare i

slutsteget.
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Menetelmd liuosten vikevdimiseksi

Keksinn®dn kohteena on menetelm& liuosten vékevdimi-
seksi monivaihehaihdutuksella v&lillisesti kuumennetuissa
haihduttimissa, jolloin liuos vdkev®iddadn osittain kdytta-
malld kuumennusaineena haihdutush®yryjd ja liuoksen suurin
vikevyys saavutetaan t&h#én liittyvassa haihdutuspédédtevai-
heessa (A, B, C) laskukalvohaihduttimessa, jossa on vl-
h&&lla tulotila, tulotilan alapuolella oleva kuumennusvyo-
hyke ja kuumennusvybhykkeen alapuolella oleva vékevdinti-
sdilis.

Keksinndén mukainen menetelmd soveltuu erilaisten
liuosten kisittelyyn ja esimerkkin&d voidaan mainita tal-
18in selluloosateollisuudesta saatavan mustalipe&n v&ke-
vointi.

Keksinndn tavoitteena on saada mahdollisimman ta-
loudellisesti suuri loppuvikevyys ja eliminoida t&l1l8in
hdiritsevit kuorettumiset. T&h&n p&dstdsdn keksinndn mukaan
siten, ettad
a) haihdutuspditevaihe k&ésitt#8 2 - 4 laskukalvohaihdutin-

ta (A, B, C),

b) vikevditdvd liuos virtaa perdkkdin péddtevaiheen lasku-
kalvohaihduttimien l&pi,

c) paatevaiheen kaikkien laskukalvohaihduttimien kuumen-
nusvydhykkeisiin johdetaan tuoretta hoyry& kuumennusai-
neeksi

d) pistevaiheen kaikkien laskukalvohaihduttimien tuloti-
loihin tuodaan kiertokulkuun liuos saman haihduttimen
vdkevdintisdilitstd sekd liuos, joka johdetaan muista
haihduttimista, ja

e) ainakin osa haihdutushdyryistd pddtevaiheen siita las-
kukalvohaihduttimesta, johon liuos ensin tuodaan, joh-
detaan ainakin yhteen p#d&tevaiheen muun laskukalvohaih-
duttimen (B, C) tulotilaan ja vied&&dn yhdessd liuosten
kanssa kuumennusvy®hykkeen ldpi tédssd toisessa lasku-
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kalvohaihduttimessa tai ndissd toisissa laskukalvohaih-
duttimissa.

Padtevaihetta varten tulevat kysymykseen vain las-
kukalvohaihduttimet. Muuten tavanomaisia, kalliimpia pak-
kokierrdtyshaihduttimia ei tarvita. P&&tevaiheen laskukal-
vohaihduttimissa niihin sydtetyt haihdutush®yryt synnytt&-
vadt suuren pydrteisyyden alaspdin virtaavassa nestekalvos-
sa, jolloin lammdnsiirto paranee. Samanaikaisesti haihdu-
tushSyryt vaikuttavat ehkdisevdsti sakan ja kuorettumisien
muodostumiseen, niin ettd haiduttimien k#yttdajat pitene-
vat. Padtevaiheen haihduttimien sy&ttb- ja poistojohdot
voidaan muodostaa vaikeuksitta niin, ettd liuos voidaan
sybttdad ensin jokaiseen laskukalvohaihduttimeen yksinker-
taisen vaihtokytkenn&n avulla. Menetelmsn erityisend etuna
on, etta paatevaiheessa kdytetddn vain sellaisia haihdu-
tushdyryjd, joilla on sama ldmpdtaso.

Kun haihdutusp&&tevaihe k&sittd4d kolme tai nelji
laskukalvohaihdutinta, haihdutushdyryt voidaan jakaa siita
haihduttimesta, johon liuos sydtet#&&n ensin, my®s kaikkiin
muihin p&&tevaiheen haihduttimiin.

On suositeltavaa, ettd siind pd&tevaiheen laskukal-
vohaihduttimessa, johon liuos syttet&idn ensin, k#dytetdidn
vdhdn suurempaa painetta kuin p&&tevaiheen muissa lasku-
kalvohaihduttimissa. T&116in haihdutushdyryt voidaan ohja-
ta tietystd haihduttimesta johonkin muuhun haihduttimeen
tai muihin haihduttimiin ilman puhallinta. T&118in suosi-
tetaan haihduttimien vdliseksi paine-eroksi painetta, joka
on 5 - 300 mbar. Yhteen laskukalvohaihduttimeen syntyy
kdytanntssd itsestddn suurempi paine, kun haihdutushéy-
ryjen siirtymistd muihin haihduttimiin kuristetaan riit-
tdvasti.

Keksint6d havainnollistetaan seuraavassa piirustuk-
sen avulla. T&ll&6in

kuvio 1 esittdd kaaviona haihduttimen p#idtevaihet-
ta ja

- ¥
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kuvio 2 esittdd haihdutushdyrysyttolld varustettua
padtevaiheen laskukalvohaihdutinta.

Jo osittain vdkevdimislaitoksen yhdessd osassa (ei-
esitetty) vdkevdity liuos tulee johtoa 1 pitkin ja sydtte-
tddn haihdutuspddtevaiheen haihduttimeen A (kuvio 1).
Pdidtevaihe kdsittdd laskukalvohaihduttimet A, B ja C, jot-
ka ovat periaatteessa kesken#ddn samanlaisia ja joiden té&r-
keimmdt yksityiskohdat esitetddn kuviossa 2. Jokaisessa
haihduttimessa on ylh&&lla tulotila 2, kuumennusvybthyke 3,
jossa on tuoreen hdyryn sydttdjohto 4, ja lauhteenpoisto-
johto 5. Tuoretta héyryd kaytetddn liuoksen védlilliseen
kuumentamiseen liuoksen virratessa tdllfin ylhddlta alas-
pdin putkien 6 l&pi (vertaa kuviota 2) niiden sisdpuolta
pitkin alaspdin vdkevdintisdiliddén 7. Haihdutushbyryt
poistetaan johdolla 11. Putkien 6 tilalla haihduttimissa
voi olla jo tunnetulla tavalla esimerkiksi pystysuorista
levyistd muodostetut kammiot.

Osa liuoksesta kierrdtetddn pumpulla 8 ja johtoa
pitkin. Toisesta haihduttimesta tuleva liuos ja kierréd-
tetty liuos ohjataan yhdess&d suihkutuspddn 10 1l&dpi ja
suihkutetaan alasp8in. Mikdli tulotilaan 2 sy&tetd&n haih-
dutushdyryd myds muusta haihduttimesta, vertaa johtoa 11B
kuviossa 2, voidaan johdon 11B suuaukon ja suihkutuspddn
10 suuaukon véliin jarjestdd jakopohja 12. Pohja 12, joka
on rei'itetty tai seularakennetta, jakaa haihdutushdyryt
mahdollisimman tasaisesti putkien 6 tuloaukkoihin. Pohja
12 ei ole kuitenkaan aivan valttam&ton.

Kuviossa 1 esitetyn haihdutuspddtevaiheen toiminta
on seuraava: Johdolla 1 sybtetty, jo osittain vdkevoity
liuos suihkutetaan kierrdtetyn liuoksen kanssa haihdut-
timen A tulotilaan 2 ja ohjataan alaspdin asianomaisen
kuumennusvyhykkeen 3 1l8pi. V&kev®ity liuos ohjataan joh-
toon 15 ja syOtetddn haihduttimeen B. Haihduttimessa A
syntyvdt haihdutushdyryt, joiden paine on v&hdn korkeampi
kuin se paine, joka on haihduttimien B ja C tulotiloissa,
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sybtetddn osittain johdolla 11B haihduttimeen B ja osit-
tain johdolla 11C haihduttimeen C. Haihduttimissa B ja C
muodostuvat haihdutushdyryt poistetaan johdoilla 16B ja
16C ja sybtetdan kokoomajohdolla 17 vdkevdimislaitoksen
toiseen osaan (ei esitetty) kuumennettavaksi. Haihduttimen
B kierrdtetty liuos poistetaan osittain johdolla 19 ja
sybtetddn haihduttimeen C, jossa suoritetaan loppuvidke-
vbinti. Voimakkaasti vékevoity liuos poistetaan vikevédi-
mislaitoksesta johdolla 20.
Esimerkki
Piirustusta vastaavassa haihdutusp#didtevaiheessa,

jossa on kolme laskukalvohaihdutinta, eteenkytketyistd
haihduttimista tuleva mustaliped, jossa on kuiva-ainetta
45 %, sy®Otetddn johdolla 1. Mustalipe#d on per#disin sellu-
loosan valmistuksesta. Haihduttimeen B sy&tetd&dn johdolla
15 lipedd, jossa on kuiva-ainetta 55 %, ja haihduttimeen C
syOtetdan johdolla 19 lipedd, jossa on 67 % kuiva-ainetta.
Lipedn loppuvdkevyys johdossa 20 on 75 % kuiva-ainetta.
Tdhdn tavoitteeseen pé&&semiseksi haihduttimiin sy&tet&sn
johdolla 4 tuoretta hdéyryd, jonka l&mpédtila on 145 °C, ja
johdolla 11 poistetaan haihdutush&éyryj8, joissa kyllasty-
neen hdyryn l&mpd&tila on 116 °C. Johdoissa 16B ja 16C ole-
vien haihdutushdyryjen kyll&styneen héyryn l&mp&tila on
115 °C. Haihduttimen A ja haihduttimien B ja C haihdutus-
hoyryjen lampdtilojen védlinen ero muodostuu itsestdsdn joh-
tojen 11, 11B ja 11C painehdvididen mukaan. Haihduttimen A

paine on 60 mbar suurempi kuin haihduttimissa B ja C.

~J
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd liuosten vakevdimiseksi monivaihehaih-
dutuksella v&dlillisesti kuumennetuissa haihduttimissa,
jolloin liuos vdkevdidd&n osittain kdyttdmdlld kuumennus-
aineena haihdutushdyryjd ja liuoksen suurin vdkevyys saa-
vutetaan tdhdn liittyvidssd haihdutuspéd&tevaiheessa (A, B,
C) laskukalvohaihduttimessa, jossa on ylhd&1l18 tulotila
(2), tulotilan alapuolella oleva kuumennusvythyke (3) ja
kuumennusvythykkeen alapuolella oleva vdkevdintisdilid
(7), tunnettu siitd, etta
a) haihdutuspddtevaihe kdsittda 2 - 4 laskukalvohaihdutin-

ta (A, B, C),

b) vdkevditdvd liuos virtaa perdkkdin pd&tevaiheen lasku-
kalvohaihduttimien 1ldpi,

c) pddtevaiheen kaikkien 1laskukalvohaihduttimien kuumen-
nusvythykkeisiin (3) johdetaan tuoretta hdyryad kuumen-
nusaineeksi

d) pddtevaiheen kaikkien laskukalvohaihduttimien tuloti-
loihin (2) tuodaan kiertokulkuun liuos saman haihdutti-
men vékevdintisdilidstd (7) sekd8 liuos, joka johdetaan
muista haihduttimista, ja

e) ainakin osa haihdutushdyryistd pddtevaiheen siitd las-
kukalvohaihduttimesta (A), johon liuos ensin tuodaan,
johdetaan ainakin yhteen p#&dtevaiheen muun laskukalvo-
haihduttimen (B, C) tulotilaan (2) ja vieddd&n yhdesséa
liuosten kanssa kuumennusvythykkeen (3) 1&pi t&ssd toi-
sessa laskukalvohaihduttimessa tai ndissd toisissa las-
kukalvohaihduttimissa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd pddtevaiheen siind laskukalvohaih-
duttimessa, johon liuos sydtetddn ensin, kdytetdsdn suurem-
paa painetta kuin pdadtevaiheen muissa laskukalvohaihdutti-

missa.
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Patentkrav

1. Forfarande fo6r koncentrering av ldsningar genom
flerstegsindunstning i indirekt upphettade industare, var-
vid 16sningen koncentreras delvis genom att anvédnda som
upphettningsmedel indunstningsangor, och l&ésningens stdrs-
ta koncentration uppnads i ett h&rtill anslutet indust-
ningsslutsteg (A, B, C) i en fallfilmindunstare med ett
6vre inloppsrum (2), én under inloppsrummet beldgen upp-
hettningszon (3) och en under upphettningszonen bel&dgen
koncentrationszon (7), k @&nnetecknat dirav, att
a) indunstningsslutsteget omfattar 2 - 4 fallfilmindunsta-
re (A, B, C),

b) 1ldsningen, som skall koncenteras, flyter i f6l1jd genom
slutstegets fallfilmindunstare,

c) i upphettningszonerna (3) av slutstegets alla fallfilm-
indunstare tillférs farsk adnga som upphettningsmedel

d) i inloppsrummen (2) av slutstegets alla fallfilminduns-
tare tillférs i kretslopp l1l8sning fran koncentrations-
behdllaren (7) av densamma indunstaren och 1l&sning ur
andra indunstare, och

e) atminstone en del av indunstningsdngorna fran slutste-
gets den fallfilmindunstare (A), till vilken l&sningen
forst tillfdrs, leds till inloppsrummet (2) av slutste-
gets atminstone en Yvrig fallfilmindunstare (B, C) och
leds tillsammans med l&sningarna genom upphettningszo-
nen (3) av denna andra fallfilmindunstare eller dessa
6vriga fallfilmindunstare.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k d n n e -

t ec knat ddrav, att i slutstegets den fallfilmin-
dunstare, till vilken 1l&6sningen fdrst tillfdérs, anvénds
stdrre tryck &n i slutstegets 6vriga fallfilmindunstare.

~J
RN



7
ND
s
\\]
—

, ,\J_HB ]

L'L /m

? / 7
16C
| 168 20

]0 I
B
.
k4
.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

