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除水垢换热装置

(57)摘要

本实用新型的除水垢换热装置包括包括第

一换热器、第二换热器、空气压缩机、水垢收集

池，第一换热器为进入第一换热器的压缩空气进

行加热，加热后的空气对第一换热器的热流体通

道进行加热并吹扫，从而热流体通道内壁的水垢

被加热，同时部分水垢被吹扫出去。压缩空气在

进入热流体通道后，在曲折的管道内会形成紊

流，从而降低水垢与管道的附着力。空气吹扫完

毕后，再通过冷水对热流体管道进行降温和清

洗。水垢在急速热胀冷缩的作用下会很容易从管

壁上脱落，进而被水冲走。加热空气的热能可以

利用氨合成工艺的余热获得，因此整个流程所消

耗的能源较少，且不会对管道形成腐蚀，也不会

产生对环境有害的物质。
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1.除水垢换热装置，其特征在于：包括第一换热器、第二换热器、空气压缩机、水垢收集

池，所述第一换热器和第二换热器的结构相同，第一换热器包括第一换热通道、第二换热通

道，第一换热通道和第二换热通道分别盛有热流体和冷流体，以进行换热，所述第一换热通

道的入口设有第一热流体管口、水洗管口、空洗管口，第一热流体管口、水洗管口、空洗管口

处分别安装有第一热流体阀、水洗阀、空洗阀，第一换热管道的出口设有第二热流体管口、

污流体管口，第二冷流体管口、污流体管口分别安装有第二热流体阀、污流体阀，第二换热

通道的入口设有第一冷流体管口，第二换热通道的出口设有第二冷流体管口；所述空气压

缩机的出气口与第一换热器的第二换热通道的第一冷流体管口通过管道连通，第一换热器

的第二换热通道的第二冷流体管口通过管道与第二换热器的空洗管口连通，以通过热空气

对第一换热器的第一换热通道进行加热和吹扫，第二换热器的污流体管口与水垢收集池通

过管道连通。

2.如权利要求1所述的除水垢换热装置，其特征在于：所述水垢收集池的入口处设有过

滤机构，以将水垢过滤出来，所述过滤机构包括支撑架、过滤篮、提手，所述支撑架与水垢收

集池的上端固定连接，过滤篮设置在支撑架上，过滤篮的侧壁设有一个通孔，以使盛有污流

体的管道能够通过，过滤篮的上端与提手连接，以便于取放。
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除水垢换热装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及合成氨用换热设备技术领域，尤其涉及一种除水垢换热装置。

背景技术

[0002] 北方的气候比较干燥，水的碱性较大。换热器在使用一段时间后，内壁就会附着水

垢。如果继续使用，水垢就会越结越多。从而影响换热器的换热效率，甚至引起换热器堵塞。

现有技术的一种除垢方式是通过超声波除垢，例如申请号为201620034417.4，名称为“一种

超声波除垢换热器”的中国实用新型专利就是采用这种方式。超声波除垢是利用超声波源

对液体产生高频振动，在空化作用、剪切作用、按捺作用等作用下，使水垢与关闭脱离。这种

方式对于行程长且曲折的管路清洗效果一般，能量在远程传递过程中会出现较大损耗，同

时空化作用对管壁也有一定的腐蚀作用。现有技术还有一种除垢方式是将含有除垢剂的水

倒入换热管道内，以清除水垢，但是这种方式浸泡的时间比较长，且水垢的清除效果浮动比

较大，有的清洗效果比较好，有的清洗效果比较差。同时，除垢剂的使用在一定程度上也会

污染水土，后期还要进行污水处理。

发明内容

[0003] 有鉴于此，有必要提供一种环保、高效且不会腐蚀管壁的除水垢换热装置。

[0004] 一种除水垢换热装置包括第一换热器、第二换热器、空气压缩机、水垢收集池，所

述第一换热器和第二换热器的结构相同，第一换热器包括第一换热通道、第二换热通道，第

一换热通道和第二换热通道分别盛有热流体和冷流体，以进行换热，所述第一换热通道的

入口设有第一热流体管口、水洗管口、空洗管口，第一热流体管口、水洗管口、空洗管口处分

别安装有第一热流体阀、水洗阀、空洗阀，第一换热管道的出口设有第二热流体管口、污流

体管口，第二冷流体管口、污流体管口分别安装有第二热流体阀、污流体阀，第二换热通道

的入口设有第一冷流体管口，第二换热通道的出口设有第二冷流体管口；所述空气压缩机

的出气口与第一换热器的第二换热通道的第一冷流体管口通过管道连通，第一换热器的第

二换热通道的第二冷流体管口通过管道与第二换热器的空洗管口连通，以通过热空气对第

一换热器的第一换热通道进行加热和吹扫，第二换热器的污流体管口与水垢收集池通过管

道连通。

[0005] 优选的，所述水垢收集池的入口处设有过滤机构，以将水垢过滤出来，所述过滤机

构包括支撑架、过滤篮、提手，所述支撑架与水垢收集池的上端固定连接，过滤篮设置在支

撑架上，过滤篮的侧壁设有一个通孔，以使盛有污流体的管道能够通过，过滤篮的上端与提

手连接，以便于取放。

[0006] 有益效果：本实用新型的除水垢换热装置包括包括第一换热器、第二换热器、空气

压缩机、水垢收集池，第一换热器为进入第一换热器的压缩空气进行加热，加热后的空气对

第二换热器的热流体通道进行加热并吹扫，从而热流体通道内壁的水垢被加热，同时部分

水垢被吹扫出去。压缩空气在进入热流体通道后，在曲折的管道内会形成紊流，从而降低水
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垢与管道的附着力。空气吹扫完毕后，再通过冷水对热流体管道进行降温和清洗。水垢在急

速热胀冷缩的作用下会很容易从管壁上脱落，进而被水冲走。在进行水洗除垢后，再通过压

缩空气对热流体通道进行烘干，减小空气对管道的腐蚀。加热空气的热能可以利用氨合成

工艺的余热获得，因此整个流程所消耗的能源较少，且不会对管道形成腐蚀，也不会产生对

环境有害的物质。

附图说明

[0007] 图1为本实用新型的除水垢换热装置的结构示意图。

[0008] 图中：第一换热器10、第一热流体管口101、第一热流体阀1011、水洗管口102、水洗

阀1021、空洗管口103、空洗阀1031、第二热流体管口104、第二热流体阀1041、污流体管口

105、污流体阀1051、第一冷流体管口106、第二冷流体管口107、第二换热器20、空气压缩机

30、水垢收集池40、过滤机构401、过滤篮4011、提手4012。

具体实施方式

[0009] 为了更清楚地说明本实用新型实施例的技术方案，下面将对实施例中所需要使用

的附图作简单的介绍，显而易见地，下面描述中的附图是本实用新型的一些实施例，对于本

领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的

附图。

[0010] 请参看图1，一种除水垢换热装置包括第一换热器10、第二换热器20、空气压缩机

30、水垢收集池40，所述第一换热器10和第二换热器20的结构相同，第一换热器10包括第一

换热通道、第二换热通道，第一换热通道和第二换热通道分别盛有热流体和冷流体，以进行

换热，所述第一换热通道的入口设有第一热流体管口101、水洗管口102、空洗管口103，第一

热流体管口101、水洗管口102、空洗管口103处分别安装有第一热流体阀1011、水洗阀1021、

空洗阀，第一换热管道的出口设有第二热流体管口104、污流体管口105，第二冷流体管口

107、污流体管口105分别安装有第二热流体阀1041、污流体阀1051，第二换热通道的入口设

有第一冷流体管口106，第二换热通道的出口设有第二冷流体管口107；所述空气压缩机30

的出气口与第一换热器10的第二换热通道的第一冷流体管口106通过管道连通，第一换热

器10的第二换热通道的第二冷流体管口107通过管道与第二换热器20的空洗管口103连通，

以通过热空气对第一换热器10的第一换热通道进行加热和吹扫，第二换热器20的污流体管

口105与水垢收集池40通过管道连通。

[0011] 以管式换热器为例，管式换热器包括外壳、挡板、管板、隔板、长管道，挡板、管板、

隔板、长管道位于外壳内，隔板和管板将外壳划分成几个能够串通的空腔并形成第一换热

通道。热流体位于第一换热通道内。长管道被架设在管板上作为冷流体管道，即第二换热通

道。在合成氨工业中，工艺气从第二换热管道进入以被加热。热水从第一换热通道的第一热

流体管口101进入，从第二热流体管口104流出。长时间运行后，第一换热通道的内壁会形成

水垢。当需要除水垢时，先将第一热流体阀1011关闭，使水排空，然后关闭第二热流体阀

1041；之后打开空洗阀以及污流体阀1051，使压缩空气进入第一换热通道。在加热的压缩空

气作用下，第一换热通道温度升高，部分水垢在压力以及紊流作用下被除去，剩下水垢被加

热。预定时间之后，停止充入热空气，并关闭空洗阀打开水洗阀1021。进入第一换热通道的
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清洗水是冷水。在热胀冷缩的作用下，管道内壁的水垢从管壁上脱落。但是，部分密度大的

水垢还是有可能会落在通道底部。此时，再通入压缩空气，水垢在气压的作用下就会被排

出。

[0012] 在另一实施方式中，所述第一换热管道也可进入冷水，第二换热管道也可进入热

流体，从而对热流体进行降温。

[0013] 第一换热器10和第二换热器20的结构相同，那么当第一换热器10也同样结垢时，

就可以通过同样的方式去除水垢。同时，在第二换热器20出现问题时，第一换热器20还能够

承担第二换热器10的功能，使生产更加流畅。

[0014] 进一步的，所述水垢收集池40的入口处设有过滤机构401，以将水垢过滤出来，所

述过滤机构401包括支撑架、过滤篮4011、提手4012，所述支撑架与水垢收集池40的上端固

定连接，过滤篮4011设置在支撑架上，过滤篮4011的侧壁设有一个通孔，以使盛有污流体的

管道能够通过，过滤篮4011的上端与提手4012连接，以便于取放。

[0015] 如果直接进入水垢收集池40，那么随着时间的进行，越来越多的水垢会溶解在水

中，从而给水垢收集池中的水的利用带来不便。水垢收集池中的水还可以作为清洗水循环

使用。通过过滤机构401的过滤，能够将水垢集中起来。在除垢作业完成后，还可以通过提手

4012将盛有水垢的过滤篮4011提出，对水垢进行利用。

[0016] 以上所揭露的仅为本实用新型较佳实施例而已，当然不能以此来限定本实用新型

之权利范围，本领域普通技术人员可以理解实现上述实施例的全部或部分流程，并依本实

用新型权利要求所作的等同变化，仍属于实用新型所涵盖的范围。
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图1
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