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Wand-Modulelementen (2) kuppelbar ist, um einen
Wandaufbau (1) zu konstituieren. Erfindungsgeman
ist es vorgesehen, dass das Wand-Modulelement
(2) aus mindestens einem nicht-tragenden Styropor-
beton-Flachenelement (4) sowie aus mindestens
einem an das Styroporbeton-Flachenelement (4)
angrenzenden oder in das Styroporbeton-Flachen-
element (4) integrierten Stitzelement (3) besteht,
wobei das/die Styroporbeton-Flachenelement(e) (4)
mit dem/den Stutzelement(en) (3) in vorzugsweise
starrer Weise verbunden sind und wobei dieses
Wand-Modulelement (2) an einer Unterkonstruktion
(6) und/oder einer Oberkonstruktion (7) eines jewei-
ligen Raumes (8) anbringbar ist. Ein mittels erfin-
dungsgemafer Wand-Modulelemente (2) errichteter
Wandaufbau (1) zeichnet sich durch seine Stabilitat
sowie durch Warmedamm- und Brandschutzeigen-
schaften aus und ermdglicht dariber hinaus eine
grolBe Flexibilitdt in der Montage sowie eine mit
geringem Aufwand vollziehbare Anderung von
Wohnraumen.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Wand-Modulelement, welches mit weiteren Wand-
Modulelementen kuppelbar ist, um einen Wandaufbau zu konstituieren, gemaR dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Unter dem Begriff ,Styroporbeton“ werden in der Baubranche Werkstoffe verstanden, welche
aus Zement, Styroporgranulat bzw. geschaumtem Polystyrol sowie allfélligen Additiven und
Bindemitteln bestehen. Diese Komponenten werden in der fir Betonwerkstoffe tiblichen Weise
mit Wasser angeriihrt, fir einen definierten Zeitraum einem Mischvorgang unterzogen und
schlieBlich in einer jeweils gewiinschten Form, z.B. unter Einsatz von Schalungsbrettern zum
Aushéarten gebracht.

Styroporbeton zeichnet sich mit einer Warmeleitfahigkeit A von ca. 0,1 W/mK durch seine hohen
warmedammenden Eigenschaften aus und erfilllt gleichzeitig auch besondere bauphysikalische
Anforderungen hinsichtlich Schall- und Brandschutz.

Styroporbeton findet daher vielfach Einsatz als Dammputz, als Trittschall- und Warmedammung
im FuRboden- und Fundamentbereich sowie in Form von Warmedammplatten fur konventionel-
les Mauerwerk. Aufgrund seiner geringen Druckfestigkeit von < 0,5 N/mm? ist er jedoch nicht
geeignet, um selbststéndig eine tragende Aufen- oder Innenwand eines Gebaudes zu konstitu-
ieren.

Zwar existieren vorgeformte Styroporbeton-Elemente, mittels welcher eine Innenwand aufge-
baut werden kann, jedoch konnen diese Elemente keiner bautechnisch relevanten Belastung
bzw. Gewichtswirkung ausgesetzt werden.

Des Weiteren erweisen sich konventionelle Fertigbauteil-Systeme als ungeeignet, um einen
flexiblen Umbau eines bereits errichteten Gebaudegescholes bzw. ein Umsetzen von Wanden
eines Raumes unter Verwendung der bereits im Wandaufbau integrierten Baumaterialien zu
erméglichen. Dies widerspricht jedoch dem individuellen Bediirfnis eines Wohnungsbesitzers
nach fortwahrender Anderung bzw. Adaption seines Lebensraumes je nach aktuellem Erforder-
nis.

Aus der US 2004 0 237 424 A1 ist ein aus schdumendem Zement auf Dicalzium-Silikat-Basis
hergestelites Beton-Plattenelement weiches zwecks Bewehrung mit einem Stahltragerelement
bestiickt ist. Das Stahltragerelement ist entweder im Plattenelement eingebettet oder grenzt im
StoRbereich zweier aneinandergrenzender Plattenelemente an die Frontseiten beider Platten-
elemente an. Ein derartige Beton-Plattenelement weist eine Dichte von 150-400 kg/m® auf und
ist daher nicht geeignet, eine angestrebte Leichtbauweise zu verwirklichen.

Des Weiteren ist aus der EP 0 006 756 B1 ein vorgefertigtes Plattenelement aus warmedam-
mendem plastischem Kunststoffmaterial bekannt, welches gemeinsam mit in vertikalen Seiten-
bereichen der Kunststoff-Plattenelemente angeordneten Stahltragerelementen ein lastabtra-
gendes Platten-Modul konstituiert. Derartige Kunststoff-Plattenelemente sind kostenaufwandig
zu fertigen, besitzen keine Brandschutzeigenschaften und weisen ermdglichen keine ausrei-
chende Stabilitat eines daraus konstituierten Wandaufbaus.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein flexibles und leichtes Modul-
element zum Aufbau einer Gebadudewand bereitzustellen, welches dennoch eine ausreichende
Stabilitat aufweist, um als tragende AuRen- oder Innenwand eingesetzt zu werden.

Hierbei soll der Einsatz zusatzlicher Dammelemente zur Isolierung der Gebaudewand entbehr-
lich gemacht werden.

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein baukastenartiges, flexibles Errich-
ten von Gebauden zu ermdglichen, wobei durch einen mdglichst hohen Grad an Vorfertigung
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der Baumaterialien eine schnelle und kostengiinstige Montage ermaoglicht werden soll.

Insbesondere soll ein Bausystem vorgeschlagen werden, welches mit geringem Aufwand an
eine geanderte Lebens- und Wohnsituationen der jeweiligen Gebdudebewohner angepasst
werden kann.

Diese Aufgaben werden durch ein Wand-Modulelement mit den kennzeichnenden Merkmalen
des Anspruchs 1 gelost.

Ein gattungsgemaBes Wand-Modulelement, welches mit weiteren Wand-Modulelementen
kuppelbar ist, um gemeinsam mit diesen einen Wandaufbau zu konstituieren, umfasst erfin-
dungsgemaRl mindestens ein nicht-tragendes Styroporbeton-Flachenelement sowie mindestens
ein an das Styroporbeton-Flachenelement angrenzendes oder in das Styroporbeton-
Flachenelement integriertes Stitzelement, wobei das/die Styroporbeton-Flachenelement(e) mit
dem/den Stutzelement(en) in vorzugsweise starrer Weise verbunden sind und wobei dieses
Wand-Modulelement an einer Unterkonstruktion und/oder einer Oberkonstruktion eines jeweili-
gen Gebaudegeschofles anbringbar ist.

In einem erfindungsgemaRen Wand-Modulelement werden somit die hervorragenden Eigen-
schaften von Styroporbeton hinsichtlich Warmedammung sowie Schall- und Brandschutz nutz-
bar gemacht, wobei dem Wand-Modulelement dank einer geeigneten Stitzelemente-
Konstruktion gleichzeitig eine ausreichende Stabilitét verliehen wird, um als Bauteil fir einen
tragenden Wandaufbau eines Gebaudes zu fungieren.

Das erfindungsgemaRe Wand-Modulelement kann bereits von Seiten des Herstellers vorgefer-
tigt werden und ermdglicht solcherart einen raschen, einfachen und kostenginstigen Zusam-
menbau mit anderen Wand-Modulelementen bzw. mit einer am jeweiligen Montageort vorhan-
denen Ober-/ Unterkonstruktion. Aufgrund der modularen Bauweise und des vergleichsweise
geringen Gewichts erfindungsgemafier Wand-Modulelemente (Styroporbeton weist eine Tro-
ckendichte von 150-600 kg/m® auf) wird auch eine flexible Adaption einer mittels der Wand-
Modulelemente konstituierten Raumgeometrie und somit eine Anpassung an individuelle Win-
sche eines Wohnungsbesitzers ermdglicht.

Da die erfindungsgemaR im Wand-Modulelement integrierten Styroporbeton-Flachenelemente
sehr gute Isolationseigenschaften aufweisen, kann auf zusatzliche Malnahmen zur Warme-
dammung bzw. auf die Anbringung zusétzlicher isolierender Schichten wie etwa Porozell-,
Styrodur- oder Polyuhrethanschaumstoffplatten am Wandaufbau verzichtet werden.

Ein erfindungsgemafes Wand-Modulelement kann entweder ein einziges, eine entsprechende
Wandgeometrie aufweisendes Styroporbeton-Flachenelement aufweisen oder auch eine belie-
big groRe Gruppe an aneinandergrenzenden Styroporbeton-Flachenelementen, welche ge-
meinsam eine jeweils gewiinschte Geometrie ergeben.

Um das Stiitzelement in stabiler Weise mit dem Styroporbeton-Flachenelement zu verbinden,
weist das Styroporbeton-Flachenelement eine das Stiitzelement zumindest teilweise umgeben-
de Aufnahme auf.

In einer bevorzugten Ausfihrungsvariante der Erfindung ist es vorgesehen, dass zwei aneinan-
dergereihte bzw. zueinander benachbarte Styroporbeton-Flachenelemente mittels im ersten
und im zweiten Styroporbeton-Fldchenelement angeordneter, einander zuweisender Aufnah-
men eine gemeinsame, den Querschnitt des Stitzelementes in Montageposition allseitig umge-
bende Aufnahme ausbilden.

Die Stiitzelemente des erfindungsgemaRen Wand-Modulelementes sind in einer bevorzugten
Ausfuhrungsform saulen- bzw. holmférmig ausgefiihrt und verlaufen in Montagelage vorzugs-
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weise vertikal. Auf diese Weise kann eine einfache Bewehrung der Wand-Modulelemente bei
exakt errechenbaren statischen Eigenschaften erzielt werden. Insbesondere dann, wenn die
Statzelemente aus Holz gefertigt sind, wird eine kostenglinstige Herstellung ermdglicht. Eine
vorzugsweise Ausfiihrung der Stitzelemente aus verleimtem Brettschichtholz ermdéglicht deren
Einsatz auch bei hohen Belastungen und groften Spannweiten.

Ebenso kénnen die Stitzelemente im Falle erhdhter Anforderungen an Statik und Brandschutz
jedoch auch aus Metall oder aus Beton, vorzugsweise aus Stahlbeton gefertigt sein.

In einer bevorzugten Bauweise entspricht die Lange der Stitzelemente im Wesentlichen einer
in Montagelage gemessenen Hohe des Styroporbeton-Flachenelementes bzw. einer Gruppe an
Styroporbeton-Flachenelementen und ermoglicht somit einen durchgehenden Kréftetransport
von der Ober- zur Unterkonstruktion des jeweiligen Raumes.

Es ist jedoch auch mdglich, dass Wand-Modulelemente lediglich an der Unterkonstruktion oder
lediglich an der Oberkonstruktion angebracht sind, so z.B. in Fall von halbhohen Trenn- oder
Thekenwanden oder auch zur Einbindung einer Oberlichte.

Um eine kompakte Bauweise bzw. ein einfaches Aneinanderkuppeln mehrerer Wand-
Modulelement zu erméglichen, sind die Stiitzelemente in einer bevorzugten Ausfiihrungsform
jeweils an den in Montageposition im Wesentlichen vertikalen Seitenbereichen eines oder meh-
rerer im Wesentlichen rechteckig ausgefiihrter Styroporbeton-Flachenelemente angebracht.

Um das Styroporbeton-Flachenelement mit dem Stitzelement in haltbarer und dichter Weise zu
verbinden bestehen mehrere Mdglichkeiten. In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung sind Styroporbeton-Flachenelement und Stitzelement etwa mittels einer Klebeverbin-
dung, welche z.B. auf PU-Schaum-Basis ausgefihrt sein kann, verbunden.

Alternativ oder parallel zur Vorsehung einer derartigen Klebeverbindung ist es jedoch auch
maoglich, das Styroporbeton-Fiachenelement mit dem Stutzelement mittels einer Schraubverbin-
dung zu verbinden. Insbesondere in Kombination einer Klebe- mit einer Schraubverbindung
wird ein dauerhaftes Aneinanderfiigen von Styroporbeton-Flachenelement und Stitzelement
ermdglicht.

Um die Schraubverbindung in besonders haltbarer und erschutterungsresistenter Weise auszu-
gestalten, ist es in einer fortgebildeten Ausfiihrungsvariante vorgesehen, im Styroporbeton-
Flachenelement Widerlagerelemente einzubetten, welche mit dem Stutzelement verschraubbar
sind. Bei den Widerlagerelementen handelt es sich vorzugsweise um Holzdlibel bzw. Holzrund-
linge, welche z.B. in das Styroporbeton-Flachenelement eingegossen sein konnen. Alternativ
dazu ist es jedoch auch moglich, den Querschnitt des Styroporbeton-Flachenelementes durch-
dringende Lécher bzw. Bohrungen vorzusehen, in weiche die Widerlagerelemente bzw. Holz-
rundlinge eingefiihrt und dort optional mit einem Kleber verklebt werden kénnen.

Zum einen ist es moglich, die beschriebenen Stiitzelemente direkt an die Ober- bzw. Unterkon-
struktion des Raumes angrenzen zu lassen (dies freilich unter optionaler Zuhilfenahme etwaiger
Zwischenlagen wie etwa von Beschlagelementen), wahrend jedoch in einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform der Erfindung eigens zum Zweck der Lastabtragung vorgesehene Sattelelemente
an die Ober- bzw. Unterkonstruktion des Raumes angrenzen. Hierzu sind an einem, vorzugs-
weise an beiden der in Montageposition im Wesentlichen horizontalen Seitenbereiche des
Styroporbeton-Flachenelementes weitere Aufnahmen angeordnet, welche zur Aufnahme der
mit den Stitzelementen verbindbaren, z.B. verschraubbaren Sattelelement vorgesehen sind.

Indem die Sattelelemente in einer bevorzugten Bauart an den Stirnflaichen der Stiitzelemente
angeordnet sind, kann eine optimale Lastaufnahme sowie eine unkomplizierte Montage der
erfindungsgemaRen Wand-Modulelemente erfolgen.
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Obwohl also der Kontakt der Wand-Modulelemente zur Unterkonstruktion bzw. zur Oberkon-
struktion des Raumes auch direkt an den Stitzelementen erfolgen kann, findet dieser Kontakt
vorzugsweise mittelbar, namlich Uber die Sattelelemente statt. Die Wand-Modulelemente bzw.
die Stitzelemente kénnen entweder bereits ab Werk mit den Sattelelementen verbun-
den/verschraubt sein oder die Sattelelemente werden am Montageort auf der jeweiligen Unter-
bzw. Oberkonstruktion angebracht und sodann das Wand-Modulelemente bzw. die Stutzele-
mente daran angesetzt und mittels einer geeigneten Verbindungstechnik verbunden. Um eine
besonders einfache Montage der erfindungsgemafen Wand-Modulelemente zu ermdglichen, ist
das Styroporbeton-Flachenelement bzw. eine Gruppe an Styroporbeton-Flachenelementen
allseitig von Stiitzelementen und Sattelelementen umgeben bzw. eingerahmt und kann in die-
sem kompakten, vormontierten Zustand an einem jeweils dafiir vorgesehenen Ort montiert
werden.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Stirnflachen der Stitzelemente mit
Ausnehmungen versehen, in welchen die Sattelelemente gehalten sind. Hierbei kann es des
Weiteren vorgesehen sein, dass der Querschnitt dieser an den Stitzelementen vorgesehenen
Ausnehmungen im Wesentlichen dem Querschnitt der an den horizontalen Seitenbereichen der
Styroporbeton-Flachenelemente angeordneten Aufnahmen entspricht und mit diesem Quer-
schnitt im Wesentlichen kongruent verlauft. Auf diese Weise wird eine besonders verdrehsiche-
re und kompakte Konstruktion der erfindungsgemaen Wand-Modulelemente erzielt, wobei die
Sattelelemente unsichtbar in den Styroporbeton-Flachenelementen versenkt werden kénnen.

Die Seitenflaichen des Stiitzelementes konnen allseitig vom Querschnitt des Styroporbeton-
Flachenelementes umgeben sein und in beliebiger Position im Styroporbeton-Flachenelement
angeordnet, z.B. auch in dieses eingegossen sein. Um jedoch ein ideales Kuppeln bzw. Anei-
nanderfigen zweier Wand-Modulelemente zu ermdglichen, ist es in einer besonderen Ausfiih-
rungsform der Erfindung vorgesehen, dass - betrachtet in einer Draufsicht - der Querschnitt des
Stitzelementes aus dem Querschnitt eines ersten Styroporbeton-Flachenelementes teilweise
hinausragt und der Querschnitt eines in Montageposition an das erste Styroporbeton-
Flachenelement angrenzenden bzw. zu diesem benachbarten zweiten Styroporbeton-
Flachenelementes eine korrespondierende Aufnahme aufweist, in welcher jener Uber das erste
Styroporbeton-Flachenelement hinausragende Querschnittsbereich des Stitzelementes auf-
nehmbar ist. In einer derartigen Ausfuhrungsform bilden also die beiden Styroporbeton-
Flachenelemente gemeinsam eine Aufnahme fir das Stitzelement bzw. die an beiden Styro-
porbeton-Flachenelementen vorgesehenen, das Stiitzelement jeweils teilweise umschlieBenden
Aufnahmen ergeben in Montageposition der Wandmodulelemente eine gemeinsame, den Stutz-
elemente-Querschnitt allseitig umgebende Aufnahme.

In einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsform der Stitzelemente weisen diese einen zu-
mindest abschnittsweise in das Styroporbeton-Flachenelement eingebetteten, rechteckigen
oder quadratischen Querschnitt auf, wobei eine Diagonallinie dieses Querschnitts im Wesentli-
chen in Richtung einer Léangsachse des an das Stltzelement angrenzenden Sattelelementes
verlauft. Auf diese Weise ergibt sich in Montagelage eine Diagonalstellung der Stutzelemente,
welche beim Kuppeln bzw. Aneinanderfiigen einzelner Wand-Modulelemente aufgrund der
korrespondierenden Querschnittsgeometrie der in den Styroporbeton-Flachenelementen vorge-
sehenen Aufnahmen und der (aus den Aufnahmen hervorragenden) Stitzelemente sofort eine
stabile formschlissige Verbindung der Wand-Modulelemente ermdglicht.

In einer alternativen Ausfihrungsform weisen die Stltzelemente einen zumindest abschnitts-
weise in das Styroporbeton-Flachenelement eingebetteten runden Querschnitt auf. Derartige,
z.B. als O-Profile oder als Stahlbetonkerne ausgefiihrte Stutzelemente sind flexibel handhabbar
und kénnen wiederum aus dem Querschnitt des Styroporbeton-Fldchenelementes hervorragen
und mit jenem hervorragenden Querschnittsbereich in entsprechende Aufnahmen eines be-
nachbarten zweiten Styroporbeton-Flachenelementes eingepasst werden.
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Um ein optimales Anfiigen eines erfindungsgemafen Wand-Modulelementes an einen in Nor-
mal- bzw. Stofrichtung zum Wand-Modulelement verlaufenden Wandbereich bzw. an ein weite-
res Wand-Modulelement zu ermdglichen, kénnen die Stitzelemente derartiger, in einem Stol3-
bereich angeordneter Wand-Modulelemente jedoch auch einen zumindest abschnittsweise in
das Styroporbeton-Flachenelement eingebetteten dreieckigen Querschnitt aufweisen, wobei
eine gedachte, an eine Querschnittsseite angelegte Normale im Wesentlichen in Richtung einer
Langsachse des an das Stutzelement angrenzenden Sattelelementes verlauft. Mit anderen
Worten wird also eine stumpfe Stirnseite des Wand-Modulelementes ausgebildet, welche in
stabiler Weise an geeignete Nachbarbauteile anschlielbar ist.

In einer bevorzugten Ausfuihrungsform der Sattelelemente sind diese als in Montagelage vor-
zugsweise in horizontaler Richtung verlaufende Holme ausgefiihrt und weisen ebenfalls einen
dreieckigen Querschnitt auf, wobei eine Seitenflache dieses Dreiecks-Querschnitts im Wesentli-
chen parallel zu einem von der Unterkonstruktion oder der Oberkonstruktion gebildeten Niveau
verlauft. Auf diese Weise konnen die Sattelelemente mit einer ausreichend gro3en Auflagefla-
che in stabiler Weise an der Unter- bzw. Oberkonstruktion positioniert werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien Wand-Modulelemente
ist es vorgesehen, dass die integrierten Stutzelemente - betrachtet in einer Draufsicht - weiter
von einer in Montageposition als Auenwand vorgesehenen Seitenfliche des Styroporbeton-
Flachenelementes beabstandet sind als von einer in Montageposition als Innenwand vorgese-
henen bzw. zum Raum weisenden Seitenflaiche des Styroporbeton-Fiachenelementes. Indem
die im Querschnitt der Styroporbeton-Flachenelemente angeordneten Stitzelemente also in
Richtung des Raumes versetzt sind, wird eine gréRere Uberdeckung der Stitzelemente mit dem
jeweiligen Material des Styroporbeton-Flachenelementes zur AuRenwand hin erzielt, was wie-
derum unerwiinschte Warmebriicken und ein Anfallen von Kondenswasser im zum Raum wei-
senden Bereich des Wandaufbaus verhindert.

In einer bevorzugten Bauart ist es vorgesehen, dass im gekuppelten Zustand der im Wandauf-
bau verbauten Wand-Modulelemente samtliche Seitenflachen der Stutzelemente von Styropor-
beton-Flachenelementen oder von anderen brandschutztauglichen Materialien umgeben sind.
Durch die allseitige Ummantelung der vorzugsweise aus Holz gefertigten Stitzelemente mit
hitzebestandigen Materialien wie Styroporbeton wird also der Brandschutz eines mit erfin-
dungsgemaRen Wand-Modulelementen hergesteliten Wandaufbaus wesentlich verbessert.

Um die Stabilitat des Wandaufbaus zu erhoéhen, kann es in einer besonderen Ausflihrungswei-
se der Erfindung vorgesehen sein, dass die Stutzelemente und/oder die Sattelelemente mittels
zusatzlicher Streben verbunden sind.

GemaR einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante weisen ein oder mehrere Seitenbe-
reiche des Styroporbeton-Flachenelementes ein Positivprofil auf, welches mit einem korrespon-
dierenden Negativprofil eines weiteren Styroporbeton-Flachenelementes kuppelbar ist. Auf
diese Weise konnen erfindungsgemaRe Wand-Modulelemente bereichsweise miteinander
gekuppelt werden, ohne dass in deren Verbindungsbereich ein Stiitzelement angeordnet sein
muss. Bei den kuppelbaren Positiv-/Negativprofilen handelt es sich vorzugsweise um eine Nut-
/Feder-Verbindung.

In einer alternativen Ausfiihrungsform der Erfindung weisen aus- Stahlbeton gefertigte Stitzele-
mente jeweils mindestens ein Ankerelement auf, welches an einem ebenfalls aus Stahlbeton
gefertigten, an der Unterkonstruktion anbringbaren Basiselement befestigbar ist. Auf diese
Weise kann dem Stlitzelement ein stabiler Halt am Basiselement vermittelt werden. In solchem
Ausfiihrungsfalle kann eine Vorsehung von Sattelelementen an den unteren horizontalen Sei-
tenflachen der Porenbeton-Flachenelemente entfallen.

in einer besonderen Ausflihrungsform kann ein aus einer Vielzahl an Wand-Modulelementen
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konstituierter, vormontierter Wandaufbau, welcher vorzugsweise auch integrierte Fenster-
und/oder Tarelemente enthalt, an der Unterkonstruktion bzw. der Oberkonstruktion eines Ge-
baudegeschosses angebracht werden. In dieser Weise vorgefertigte Wandaufbauten sind auf-
grund des relativ leichten Transportgewichtes einfach zu versetzten und ermdglichen ein ra-
sches und effizientes Errichten jeweiliger Gebaudegeschosse.

Anspruch 29 richtet sich schlieBlich auf ein Gebaude, bestehend aus einer beliebigen Anzahl an
Gebaudegeschossen, welche mit Wand-Modulelementen bzw. Wandaufbauten gemaRl einem
der vorangehenden Anspriiche aufgebaut sind. Aufgrund des relativ geringen Trockengewichts
der Styroporbeton-Flachenelemente ist es weiterhin denkbar, ein gesamtes erfindungsgemaf
aufgebautes Gebaude, z.B. ein Einfamilienhaus, auf dem Werksgeldnde eines Herstellers
vorzufertigen und anschlieBend mittels eines geeigneten Transportmittels an einen jeweils
gewiinschten Ort anzuliefern. Das vergleichsweise geringe Transportgewicht derart gefertigter
Gebaude ermoglicht sogar einen Transport per Hubschrauber.

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiihrungsbeispiels mit einem aus Styroporbeton gefer-
tigten Styroporbeton-Flachenelement naher erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung eines erfindungsgemaRen Wand-Modulelementes mit
einem Styroporbeton-Flachenelement und einem rundem Stitzelement

Fig. 2 eine horizontale Schnittansicht zweier miteinander gekuppelter erfindungsgemafer
Wand-Modulelemente mit rundem Stitzelement

Fig. 3  einen erfindungsgemafen Wandaufbau in perspektivischer Ansicht

Fig. 4 einen erfindungsgemafen Wandaufbau in perspektivischer Ansicht

Fig. 5 einen erfindungsgeméafen Wandaufbau in Seitenansicht

Fig. 6 einen erfindungsgemafen Wandaufbau im Grundriss

Fig. 7 eine Detaildarstellung eines an einer Unterkonstruktion angebrachten erfindungsge-
malken Wand-Modulelementes

Fig. 8 eine Detaildarstellung eines an einer Oberkonstruktion angebrachten erfindungsge-

maRen Wand-Modulelementes

Fig. 9 eine Detaildarstellung eines an einer Oberkonstruktion angebrachten erfindungsge-
malen Wand-Modulelementes

Fig. 10 eine Detaildarstellung eines mit einer Deckelschalung versehenen erfindungsgemaéfen
Wand-Modulelementes

Fig. 11 eine horizontale Schnittansicht miteinander gekuppelter erfindungsgeméfer Wand-
Modulelemente in einer alternativen Ausfiihrungsform

Fig. 12 eine alternative Ausfilhrungsform eines Styroporbeton-Flachenelementes

Fig. 13 eine alternative Ausfiihrungsform eines Styroporbeton-Flachenelementes

Fig. 14 eine alternative Ausfihrungsform zweier Styroporbeton-Flachenelemente (in horizonta-
ler Richtung aneinandergereiht)

Fig. 15 eine alternative Ausfihrungsform eines Styroporbeton-Flachenelementes

Fig. 16 ein als Stahlbetonelement ausgefihrtes Stiitzelement in Querschnittsdarstellung

Fig. 17 ein als Stahlbetonelement ausgefiihrtes Stiitzelement in perspektivischer Ansicht

Fig. 18 in vertikaler Richtung aneinandergereihte Styroporbeton-Flachenelemente

Fig. 19 eine Frontalansicht eines erfindungsgemafen Wand-Modulelementes mit vierkantigem
Stutzelement

Fig. 20 eine Seitenansicht eines erfindungsgeméfRen Wand-Modulelementes mit vierkantigem
Stutzelement geman Blickrichtung ,C* in Fig. 19

Fig. 21 eine horizontale Schnittansicht eines erfindungsgemafen Wand-Modulelementes mit
vierkantigem Stitzelement gemafl Schnittfiihrung A-A aus Fig. 19

In Fig. 1 ist ein erfindungsgeméRes Wand-Modulelement 2, welches sich aus einem aus Styro-
porbeton gefertigten Flachenelement 4 sowie aus mindestens einem an das Styroporbeton-
Flachenelement 4 angrenzenden oder in dieses integrierten Stitzelement 3 zusammensetzt, in
Explosionsdarstellung ersichtlich. Das im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel holm- bzw. séulen-
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formige Stutzelement 3 ist mit dem vorzugsweise rechteckigen Styroporbeton-Fldchenelement 4
durch eine unten noch naher beschriebene Verbindungstechnik im Wesentlichen starr verbun-
den. Selbstversténdlich kann auch im befestigten Zustand von Styroporbeton-Flachenelement 4
und Stitzelement 3 eine gewisse Bewegung relativ zueinander bzw. ein Spiel zwischen den
Kontaktflachen dieser Bauteile zugelassen sein, z.B. um eine Dehnfuge zu auszubilden.

Das Stutzelement 3 kann an einer beliebigen Stelle am bzw. im Styroporbeton-Flachenelement
4 angeordnet sein, z.B. auch allseitig vom Querschnitt des Styroporbeton-Fidchenelementes 4
umgeben bzw. in das Styroporbeton-Flachenelement 4 eingegossen sein.

Zwecks raschen Zusammenbaus mit anderen Wand-Modulelementen 2 sind die Stltzelemente
3 bereits ab Werk mit den Styroporbeton-Flachenelementen 4 verbunden bzw. verschraubt, es
ist jedoch auch méglich, die Stitzelemente 3 und die Styroporbeton-Fldchenelemente 4 erst am
jeweiligen Montageort miteinander zu verbinden bzw. zu verschrauben.

Das Styroporbeton-Flachenelement 4 wird in einer fur Leichtbetonbauteile Gblichen Weise
hergestellt, indem Zement, Styroporgranulat bzw. Styroporflocken samt allfalligen Additiven und
Bindemitteln mit Wasser in einem Mischwerk angeruhrt und schlieBlich in eine gewunschte, z.B.
aus Schalungsbrettern gestaltete Endform gegossen und dort zum Aushérten gebracht wird.

Gemal Fig. 1 weisen die Styroporbeton-Flachenelemente 4 eine im Wesentlichen rechteckige
Form mit jeweils zwei in Montagelage vertikalen Seitenbereichen 4a und zwei horizontalen
Seitenbereichen 4b auf. Die Styroporbeton-Flachenelemente 4 kénnen jedoch je nach Erforder-
nis bzw. entsprechend einer umzusetzenden Raumgeometrie auch Schragen aufweisen bzw.
polygonal, gegebenenfalls auch rund ausgefihrt sein.

Die Auswahl des Materials sowie der Anzahl der Stiitzelemente 3 samt einer entsprechenden
Querschnittsdimensionierung der Stltzelemente 3 wird entsprechend den jeweiligen Erforder-
nissen getroffen. So kénnen die Stltzelemente 3 aus Holz, vorzugsweise aus verleimtem Brett-
schichtholz gefertigt sein. Insbesondere bei einer Ausfiihrung der Stitzelemente 3 als verleimte
Brettschichttrager kann eine hohe Formstabilitdt der Wand-Modulelemente 2 gewahrleistet
werden.

Die Stiitzelemente 3 kdnnen jedoch auch aus einem Metallprofil wie etwa einem O-Profil oder
einem Vierkantprofil oder auch aus Beton, vorzugsweise aus Stahlbeton bestehen. Ein derarti-
ges Stahlbetonelement der Gute C25/30 ist beispielhaft in einer Querschnittsdarstellung gemafn
Fig. 16 bzw. in einer perspektivischen Ansicht gemaR Fig. 17 dargestellt. Hierbei weist das
Stiitzelement 3 einen Durchmesser von ca. 15 cm auf und ist mit einer zentrisch um die Stutz-
elemente-Léngsachse angeordneten Saulenbewehrung 33 sowie einer torusférmigen Bugelbe-
wehrung 34 versehen, wobei zwischen Biigelbewehrung 34 und dem Aufenmantel des Stiitz-
elementes 3 eine Betonliberdeckung von ca. 2 cm vorgesehen ist.

Die Lange 12 der Stltzelemente 3 entspricht im Wesentlichen einer in Montagelage gemesse-
nen Hohe des Styroporbeton-Flachenelementes 4 und kann etwa 250 bis 300 cm betragen,
was einer Ublichen Raumhéhe konventioneller Wohn- und Arbeitsraumlichkeiten entspricht.

GemaR Fig. 1 und 2 weisen die Styroporbeton-Flachenelemente 4 an ihren vertikalen Seitenbe-
reichen 4a jeweils eine Aufnahme 10 auf, in welcher die Stitzelemente 3 Platz finden. Wie in
einer Grundriss-Schnittdarstellung gemaf Fig. 2 ersichtlich, ragt der Querschnitt des Stitzele-
mentes 3 aus dem Querschnitt eines ersten Styroporbeton-Flachenelementes 4 teilweise hin-
aus, wahrend der Querschnitt eines in horizontaler Richtung an das erste Styroporbeton-
Flachenelement 4 angereihten zweiten Styroporbeton-Flachenelementes 4' eine korrespondie-
rende Aufnahme 10 auf gleicher Hohe aufweist, in welcher jener (iber das erste Styroporbeton-
Flachenelement 4 hinausragende Querschnittsbereich des Stiitzelementes 3 in Montagelage
aufgenommen wird. Indem die im ersten und zweiten Styroporbeton-Flachenelement 4, 4'
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angeordneten, einander zuweisenden Aufnahmen 10 eine gemeinsame, den Stutzelemente-
Querschnitt in Montageposition allseitig umgebende Aufnahme ausbilden, sind die beiden
Wand-Modulelemente 2 stabil und formschllssig miteinander verbunden.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform weisen die Stutzelemente 3 einen rechtecki-
gen oder quadratischen Querschnitt auf (siehe Fig. 11 und Fig. 21). Ebenso wie anhand der in
Fig. 2 runden Querschnittsform des Stitzelementes 3 beschrieben, ist auch die rechteckige
bzw. quadratische Querschnittsform des Stitzelementes 3 abschnittsweise vom Querschnitt
eines oder zweier Styroporbeton-Flachenelementes 4 umschlossen bzw. in Aufnahmen 10
versenkt, wobei jedoch die Seitenflaichen des Stutzelementes 3 gegenuber den Seitenflache 4c,
4d um 45° verdreht sind, sodass sich eine ,Diagonalstellung” der im Querschnitt der Styropor-
beton-Flachenelemente 4 angeordneten Stiitzelemente 3 ergibt. Mit anderen Worten verlauft
eine Diagonallinie 12 des Stitzelemente-Querschnitts im Wesentlichen parallel zu den Seiten-
flachen 4c, 4d des Styroporbeton-Flachenelementes 4 bzw. in Richtung einer Langsachse 9
eines unten noch naher beschriebenen, an das Stutzelement 3 angrenzenden Sattelelementes
5 (siehe Fig. 10 und 11).

Um das Styroporbeton-Flachenelement 4 mit dem Stiitzelement 3 stabil zu verbinden, sind das
Styroporbeton-Flachenelement 4 und das Stltzelement 3 in einer bevorzugten Befestigungs-
form mittels einer Klebeverbindung miteinander verbunden. Zu diesem Zweck wird z.B. PU-
Schaum abschnittsweise oder Uber den gesamten Langsverlauf der Aufnahme 10 des Styro-
porbeton-Flachenelementes 4 aufgebracht und sodann das Stitzelement 3 in die mit Kieber
bzw. PU-Schaum bestrichenen/bespriuhte Aufnahme 10 gedrickt. Alternativ oder zuséatzlich zur
Vorsehung einer derartigen Klebeverbindung ist jedoch auch méglich, das Styroporbeton-
Flachenelement 4 mit dem Stitzelement mittels einer in den Figuren 19-21 dargesteliten
Schraubverbindung zu verbinden.

In einer Vorderansicht des erfindungsgemaften Wand-Modulelementes 2 gemaly Fig. 19 ist
hierbei ersichtlich, dass das Styroporbeton-Flachenelement 4 von mehreren, im vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel von drei Léchern bzw. Bohrungen 38 mit einem Durchmesser von jeweils
ca. 6-8 cm durchsetzt ist, in welche groRenmaRig entsprechende Widerlagerelemente 35 einge-
setzt sind. Die Widerlagerelemente 35 sind vorzugsweise als Holzdiibel bzw. Holzrundlinge 35
ausgeflihrt, deren Durchmesser im Wesentlichen dem Durchmesser der Bohrungen 38 ent-
spricht. Um ein Herausfallen der Widerlagerelemente 35 wahrend des Transports zu verhindern
und eine stabile Verbindung ebendieser mit dem Material des Styroporbeton-Flachenelementes
4 zu ermoglichen, sind die Widerlagerelemente 35 ebenfalls mit einem Kleber, vorzugsweise
wiederum mit PU-Schaum, in den Bohrungen 38 eingeklebt.

In Fig. 21, welche eine Schnittdarstellung gemal dem Horizontalschnitt A-A aus Fig. 19 zeigt,
ist ersichtlich, wie das Stltzelement 3 mit dem im Styroporbeton-Flachenelement 4 eingebette-
ten Widerlagerelement bzw. Holzrundling 35 mittels einer schematisch angedeuteten Schraub-
verbindung 39 verschraubt ist. Das Stiitzelement 3 kann zu diesem Zwecke z.B. eine langs der
Achse der Schraubverbindung 39 verlaufende (nicht dargestellte) Durchgangsbohrung aufwei-
sen, durch welche eine Holzschraube hindurchgefihrt und in Richtung des Holzrundlings 35 in
das Material des Styroporbeton-Flachenelement 4 hineingetrieben wird bis der Holzrundling 35
von der Holzschraube erfasst wird und sich das Stitzelement 3 in der Folge immer mehr in
seine zugeordnete Position in der Aufnahme 10 anschmiegt.

Alternativ zur Anfertigung von Bohrungen 38 in einem bereits getrockneten bzw. formstabilen
Styroporbeton-Flachenelement 4 ist es auch moglich, die Widerlagerelemente bzw. Holzrund-
linge 35 in gewlinschter Position in das Styroporbeton-Flachenelement 4 einzugiefien.

Um ein optimales Anfugen einzelner Wand-Modulelementes 2 an einen in Normalrichtung zum
Wand-Modulelement 2 verlaufenden Wandbereich bzw. an ein weiteres Wand-Modulelement 2
zu ermdglichen, kénnen ausgewahite Stitzelemente 3 auch einen dreieckigen Querschnitt
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aufweisen, wobei eine gedachte, an eine Dreiecks-Querschnittsseite angelegte Normale im
Wesentlichen in Richtung der Langsachse 9 des an das Stitzelement angrenzenden Sattelele-
mentes 5 verlauft (siehe Bezugspfeil 36 in Fig. 6). Auf diese Weise kann also eine stumpfe
Stirnseite bzw. ein planer vertikaler Seitenbereich 4a des Wand-Modulelementes 2 ausgebildet
werden, welcher in stabiler Weise an orthogonal zum Wand-Modulelement 2 angeordnete
Nachbarbauteile bzw. an weitere Wand-Modulelemente 2 anschlieRbar ist.

In Fig. 1 ist ersichtlich, dass neben den an den vertikalen Seitenbereichen 4a des Styroporbe-
ton-Flachenelementes 4 vorgesehenen Aufnahmen 10 auch an den horizontalen Seitenberei-
chen 4b des Styroporbeton-Flachenelementes 4 weitere Aufnahmen 11 vorhanden sind. In
diesen Aufnahmen 11 werden bereits erwéhnte Sattelelemente 5 angeordnet, welche mit den
Stlitzelementen 3 verbindbar, z.B. verschraubbar sind. Diese Sattelelemente 5 dienen dazu,
das erfindungsgemafie Wand-Modulelement 2 an einer Unterkonstruktion 6, z.B. an Staffelhol-
zern, sowie an einer Oberkonstruktion 7, z.B. an Deckensparren zu befestigen. Die auf das
Wand-Modulelement 2 wirkende Traglast wird somit im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel tber
der Oberkonstruktion 7 zugewandte obere Sattelelemente 5a an die im Wesentlichen vertikalen
Stutzelemente 3, von diesen an der Unterkonstruktion 6 zugewandte untere Sattelelemente 5b
und von diesen schlieflich an die Unterkonstruktion 6 weitergeleitet. Die Gewichtswirkung eines
Gebaudes kann durch eine erfindungsgemafie Konstruktion bzw. durch die Vorsehung lastab-
tragender Sattelelemente 5a, 5b also in optimaler Weise kompensiert werden. Wie in Fig. 4
ersichtlich, bilden die Sattelelemente 5a, 5b gemeinsam mit den Stltzelementen 3 quasi einen
Kafig, in welchem das Styroporbeton-Flachenelement 4 gehalten ist.

Es ware jedoch auch moglich, dass der der Kontakt der Wand-Modulelemente 2 zur Oberkon-
struktion 7 bzw. zur Unterkonstruktion 6 nicht an den Sattelelementen 5a, 5b, sondern unmittel-
bar an den Stitzelementen 3 bzw. an deren Stirnseiten 3a, 3b erfolgt. In solchem Falle mussen
die Stutzelemente 3 die alleinige lastabtragende Funktion Gbernehmen und gegebenenfalls in
einem engeren Abstand zueinander bzw. in groRerer Anzahl angeordnet sein. Selbstverstand-
lich kann sowohl der Kontakt der Sattelelemente 5a, 5b zur Unter- bzw. Oberkonstruktion 6, 7
als auch der Kontakt der Stitzelemente 3 zur Unter- bzw. Oberkonstruktion 6, 7 durch geeigne-
te Zwischenlagen oder Anschlusselemente wie z.B. Blechbeschlage vermittelt werden.

Auch die Sattelelemente 5 sind vorzugsweise als Holme und in der bereits hinsichtlich der
Stiitzelemente 3 beschriebenen Brettschichtholz-Technik ausgefihrt und weisen im vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel einen dreieckigen Querschnitt auf, wobei eine Seitenflache dieses
Dreiecks-Querschnitts im Wesentlichen parallel zu einem von der Unterkonstruktion 6 oder der
Oberkonstruktion 7 gebildeten Niveau verlauft. Vorzugsweise verlauft die bezeichnete Seiten-
flache des Sattelelemente-Dreiecks-Querschnitts in Montagelage in einer koplanaren Ebene mit
einer an den horizontalen Seitenbereichen 4b ausgebildeten, jeweils der Unterkonstruktion 6
oder der Oberkonstruktion 7 zugewandten Stirnflache des Styroporbeton-Flachenelementes 4.

Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel gemal den Figuren 3 und 4 wurden die unteren Sattel-
elemente 5b in einem ersten Arbeitsschritt an der Unterkonstruktion 6 angebracht, wobei in
einem weiteren Arbeitsschritt die in beschriebener Weise gefertigten und vormontieren Wand-
Modulelemente 2 an den unteren Sattelelementen 5b, z.B. mittels durch die Stutzelemente 3
hindurchgefiihrte Schrauben, fixiert werden. Sodann kénnen die oberen Sattelelemente 5a in
die dafiir vorgesehenen Aufnahmen 11 in den Porenbeton-Flachenelementen 4 bzw. an die
Stutzelemente-Stirnseiten 3a eingesetzt werden. Die oberen Sattelelemente 5a werden wieder-
um z.B. durch Schrauben mit den Stiitzelementen 3 verbunden. Eine Verbindung der Oberkon-
struktion 7 mit den Sattelelementen 5 kann ebenfalls durch eine Schraubverbindung vorge-
nommen werden.

Ebenso ware es jedoch auch maglich, die Sattelelemente 5a, 5b gleich den Stutzelementen 3
bereits in einem vorbereitenden Arbeitsschritt an den Styroporbeton-Flachenelementen 4 anzu-
bringen und das solcherart praparierte Wand-Modulelement 2 an den jeweiligen Montageort
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anzuliefern und direkt an der Unter- bzw. Oberkonstruktion 6, 7 zu montieren.

Durch die Anordnung der dreieckigen Sattelelemente 5a, 5b an den Stirnflachen 3a, 3b der
Stltzelemente 3 gemaR vorliegendem Ausfiihrungsbeispiel ergibt sich jedenfalls eine stabile
keilnutformige Verbindung zwischen Stutzelementen 3 und Sattelelementen 5a, 5b (siehe auch
Fig. 5). GemaR den Figuren 19 und 20 ist hierbei ersichtlich, dass das Stutzelement 3 an seinen
Stirnseiten 3a, 3b jeweils mit einer keilformigen Ausnehmung 37 versehen ist, welche die in
dieser Darstellung nicht ersichtlichen Sattelelemente 5a, 5b formschlUssig aufnehmen.

Wie in Fig. 20, welche eine Seitenansicht des erfindungsgemaften Wand-Modulelementes 2
gemaf Blickrichtung ,C* aus Fig. 19 zeigt, ersichtlich, entspricht der (offene) Querschnitt der
Ausnehmungen 37 im Wesentlichen dem (offenen) Querschnitt der an den horizontalen Seiten-
bereichen 4b der Styroporbeton-Flachenelemente 4 angeordneten Aufnahmen 11. Indem Quer-
schnitt der Ausnehmungen 37 mit dem Querschnitt der Aufnahmen 11 im Wesentlichen kon-
gruent verlauft, kdnnen die Sattelelemente 5a, 5b unsichtbar in den Wand-Modulelementen 2
versenkt werden (siehe auch die Montagedarstellungen gemaR Fig. 7-9).

Die Sattelelemente 5a, 5b konnen eine den gesamten Raum 8 Uberspannende Lange aufwei-
sen und solcherart eine ganze Serie in horizontaler Richtung aneinandergereihter Wand-
Modulelemente 2 fixieren, es kann jedoch auch ein mehrteiliger Aufbau der Sattelelemente 5a,
5b vorgesehen sein, wobei auf die Vorsehung von oberen und/oder unteren Sattelelementen
5a, 5b in ausgewahlten Bereichen der Unter- bzw. Oberkonstruktion 6, 7 auch verzichtet wer-
den kann.

Im fertig verbauten Zustand ist das Styroporbeton-Flachenelement 4 also von Stitzelementen 3
und Sattelelementen 5 allseitig ,eingerahmt” und solcherart sicher an einer jeweils gewdinschten
Position gehalten.

Im den Bereich von im Wandaufbau 1 enthaltenen Fenster- und Tirelementen 40, 41 optimal
auskleiden zu konnen, konnen an dieser Stelle auch Sonderelemente, z.B. an Fenster angren-
zende Parapetsteine oder Laibungselemente angeordnet sein. Diese kénnen ebenfalls einen
erfindungsgemanl beschriebenen Aufbau aufweisen oder aber auch aus anderen geeigneten
Materialien hergestellt sein.

In den Figuren 12 bis 15 sind rein beispielhaft mehrere Ausfihrungsformen des Styroporbeton-
Flachenelementes 4 dargestellt. Die Bemessung der in Montagelage gemessenen horizontalen
Erstreckung 13 des Styroporbeton-Flachenelementes 4 kann hierbei je nach vorliegenden
Erfordernissen variiert werden und z.B. zwischen 50 und 120 cm betragen. Wie in Fig. 14 er-
sichtlich, kénnen auch mehrere Styroporbeton-Flachenelemente 4 durch eine Nut-/Feder-
Verbindung miteinander verbunden sein, wobei diese Styroporbeton-Flachenelemente 4 von
zwei in Aufnahmen 10 positionierbaren Stitzelementen 5 eingefasst sind. Sofern es die Statik
zulasst, kénnen die Styroporbeton-Flachenelemente 4 bereichsweise also auch ohne Vorse-
hung eines Stitzelementes 3 aneinandergrenzen.

Ein derartiges Aneinanderreihen von Styroporbeton-Fléachenelementen 4 ist jedoch nicht nur in
(in Montagelage betrachteter) horizontaler Richtung gemafl Fig. 14 moglich, sondern auch in
vertikaler Richtung (siehe schematische Darstellung gemaR Fig. 18). Aligemein gesprochen
konnen ein oder mehrere Seitenbereiche 4a, 4b des Styroporbeton-Flachenelementes 4 ein
Positivprofil 15 aufweisen, welches mit einem korrespondierenden Negatlvprofll 14 eines weite-
ren Styroporbeton-Flachenelementes 4' kuppelbar ist.

Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel, bei welchem die Stiitzelemente 3 einen Durchmesser
bzw. eine Kantenlange von ca. 10-15 mm aufweisen, ist es erforderlich, in einem in horizontaler
Richtung gemessenen Intervall von etwa 240 cm mindestens ein Sttzelement 3 anzuordnen,
sofern der Wandaufbau 1 bei einem Gebaude mit maximal drei Stockwerken errichtet wird.
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Sofern das Gebaude mehr als drei Stockwerke aufweist, ist es erforderlich, die Stutzelemente 3
zufolge der groReren aufzunehmenden Traglast des Wandaufbaus 1 in klrzeren Intervallen von
etwa 120 cm anzuordnen.

Bei einer in Fig. 6 mit Positionsziffer 17 dargestellten nichttragenden Wand des Wandaufbaus 1
kann selbstverstandlich die Vorsehung von Stitzelementen 3 entfallen und es kénnen diesfalls
einzelne Styroporbeton-Flachenelemente 4 in konventioneller Weise miteinander vermauert
oder verklebt werden.

Die Styroporbeton-Flachenelemente 4 konnen auch, so wie in Fig. 15 dargestellt, einen Geh-
rungsschnitt aufweisen, um einen idealen EckstoR® zweier Wand-Modulelemente 2 zu ermdégli-
chen. :

Wie in den Figuren 6 sowie 11-15 erkennbar, sind die im Querschnitt der Styroporbeton-
Flachenelemente 4 integrierten Stitzelemente 3 - betrachtet in einer Draufsicht bzw. im Grund-
riss - weiter von der in Montageposition als Auflenwand vorgesehenen Seitenflache 4c des
Styroporbeton-Flachenelementes 4 beabstandet als von einer in Montageposition als Innen-
wand vorgesehenen bzw. zum Raum 8 weisenden Seitenfliche 4d des Styroporbeton-
Flachenelementes 4. Durch diese groRRere Uberdeckung der Stiitzelemente 3 mit Styroporbeton
zur Auenwand hin werden Warmebriicken und ein Anfallen von Kondenswasser im zum Raum
8 weisenden Bereich des Wandaufbaus 1 verhindert, wobei das z.B. aus Holz gefertigte, also
brennbare Stutzelement 5 an seiner zum Raum 8 weisenden Seite immer noch von einer aus-
reichend dicken Schicht an Styroporbeton umgeben ist, welche einem eventuellen Hitze- bzw.
Feuerandrang von Seiten des Raumes 8 standhalt.

Wie in einem beispielhaften Grundriss gemaf Fig. 6 ersichtlich, sind im gekuppelten Zustand
der im Wandaufbau 1 verbauten Wand-Modulelemente 2 samtliche Seitenflachen der Stitzele-
mente 3 von Styroporbeton umgeben. An bestimmten exponierten Stellen ist freilich auch eine
Verkleidung der Stiitzelemente 3 mit anderen brandschutztauglichen Materialien moglich.

Wie ebenfalls anhand von Fig. 6 ersichtlich, ergibt die oben beschriebene Diagonalstellung der
Stutzelemente 3 in den Eckbereichen 16 des Wandaufbaus 1 eine warmetechnisch gunstige
Konstellation der Stitzelemente 3 innerhalb der Styroporbeton-Flachenelemente 4, da sich in
den Eckbereichen 16 ein gegenuber den AuBenwand-Seitenflaichen 4c der Wand-
Modulelemente 2 groRerer Abstand der Seitenflachen der Stiitzelemente 3 ergibt als im Falle
einer (nicht dargestellten) parallelen Anordnung der Seitenflachen der Stitzelemente 3 zu den
AulRenwand-Seitenflachen 4c.

In Fig. 7 ist in beispielhafter Weise ein Anschluss eines erfindungsgeméRen Wand-
Modulelementes 2 an eine Unterkonstruktion 6 dargestellt, wobei ein Staffelholz 18 mittels
eines Schraubelementes 19 an einem Fundament bzw. an einer Kellerdecke 20 befestigt ist.
Zwischen Staffelholz 18 und dem Fundament bzw. der Kellerdecke 20 sind eine Feuchtigkeits-
abdichtung 21 sowie eine Niveauausgleichsschicht 22 angeordnet. An die Oberseite des Staf-
felholzes 18 grenzt das untere Sattelelement 5b an, dessen dem Staffelholz 18 zugewandte
Seitenflache in einer Ebene mit der vom horizontalen Seitenbereich 4b des Styroporbeton-
Flachenelementes 4 ausgebildeten Stirnflache liegt und ansonsten in der Aufnahme 11 des
Styroporbeton-Flachenelementes 4 versenkt ist. Das Styroporbeton-Flachenelement 4 kontak-
tiert also abschnittsweise ebenfalls das Staffelholz 18 bzw. die Unterkonstruktion 6, allerdings
findet in diesem Kontaktbereich mit Ausnahme der aus dem Eigengewicht des Styroporbeton-
Flachenelementes 4 resultierenden Gewichtswirkung kein wesentlicher Kraftelbertrag statt.

In den Figuren 8 und 9 ist in beispielhafter Weise ein Anschluss eines erfindungsgemafien
Wand-Modulelementes 2 an eine aus Verteilerbalken 24, Schlusssteinen 23, Dachsparren 25,
Zwischensparrenddmmung 26 und Dachhaut 27 gebildeten Oberkonstruktion 7 dargestellt. In
umgekehrter Weise wie bei der Unterkonstruktion 6 ist ein in der Aufnahme 11 des Styroporbe-
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ton-Flachenelementes 4 eingebettetes oberes Sattelelement 5a angeordnet. Falls in der in
Fig. 8 und Fig. 9 gezeigten Anordnung noch ein weiteres Stockwerk bzw. Gebaudegeschofl
errichtet werden solite, konnte an die Oberseite 24a des Verteilerbalken 24 ein nunmehr als
unteres Sattelelement 5b fungierendes Bauteil gesetzt werden, welches die Wand-
Modulelemente 2 eines weiteren Wandaufbaus 1 tragt (nicht gezeichnet). In solchem Falle ware
das in den Figuren 8 und 9 dargestellte Wand-Modulelement 2 samt dem zugeordneten Sattel-
element 5a um eine durch den Mittelpunkt des Verteilerbalkens 24 gelegte Horizontale nach
oben gespiegelt vorzustellen.

Fig. 10 zeigt ein als AuRenwand eingesetztes Wand-Modulelement 2, welches mit einer De-
ckelschalung 28 samt Hinterllftung 29 sowie einer witterungsbestéandigen Sockelverkleidung 30
versehen ist. Die Deckelschalung 28 ist hierbei an einer mittels Schalungsschrauben 31 am
Styroporbeton-Flachenelement 4 bzw. an den Stitzelementen 3 befestigten Querlattung 32
angebracht.

Um die Stabilitat des Wandaufbaus 1 zu erhéhen und um bereichsweise Spitzenlasten zu kom-
pensieren, kann es gegebenenfalls auch vorgesehen sein, dass die Stitzelemente 3 und/oder
die Sattelelemente 5 mittels zusatzlicher Streben verbunden sind (nicht dargestelit).

In einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung kann ein aus einer Vielzahl an Wand-
Modulelementen 2 konstituierter, vormontierter Wandaufbau 1, welcher z.B. auch eine beliebige
Anzahl integrierter Fenster- und/oder Turelemente 40, 41 sowie aliféllige Installationselemente
bzw. Verrohrungen oder Verkabelungen enthalt, an der Unterkonstruktion bzw. der Oberkon-
struktion eines Geb&udegeschosses angebracht werden (siehe Fig. 4). So ist es etwa ohne
weiteres moglich, Wandaufbauten 1 mit einer horizontalen Erstreckung von ca. 10-12 m in der
beschriebenen Weise vorzufertigen.

Mittels erfindungsgemaler Wand-Modulelemente 2 kann eventuell sogar ein komplettes Ge-
baude, etwa ein Einfamilienhaus auf einem Werksgelande vorgefertigt und sodann auf Stralen,
Wasser- oder Luftwegen an einen jeweiligen Bestimmungsort transportiert werden, um dort z.B.
auf ein bereits errichtetes, mit dem Grundriss des angelieferten Gebaude korrespondierendes
Fundament aufgesetzt zu werden.

Die Figuren 22-24 zeigen eine besondere Ausfiihrungsform der Erfindung. Hierbei sind aus
Stahlbeton gefertigte Stitzelemente 3 (dargestellt sind lediglich die Saulen- und Bligelbeweh-
rung 33, 34) vorgesehen, welche mit mindestens einem Ankerelement 42 an einem ebenfalls
aus Stahlbeton gefertigten, an der Unterkonstruktion 6 anbringbaren Basiselement 43 befestigt
sind. Beim Ankerelement 42 handelt es sich z.B. um ein konventionelles Baustahlelement,
welches zentrisch in den Querschnitt des Stiitzelementes 3 bzw. in die Mitte der Saulen- und
Bligelbewehrung 33, 34 eindringt und dem Stiitzelement 3 dadurch einen stabilen Halt am
Basiselement 43 vermittelt. In Fig. 24 ist in schematischer Weise ein Wandaufbau 1 mit darge-
stelit, welcher mit derartig verankerten Stitzelementen 3 versehen ist. Beim vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel gemaR Fig. 24 sind mehrere Stahlbeton-Stiitzelemente 3 in einem gemeinsa-
men platten- bzw. streifenformigen Basiselement 43 mittels Ankerelementen 42 verankert,
sodass sich ein transportabler Wandaufbau 1 ergibt. Ebenso konnte jedoch auch jedes Stitz-
element 3 bzw. jedes Wand-Modulelement 2 mit einem separaten Basiselement 43 versehen
sein.

Bezugszeichenliste

1  Wandaufbau

2 Wand-Modulelement

3 Stitzelement

3a, 3b Stirnflachen des Stitzelementes
4  (Styroporbeton-)Flachenelement
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vertikale Seitenbereiche des Styroporbeton-Flachenelementes
horizontale Seitenbereiche des Styroporbeton-Flachenelementes
Sattelelement

Raum-Unterkonstruktion

Raum-Oberkonstruktion

Raum

Langsachse des Sattelelementes

Aufnahme fur Stitzelement

Aufnahme fur Sattelelement

Lange des Stltzelementes

horizontale Erstreckung des Wand-Modulelementes
Positivprofil des Styroporbeton-Flachenelementes
Negativprofil des Styroporbeton-Flachenelementes
Eckbereich des Wandaufbaus

Nicht-tragende Wand

Staffelholz

Schraubelemente

Kellerdecke/ Fundament

Feuchtigkeitsabdichtung

Schlusssteine

Verteilerbalken

Dachsparren

Zwischensparrendammung

Dachhaut

Deckelschalung

HinterlUftung

Sockelverkieidung

Schalungsschrauben

Querlattung

Saulenbewehrung

Bugelbewehrung des Stltzelementes
Widerlagerelement

Bezugspfeil

Ausnehmungen im Stutzelement (fur Sattelelement)
Lécher/Bohrungen im Styroporbeton-Flachenelement
Schraubverbindung

Fensterelement

Tlrenelement

Ankerelement

Basiselement

Anspriiche:

1.

Wand-Modulelement (2), welches mit weiteren Wand-Modulelementen (2) kuppelbar ist,
um einen Wandaufbau (1) zu konstituieren, dadurch gekennzeichnet, dass das Wand-
Modulelement (2) aus mindestens einem nicht-tragenden Styroporbeton-Flachenelement
(4) sowie aus mindestens einem an das Styroporbeton-Flachenelement (4) angrenzenden
oder in das Styroporbeton-Fidchenelement (4) integrierten Stutzelement (3) besteht, wobei
das Styroporbeton-Flachenelement (4) mit dem/den Stutzelement(en) (3) in vorzugsweise
starrer Weise verbunden ist und wobei dieses Wand-Modulelement (2) an einer Unterkon-
struktion (6) und/oder einer Oberkonstruktion (7) eines Gebaudegeschosses anbringbar ist.

Wand-Modulelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Styroporbeton-
Flachenelement (4) eine das Stutzelement (3) zumindest teilweise umgebende Aufnahme
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(10) aufweist.

Wand-Modulelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei aneinanderge-
reihte Styroporbeton-Flachenelemente (4, 4') mittels im ersten und im zweiten Styroporbe-
ton-Flachenelement (4, 4') angeordneter, einander zuweisender Aufnahmen (10) eine ge-
meinsame, den Querschnitt des Stutzelementes (3) in Montageposition allseitig umgeben-
de Aufnahme ausbilden.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stltzelemente (3) saulen- bzw. holmférmig ausgefiihrt sind und in Montagelage vorzugs-
weise vertikal verlaufen.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lange (12) der Stutzelemente (3) im Wesentlichen einer in Montagelage gemessenen Ho-
he des/der Styroporbeton-Flachenelemente(s) (4) entspricht.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stitzelemente (3) jeweils an den in Montageposition im Wesentlichen vertikalen Seitenbe-
reichen (4a) eines oder mehrerer aneinandergereihter, im Wesentlichen rechteckig ausge-
fuhrter Styroporbeton-Flachenelemente (4) angebracht sind.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Styroporbeton-Flachenelement (4) mit dem Stutzelement (3) mittels einer Klebeverbin-
dung, vorzugsweise auf PU-Schaum-Basis, verbunden ist.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Styroporbeton-Flachenelement (4) mit dem Stiitzelement (3) mittels einer Schraubver-
bindung (39) verbunden ist.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
im Styroporbeton-Flachenelement (4) Widerlagerelemente (35) eingebettet sind, welche
mit dem Stltzelement (3) verschraubbar sind, wobei es sich bei den Widerlagerelementen
(35) vorzugsweise um Holzdiibel bzw. Holzrundlinge handelt, welche entweder in das Sty-
roporbeton-Flachenelement (4) eingegossen sind oder welche in Locher/Bohrungen des
Styroporbeton-Flachenelementes (4) eingeflhrt sind.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass an
einem, vorzugsweise an beiden der in Montageposition im Wesentlichen horizontalen Sei-
tenbereiche (4b) des Flachenelementes (4) weitere Aufnahmen (11) angeordnet sind, wel-
che zur Aufnahme von mit den Stltzelementen (3) verbindbaren Sattelelementen (5) vor-
gesehen sind.

Wand-Modulelement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Styroporbe-
ton-Flachenelement (4) bzw. eine Gruppe an Styroporbeton-Fidchenelementen (4) allseitig
von Stiitzelementen (3) und Sattelelementen (5) umgeben ist.

Wand-Modulelement nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Sattel-
elemente (5) an den Stirnflachen (3a, 3b) der Stutzelemente (3) angeordnet sind, wobei die
Stirnflachen der Stltzelemente (3a, 3b) vorzugsweise mit Ausnehmungen (37) versehen
sind, in welchen die Sattelelemente (5) gehalten sind.

Wand-Modulelement nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt
der Ausnehmungen (37) im Wesentlichen dem Querschnitt der an den horizontalen Sei-
tenbereichen (4b) der Styroporbeton-Flachenelemente (4) angeordneten Aufnahmen (11)
entspricht und mit diesem Querschnitt im Wesentlichen kongruent veriauft.
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Wand-Modulelement nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kontakt der Wand-Modulelemente (2) zur Unterkonstruktion (6) bzw. zur Oberkonstruk-
tion (7) an den Sattelelementen (5) erfolgt.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kontakt der Wand-Modulelemente (2) zur Unterkonstruktion (6) bzw. zur Oberkonstruk-
tion (7) an den Stitzelementen (3) erfolgt.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stitzelement (3) einen zumindest abschnittsweise in das Styroporbeton-
Flachenelement (4) eingebetteten rechteckigen oder quadratischen Querschnitt aufweist,
wobei eine Diagonallinie (12) dieses Querschnitts im Wesentlichen in Richtung einer
Langsachse (9) des an das Stltzelement (3) angrenzenden Sattelelementes (5) verlautft.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stltzelement (3) einen zumindest abschnittsweise in das Styroporbeton-
Flachenelement (4) eingebetteten runden Querschnitt aufweist.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
- betrachtet in einer Draufsicht - der Querschnitt des Stitzelementes (3) aus dem ersten
Styroporbeton-Flachenelement (4) teilweise hinausragt und der Querschnitt eines in Mon-
tageposition an das erste Styroporbeton-Flachenelement (4) angrenzenden zweiten Styro-
porbeton-Flachenelementes (4') eine Aufnahme (10) aufweist, in welcher jener Gber das
erste Styroporbeton-Flachenelement (4) hinausragende Querschnittsbereich des Stitzele-
mentes (3) aufnehmbar ist.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriiche 10 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stitzelement (3) einen zumindest abschnittsweise in das Styroporbeton-
Flachenelement (4) eingebetteten dreieckigen Querschnitt aufweist, wobei eine gedachte,
an eine Querschnittsseite angelegte Normale im Wesentlichen in Richtung einer Langs-
achse (9) des an das Stutzelement (3) angrenzenden Sattelelementes (5) verlauft.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriiche 10 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sattelelemente (5) als im Montagelage vorzugsweise horizontal verlaufende Holme
ausgefihrt sind und einen dreieckigen Querschnitt aufweisen, wobei eine Seitenflache die-
ses Dreiecks-Querschnitts im Wesentlichen parallel zu einem von der Unterkonstruktion (6)
oder der Oberkonstruktion (7) gebildeten Niveau verlauft.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die im Querschnitt der Styroporbeton-Flachenelemente (4) integrierten Stutzelemente (3)
- betrachtet in einer Draufsicht - weiter von einer in Montageposition als AuRenwand vor-
gesehenen Seitenflache (4c) des Styroporbeton-Flachenelementes (4) beabstandet sind
als von einer in Montageposition als Innenwand vorgesehenen bzw. zu einem Raum (8)
weisenden Seitenflache (4d) des Styroporbeton-Flachenelementes (4).

Wand-Modulelement nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stutzelemente (3) aus Holz, vorzugsweise aus verleimtem Brettschichtholz bestehen.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stitzelemente (3) aus Metall oder aus Beton, vorzugsweise aus Stahlbeton bestehen.

Wand-Modulelement nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die aus Stahlbeton
gefertigten Stutzelemente (3) jeweils mindestens ein Ankerelement (42) aufweisen, wel-
ches an einem ebenfalls aus Stahlbeton gefertigten, an der Unterkonstruktion (6) anbring-
baren Basiselement (43) befestigbar ist.
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Wand-Modulelement nach einem der Anspriche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stiitzelemente (3) und/oder die Sattelelemente (5) mittels zusatzlicher Streben verbun-
den sind.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass
ein oder mehrere Seitenbereiche (4a, 4b) des Styroporbeton-Flachenelementes (4) ein Po-
sitivprofil (15) aufweisen, welches mit einem korrespondierenden Negativprofil (14) eines
weiteren Styroporbeton-Flachenelementes (4) kuppelbar ist, wobei es sich bei den kuppel-
baren Positiv-/Negativprofilen (14, 15) vorzugsweise um eine Nut-/Feder-Verbindung han-
delt.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass
im gekuppelten Zustand der im Wandaufbau (1) verbauten Wand-Modulelemente (2) samt-
liche Seitenflachen der Stltzelemente (3) von Styroporbeton-Flachenelementen (4) oder
von anderen brandschutztauglichen Materialien umgeben sind.

Wand-Modulelement nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass
ein aus einer Vielzahl an Wand-Modulelementen (2) konstituierter, vormontierter Wandauf-
bau (1) samt vorzugsweise darin integrierten Fenster- und/oder Turelementen an der Un-
terkonstruktion bzw. der Oberkonstruktion (7) eines Gebadudegeschosses anbringbar ist.

Gebaude, bestehend aus einer beliebigen Anzahl an Gebaudegeschossen, welche mit
Wand-Modulelementen (2) bzw. Wandaufbauten (1) gemaR einem der Anspriiche 1 bis 28
aufgebaut sind.

Hiezu 12 Blatt Zeichnungen
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die Veréffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen Frage stellen).

dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir &

! " ? Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.
einen Fachmann naheliegend ist.

Datum der Beendigung der Recherche: ) Prufer(in):
21. Janner 2008 O Fortsetzung siehe Folgeblatt | pyjp) ing. KNAUER
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