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(57) Die Erfindung betrifft ein widerstandsarmes Schleppnetz fiir die
Hochsee- und Kiistenfischerei nach WP 68 994, das am Grund und im
Pelagial zur Befischung von Schwarmfischen einsetzbar ist. Ausgehend
von dem Ziel, durch weitgehende Widerstandsminderung unter Beibehaltung
einer unkomplizierten Fertigung sowie Handhabung und Instandhaltung

‘im Bordbetrieb eine Vergr&Berung der Netzdffnungsparameter zu
erreichen, liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, den Netzjagerbe-
reich im Fanggerit extrem zu vergrof8ern, die Fanggerdtfldchen zu _
stabilisieren und vom Netzjager- zum Netztuchbereich einen widerstands-
rndBig kontinuierlichen Ubergang zu schaffen. Erfindungsgemis

wird ein System extrem langer Netzjager durch schrdg zur
Schleppnetzachse verlaufende Spreizleinen in ein flichig stabiles
Gebilde verwandelt. Der Ubergang zwischen Netzjager- und
Netztuchbereich besteht aus quer zur Schleppnetzachse verlaufenden
polygonartigen Verzweigungsleinen, an dencn jeweils in Richtung
Achternetz ein Vielfaches der Anzahl der in Richtung Vordernetz
angeordneten Netzjager befestigt ist, -~ Fig,2 -
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Wolfgang Rehme - Rostock, den 25.02.1980
Glnther Hecking :

Widerstandsarmes Schleppnetz

Anwendungsgebiet der Erfindunc:

Die Erfindung betrifft ein widerstandsarmes Schleppnetz fir
die Hochsee- und Kistenfischerei nach WP 68 994, das am
Grund‘und‘im Pelegial zur Befischung von Schwarmfischen ein-
setzbar ist.

Charskteristik der bekannten technischen Ldsungent

In iibergroBen widerstandsarmen Schleppnetz ( DD 68 994 )

wird der nach herkémmlicher Art sus Netztuch bestehende vor-
dere Bereich des Schleppnetzes durch nshezu parallel in
Léngsrichtung verlaufende als Netzjager bezeichnete Leinen
ersetzt., Die Ubertregung der Krdfte von den Netzjegern auf
den Netztuchbereich erfolgt ber Randleinen auf den gem&Z der
Belastungsform zugeschnittenen vorderen Rand des Netztuches.
Das Jagernetz ( DD 68 994 ) 16st die Widerstandsminderung nur
im Bereich der Fliigel und des vordersten Teiles eines
Schleppnetzes. Die Verbindung von iWetzjagerbereich und Netz—
‘tuchbereich wird noch auf althergebrachte Weise mit An-
schlagleinen und Stellschlégen geldost, was mit einem erhebli-
chen Fertigungsaufwend verbunden ist und einen festigkeits-
und widerstandsmaflig unglnstigen Kraftelibergang mit sich
bringt. Bei dem widerstandsarmen Schleppnetz ( DD 99 292 )
wird mit einem System'hanepotartiger_Netzjagerverzweigungen
zunm Zweck der Beseltigung von Spannungsspitzen im Netztuch '
ein kontinuierlicher {bergang zwischen dem Netzjager-— und
Netztuchbereich und eine kontinuierliche Maschenweitenminde-
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rung in Richtung Achternetz angestrebt., Hinsichtlich einer
welteren Ausdehnung des Netzjagerbereiches ist diese Ldsung
jedoch beschrénkt. Trotz ginstiger Abstufung der Maschenwei=
ten im Netztuchbereich ist keine entscheidende Widerstands-—
minderung erreichbar. ' ' '

Es wurde schon vorgeschlagen, in Anwendung der knotenlosen
 Flecht-Flecht-Technik das vielmaschige Netztuch zur Bildung
der Maschenschenkel im Vornetzbereich wihrend des Herstel-
lungsprozesses in eine Anzahl von Netztuchstreifen geringe~
rer laschenzehl aufzuteilen, um auf dlese Weise einen konti-
nuierlichen {ijbergang vom ersten Netztuchring iiber hanepotar-
tige Verzweigungen zu den Maschenschenkeln bzw. Netzjager=
hanepoten des groBmaschigen Vornetzbereiches zu gewdhrlei-
sten, ( DD 107 568 ) Dieser Vorschlag ist vom Prinzip her

- dem vorgenannten vergleichbar und 16st nicht die Aufgabe,den
Netzjagerbereich zum Zweck einer weiteren Widerstandsminde-
rung in Richtung Achternetz zu vergroBern. Es wurde auch
schon vorgeschlagen, Maulleine und Netzteil mit einem System
von jeweils paarweise hanepotartig am Netztell zusammenfith-
renden Lidngsjagern zu verbinden, so daB keilfdrmige Freirdu-—
me zwischen den Jagerhanepoten entstehen und die verbleiben=-
den Parallelbereiche zwischen den benachbarten Jagerhanepo-
ten weiterhin mit Netztuch ausgefiillt sind. ( SU 557 781 )
Durch das Weglassen der schmalen keilfdrmigen Netztuchteile
im vorderen Schleppnetzbereich wird nur eine geringe Wider-
standsminderung erreicht. Das normalmaschige Netztuch der
Parallelbereiche reicht nach wie vor bis an die Maulleine.
Nach einem weiteren Vorschlag ( SU 463 431 ) werden ubliche
Netzmaschen durch zusédtzliche Schenkel in Léngsrichtung des
Netzes gestreckt, so daB lenge Sechseckmaschen entstehen,
deren Lingsschenkel das Netzjagerprinzip andeuten.

Die Verwendung von iibergroBen Sechseckmaschen wird auch in

. einer weiteren Variante ( SU 527 169 ) vorgeschlegen. Gegen-
iiber der vorgenannten Losung wird jedoch das Netztuch um 90 °
verdreht montiert, so daf die zusdtzlichen Schenkel quer zur
Léngsrichtung des Schleppnetzes angeordnet sind, Die Anord-
nung von kleinmaschigem Netztuch im Bereich der Maullecinen—
anbindung und der Netzfligel wirkt der angestrebten Wider=
standsﬁin@grung entgegen. Alle Methoden zur Widerstandsmin-
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derung bei Schleppnetzen, die allein in der VergrdBerung der
Maschen einschlieBlich des Uberganges zu extrem groBen Bechs-
eckmaschen bestehen, sind durch entscheidende Nachteile ge-
kennzeichnet. Im Maulleinenbereich entstehen Spannungsspitzen,
da die groBen Maschen bei verschiedenen Schleppzustédnden nicht
- genau dem kettenlinienférmigen Verleuf der Maulleine angepalBt
werden konnen. Diesen Spannungen kann durch extreme Dimensio-
nierung der Maschenschenkeldicke nur unvollkommen entgegenge-
wirkt werden. Derartige Netze sind schadensempfindlich und
hinsichtlich ihrer Lebensdauer den Jagernetzen nicht ebenbir-
tig.Die extreme GroBe solcher Maschen, die in der GrSBenordnung
-eines ganzen Fangdeckbereiches liegen, fiihren zu groBen Schwie-
rigkeiten bei der Schadensbehebung an Bord. Ein Netz mit Uber
100 m Ausdehnung 14B% sich nicht an Deck auslegen. Ein Scha-
den tber nur wenige Maschen Ausdehnung ist unter Bordbedingun-
gen praktisch nicht oder nur mit erheblichem Zeitaufwand repa-—
rierbar. Eine weitere Widerstandsminderung bei Schleppnetzen
erfolgt deshalb glnstiger unter konsequenter Erweiterung des -
Jagerprinzips. Ein gebrochener Jager laBt% sich durch Verfol-
gen der Leine bis zur Befestigungsstelle bzw. durch Verfolgen
von Nachbarjagern leicht lokalisieren und ersetzen. Bei ent-

" sprechender Standardisierung ist die Ersatzteilhaltung von
fertigen Netzjagern an Bord sehr Ckonomisch. Es ist jedoch -
nicht moglich, die gemd@8 Hauptpatent DD 68 994 von der Maul-
leine zum Netztuchrand verlaufenden Netzjager einfach in
Richtung Achternetz zu verlédngern. Die dabei entstehenden Lei~-
nen von iber 50 m Lénge wilrden frei im Raum verlaufen. Die
konstruktiv vorgegebene Form des Fanggerdtes kénnte infolge
instationéirer Stromungen, die aus Kurs- und Windemmanévern

des Fangfahrzeuges wie auch aus der Wechselwirkung zwischen
Fischschwarm und Fanggerdt herrihren, nicht garantiert werden.
Durch seitliches Auswandern einzelner Jager wirden extrem gro-
Be Offnungen entstehen, die den Fischen das Ausbrechen ermdg-
lichen, Prektische Versuche bestdtizten durch einfache Jager-
verlédngerung eintretende Fangigkeitsverluste, Die VergroBe-—
rung des Netzjagerbereiches als Fanggeratflidche muB deshalb
mit ihrer gleichzeitigen Stabilisierung einhergehen. Aufierdem
muB die Weiterentwicklung des Jagerprinzips unter Beriicksich-
tigung der unterschiedlich groBen Netzdffnungsparameter

-



"4 219428

eines Schleppnetzes bei unterschiedlichen Schleppzustdnden
erfolgen. {iblicherweise wird ein Schleppnetz‘bei geringen
Fangtiefen mit geringen Netzoffnungsparemetern und hoher
Schleppgeschwindigkeit geschleppt, wie es dem Verhalten der
dort zu fangenden Fischarten entspricht. Bei groBen Fangtie-
fen dagegen erfordert das Verhalten der entsprechenden Fisch-
arten sehr groBSe Netzdffnungsparameter, die mit geringerer
Schleppgeschwindigkeit realisiert werden. Hieraus folgt, daB
trotz der erforderlichen Stabilisierung eine Dehnbarkeit der
Fanggeritfléchen in Querrichtung erhalten bleiben muB, wie
sie beim herkdmmlichen Netztuch aus rhombischen Maschen na=
turgegeben ist. ' '

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist eine weitgehende Widerstandsminderung

" bei Schleppnetzen zur VergrdBerung der Netzoffnungsfléche bzw.
Schleppgesthwindigkeit bei’gegebener Zugkreft des Fangfahr-~
'Zeuges. Die entscheidende VergrdSerung des Fanggerédtes soll
mit einer unkomplizierten Fertigung sowie Handhabung und In-
standhal tung im Bordbetrieb einhergehen,

Darlegung des Wesens der Erfindung:

ber Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Jagerbereich im
Schleppnetz extrem zu vergréfern, die Fanggerédtfléchen zu sta-
bilisieren und vom Netzjagerbereich zum Netztuchbereich einen
widerstandsméB8ig kontinuierlichen Ubergang zu schaffen. Diese
Aufgabe wird erfindungsgemdl dadurch geldst, daB ein System
extrem langer Netzjager durch rechtwinklig und in spitzem Win-
kel zur Schleppnetzachse verlaufende Spreizleinen in ein fléa-
chig stabiles Gebilde verwandelt wird, Die Ldnge der Spreiz-
leinen begrenzt dabei die maximal mdgliche Querausdehnung
eines Schleppnetzblattes und demit die maximalen Netzoffnungs-
paremeter Hohe und Breite. Wenn das Fanggerdt beispielsweise

. bel geringer Fangtiefe zusammengedrickt und die maximalen Netz-
6ffnungsparemeter vermindert werden, f&llt der Schleppnetzbu-
sen gegeniiber den Schleppnetzspitzen zuriick und die urspring-
lich rechtwinklig zur Netzblattachse angeordneten Spreizlei-
nen verlaufen nun in den seitlicheﬁ Netzbereichen unter einem
spitzen Winkel gegen die Schleppnetzachse SChrég nach hinten

-5..A
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gerichtet. Da ein Fenggerdt ohnehin nicht fur den Extremfall
projektiert wird, miissen die Spreizleinen eine schrédge Lage

im System aufweisene. Erfindungsgemdf konnen die Spreizleinen
sowohl durchgehend quer iiber das Netzblatt verlaufen als auch
gegeneinander versetzt angeordnet werden. Mit der versetzten .
Anordnung der Spreizleinen, beil der jeweils zwel benachbarte
Netzjager miteinander verbunden sind, wird eine gute Synthese
zwischen Stabilitét der Netzblattebene selbst und ihrer Flexi-
bilitdt in Linge-Breite-Relation innerhalb der Ebene des Netz-
blattes erreicht. Der Ubergang der extrem verlédngerten und
mittels Spreizleinen lagestabilisierten Netzjager zum Netz-
tuchbereich ist von der GroBe und der Anzahl der Maschen im
anschliefenden Netztuchtell abhdngig. Besteht der anschlieBen—
" de Netztuchteil aus grofen Maschen, deren Anzahl mit der Zahl
der Netzjager iUbereinstimmt, so kann jeder Netzjager nit einer
Masche verbunden werden. Damit ist der angestrebte festig—
keits- und widerstandsmifig kontinuierliche Ubergang gewdhr-
leistet. Besteht jedoch der Netztuchrand aus zahlreichen
kleinen Maschen, werden die‘Spreizleinen nach einem weiteren
Merkmal der Erfindung als Ausgangselement zusdtzlicher Netz-
jeger genutzt, indem die Spreizleinen die Funktion von Ver-
zweigungsleinen ibernehmen. Die sich vor den Verzweigungslei-
nen befindlichen Netzjager'erster Ordnung werden hinter den
Verzweigunygsleinen durch Verdoppelung oder Vervielfachung zu
Netzjagern zweiter Crdnung.Dieser Vorgang ist in Richtung
Achternetz so oft wiederholbar, bis die Zahl der Netzjager
mit der Zahl der Randmaschen des Netztuchteiles lberein-
stimmt. Auf diese Weise entsteht vom Netzgagertell zun Netz-
tuchteil ein kontinuierlicher Ubergang.

ErfindungsgemsB konnen Verzweigungen beliebigen Grades an
Verzweigungsstellen beliebiger Ordnung vorgenommen werden.

Das konkrete Fischverhalten im Fenggerat und der Fangerfolg
gind dabei die Kriterien fﬁi die jeweils zu wdhlende konstruk-
tive Losung.

Ausfﬁhrungsbeispiele:

Die Erfindung soll smn Ausfihrungsbeispielen erléutert werden.
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigens

Tig. 1 ¢ den vorderen Teil eines Schleppnetzblattes mitb
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durchgéngigen Spreizleinen im Schleppzustand
mit maximaler §ffnungsbreite (links) und in
" der Normallage (rechts)
Fige 2 ¢ den vorderen Teil eines Schleppnetzblattes mit
) versetzt angeordneten Spreizleinen im Schlepp-
zustand der Normallage (links) und bei extremer
Offnungsbreite (rechts)
Fige 3 ¢ den vorderen Teil eines Schleppnetzblattes mit
- Verzweigungsleinen zur mehrfachen Verdoppelung
der Netzjager _ o
Fig. 4 3 den vorderen Teil eines Schleppnetzblattes mift
~ einer Verzweigungsleine zur Verdreifachung der
Netzjeger
Figoe 5 ¢ den vorderen Teil eines Schleppnetzblattes pit
' " einer Verzweigungsleine zur Vervierfachung der
Netzjager

- Fige 1 zeigt den vorderen Teil eines Schleppnetzblattes, dessen
1§ngs der Schleppnetzachse verlaufende Netzjager 2 durch
Sprelzleinen 8 hinsichtlich Netzjagerabstend und Lage in der
Netzblattebene stabilisiert sind. Die Spreizleinen 8 sind als
| durchgehende Querleinen erkennbar. Konstruktive Besonderheit
ist, daB durch den in der linken Hdlfte der Fig. 1 gezelgten
Schleppzustand Anordnung und Lénge der Spreizleinen bestimmt
werden. Wenn die Maulleine 1 aus dem extremen Offnungszustand
in die Normallage zuriickgeht, fdllt der Schleppnetzbusen 9
relativ zu den Schleppnetzspitzen 10 zuriick und der Verlauf
der Spreizleinen 8 nimnt eine maulleinendhnliche Form an.
In Fige. 2 ist eine Ausfihrungsform dergestellt, in der die in -
den seitlichen Netzblattbereichen befindlichen Spreizleinen 8
eusgehend von der links gezeigten Normallage des Netzblattes
unter verschieden spitzen Winkeln zur Schleppnetzachse ange-
ordnet sind. Im Zustand der extremen Offnungsbreite der Maul-
leine 1 ist der Schleppnetzbusen 9 vorgezogen. Die Spreizlei-
nen 8 sind dann rechtwinklig zur Schleppnetzachse gerichtet
und entlang derselben gegeneinander versetzt angeordnet.
Pige 3 zeigt eine Losung des Uberganges vom Netzjagerteil zum
Netztuchteil, bei der anstelle der Spreizleinen Verzweigungs-
leinen 335 zwecks Vervielfachung der Netzjager erster Ord-

- -
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nung 2 angeordnet-sind. Die Netzjager erster Ordnung enden

an der Verzweigungsleine 3. Mittels der Verzweigungsleine 3
werden die Netzjager erster Ordnung 2 zahlenmdBig verdoppelt
in Netzjeger zweiter Ordnung 4. Diese,wiederwit enden an der
Verzweigungsleine 5, mit deren Hilfe die Netzjager zweiter
Ordnung 4 zahlemmdBig verdoppelt werden zu Netzjagern dritter
Ordnung 6. Deren Zehl stimmt im Ausfithrungsbeispiel mit der
Anzehl der Maschen am Netztuchrand 7 iiberein. Jeder Netzjager
dritter Ordnung 6 ist mit einer Maschenspitze verbunden.
Fig.~4 zeigt die Vervielfachung der Anzahl der Netzjager er-
ster Ordnung 2 zu Netzjagern zweiter Ordnung 4 iber eine Ver-
zweigungsleine 11. Bei dieser Variante ist der Netzjagerbe-
reich nicht extrem lang. Jeder Netzjager zweiter Ordnung 4 -

' ist bereits mit einer Maschenspitze des Netztuchrandes 7 ver—
bunden., | | ' .

Fig. 5 zeigt eine Netzjagervervierfachung. Die Netzjager er-
ster Ordnung 2 werden iber die Verzweigungsleine 12 zu Netz~
Jagern zweiter Ordnung 4 vervielfdltigt.
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Erfindungsanspruchs

Widerstandsarmes Schleppnetz nach WP 68 994, dessen vorde-
rer Bereich aus unterschiedlich langen Netzjegern besteht,
dadurch gekennzeichnet, dal extrem verléngerte Netzjager(2)
durch rechtwinklig und spitzwinklig zur Schleppnetzachse
engeordnete Spreizleinen (8) verbunden sind und daB der
{bergang vom Netzjager~ zum Netztuchbereich aus quer zur
Schleppnetzachse verlaufenden polygonartigen Verzweigungs—
leinen (3;5;11;12) besteht, an denen jeweils in Richtung
Achternetz ¢in Vielfaches der Anzahl der in Richtung Vor-
dernetz angeordneten Netzjager (244) befestigt iste
Widerstandsarmes Schleppnetz nach Punkt 1, dadurch gekenn-

'zeichnet, daB die Spreizleinen (8) bei maximaler Netzdff-

nung aus einer rechtwinklig zur Schleppnetzachse verlau-
fenden und in der Normalla@e aus einer dem Verlauf der
Maulleine (1) angepaBten und iber sémtliche Netzjager (2)
hinwegfeichenden durchgehenden Verbindung bestehen.
Widerstandsarmes Schleppnetz nach Punkt 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spreizleinen (8) jeweils zwei benachbar—
te Netzjeger miteinender vYerbinden und entleng der Schlepp-—
achse untereinander versetzt angeordnet sind.
Widerstandsarmes Schleppnetz nach Punkt 1, dadurch gekenn-

‘geichnet, daB jeder Netzjager letzterer Ordnung (4;6) di-

rekt mit einer Masche des vorderen Netztuchrandes (7) ver—
bunden ist.

Hierzu_S~_Seiten Zeichnungen
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