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Urzadzenie do sterowania ilosciq przemieszczonego materiatu,
zwlaszcza w instalacji jonitowej lub sorpcyjnej

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do sterowania ilocig przemieszczanego materiatu, zwtaszcza
w instalacji jonitowej lub sorpcyjnej, wspdtpracujace z centralnym urzadzeniem sterujacym, realizujacym prog-
ram procesu ciagtej przeciwpradowej wymiany jonowej lub sorpgji.

Urzadzenie wedtug wynalazku jest zaopatrzone w srodki elektryczne sterujace |Io§c|a przemieszczanego

materiatu,

Stan techniki. Znane urzadzenia do sterowania iloscig przemieszczanego materiatu sktadajg sie z elemen-
téw fotoelektrycznych, umieszczonych na state iwspdtpracujacych ze soba. Wywotuja oné ruch materiatu
w taki spos6b, aby gérny poziom materiatu znajdowat si¢ miedzy dwoma nieruchomymi elementami fotoelek-
trycznymi, umieszczonymi blisko siebie. Wystgpuje réwniez w tych znanych urzadzeniach element fotoelektrycz-
ny w dolnej czesci kolumny wysytajacy sygnat do zakoriczenia cyklu transportu materiatu. Urzadzenie takie
zostato m.in. opisane w opisie patentowym USA nr 3.325.011 w zastosowaniu do sterowania instalacja do ciagtej
wymiany jonowej. Rozwiazanie takie wywotuje staty ruch przemieszczanego materiatu w obiegach dodatko-
wych, powodujacy zwigkszone $cieranie materiatu przy jego przesuwaniu w dwéch kierunkach w obiegu
bocznikujacym. _

Urzadzenie wedtug wynalazku stanowi jeden z elementdéw instalacji jonitowej lub sorpcyjnej i wspétpracu-
jace ono z centralnym urzadzeniem realizujacym program instalacji do ciagtej przeciwpragdowej wymiany jonowej
lub sorpcji. Urzadzenie wedtug wynalazku wyposazone jest w uktady fotoelektryczne wspélpracunce ze sobg
w zakresie kontrolowania i sterowania iloscig przemieszczanego materiatu,

Istota wynalazku. Urzadzenie ma dwa uktady fotoelektryczne kontrolujace stan nape{nlama materiatem
i sygnalizujace koniecznos$¢ uzupetnienia materiatem w przestrzeni kontrolowanej, stanowigcej cze$é transporto-
wa kolumny, oraz ma trzeci uktad fotoelektryczny sygnalizujacy stan napetnienia materiatem zbiornika dla
_ okresowego uzupetnienia czesci transportowej materiatem jonitowym lub sorpcyjnym. Urzadzenie zaopatrzone
jest welementy mocujace ukiady fotoelektryczne w postaci prowadnicy, usytuowanej réwnolegle do osi
transportowej czesci kolumny, oraz osadzonej na niej tulei z sitownikiem przesuwajacym te tuleje wzdtui
prowadnicy. Na tulei zamocowane s3 przesuwnie dwa uktady fotoelektryczne, ktére potgczone sg, poprzez
“uktad centralnego urzadzenia sterujgcego, z zaworem doprowadzajacym czynnik transportowy do czesci
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transportowej kolumny oraz z zaworem faczacym te transportowg czgsé kolumny z dalszymi czesciami instalacji
jonitowej lub sorpcyjnej, do ktérych przemieszcza si¢ materiat z czesci transportowej. Uktady fotoelektryczne
umieszczone na przesuwnej tulei, s3 rowniez potaczone, poprzez uktad centralnego sterowania, z sitownikiem
przesuwajacym tulejg. Ponadto, umieszczony na tulei dolny uktad fotoelektryczny, poprzez wytacznik
umieszczony na prowadnicy i poprzez przekaznik, potaczony jest z uktadem centralnego sterowania. Przy dolnej
czesci zbiornika materiatu uzupetniajacego umieszczony jest trzeci uktad fotoelektryczny sygnalizujacy stan
opoZnienia zasobnika podczas uzupefnienia materiatem instalacji jonitowej lub sorpcyjnej. Uktad ten potaczony
jest z dolnym uktadem fotoelektrycznym, umieszczonym na przesuwnej tulei poprzez zamocowany na pr0wadn|-
cy, wytacznik oraz poprzez przekaznik.,

Objasnienie rysunku. Urzadzenie wedtug wynalazku uwidocznione jest na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawua uproszczony schemat ideowy fragmentu mstalacjl jonitowej z urzagdzeniem do sterowania ilosciq
przemieszczanego materiatu, fig, 2— uproszczony schemat ideowy fragmentu instalacji jonitowej z czescia
urzadzenia, stanowiaca trzeci uktad fotoelektryczny, a fig. 3 — uproszczony schemat ideowy przyktadu rozwig-
zania zamocowania dolnego uktadu fotoelektrycznego urzadzenia do sterowania iloscia przemieszczanego
materiatu,.

’Przyk#ad wykonania. Urzadzenie wedtug wynalazku steruje iloécia przemieszczanego materiatu we
fragmencie instalacji np. jonitowej i wsp6tdziata ono z centralnym uktadem urzadzenia realizujacego program tej
instalacji. Fragment instalacji kontrolowany i sterowany urzadzeniem wedtug wynalazku stanowi czes¢ transpor-
towa 1 kolumny, potaczong poprzez czesc odmywajacg 15 z dozujacym zasobnikiem 16 matena{u uzupetniaja-
cego.

Cze$éé transportowa 1 ma postaé cylindra o przepuszczajacych $wiatto $cianach, lub ktérego $ciany majq
wzdtuz swej wysokosci wbudowane elementy przepuszczajace $wiatto. Poszczeg6lne czesci 1, 15 i 16 tego
fragmentu instalacji jonitowej sq potaczone miedzy soba zaworami 2 i 14, za$ zawory 3 i 17 t3cza ten fragment
z dalszymi czesciami instalacji np. jonitowej. Gzes¢ transportowa 1 ma doprowadzony przewéd czynnika
transportujgcego z zaworem 22 za$ dozujgcy zasobnik 16 materiatu uzupetniajacego ma doprowadzony przewéd
dla czynnika transportujgcego z zaworem 18. Urzadzenie wedtug wynalazku sktada sie z pionowej prowadnicy 4,
osadzonej na niej przesuwnie tulei 6 z sitownikiem 5 oraz z dwéch uktadéw fotoelektrycznych 7 i 9 ze zrédtami
$wiatta 8 i 10 zamocowanych przesuwnie na tulei 6. U dotu prowadnicy 4 jest umieszczony przymskowy
wytacznik 12 potaczony z przekaznikiem 13 stanownacym jeden 2z elementéw potaczenia uktadu wediug
wynalazku z uktadem centralnego urzadzenia realizujacego program instalacji jonitowej lub sorpcyjnej. Ukfad

- fotoelektryczny 7 ze zrédtem s$wiatta 8 jest potgczony poprzez wytacznik 12 z przekaznikiem 13, ktéry
potaczony jest z uktadem fotoelektrycznym 20 ze 2zrédtem s$wiatta 21, sygnalizujacym stan opréznienia
dozujacego zasobnika 16. Uktad fotoelektryczny 9 jest zamocowany na tulei 6 przesuwnie za pomocy zaciskowej
Sruby 11, zluzowanie ktorej umozliwia regulowanie odlegtosci miedzy uktadami fotoelektrycznymi 7 i9,
Odlegtos¢ ta okresla ilo§¢ przemieszczanego materiatu w pojedynczym cyklu transportu materiatu w obiegu
zamknigtym,

Dziatanie urzadzenia polega na tym, Zze z okreslonym wyprzedzeniem w czasie w stosunku do momentu
rozpoczecia cyklu transportu materiatu, przy maksymalnym napetnieniu czesti transportowej 1 materiatem
jonitowym lub sorpcyjnym, impuls z uktadu centralnego urzqdze_nia realizujacego program catej instalacji
jonitowej lub sorpcyjnej, uruchamia sitownik 5 i zapala zrédta swiatta 8 i 10. Sitownik 5, ktéry wraz z tulejq 6
w momencie rozpoczecia cyklu transportu znajduje si¢ zawsze w ustalonym, dolnym potozeniu, podnosi tuleje 6
do géry, az do momentu osiggnigcia przez gérny uktad fotoelektryczny 9 poziomu lustra .materiatu.
W momencie osiagnigcia tego poziomu uktad fotoelektryczny 9 przekazuje do ceritralnego uktadu sterowania
catq instalacjq jonitowq lub sorpcyjng impuls zatrzymujacy ruch sitownika 5 i powodujacy otwarcie zaworéw 22
i 3 oraz wygaszenie zrédta swiatta 10. Transport materiatu odbywa sie az do momentu zadziatania uktadu
fotoelektrycznego 7, to jest do momentu kiedy lustro materiatu osiagnie poziom uktadu fotoelektrycznego 7
i Zrédta $wiatta 8. W tym momencie impuls z uktadu fotoelektrycznego 7 przekazany do centralnego uktadu

~ sterowania spowoduje zamkniecie zaworéw 22 i 3, wygaszenfb zrédta swiatta 8 oraz uruchomienie sitownika 5,

ktéry przesunie tulejg 6 w ustalone dolne potoZenie powodulqce ztaczenie wytacznika 12 zamocowanego na

prowadnicy 4, .

W momencie zamknigcia zaworéw 22 i 3 zostaje wstrzymane przemieszczenie materiatu i zaczyna dziataé
program realizacji proceséw w dalszych czegsciach instalacji jonitowej lyb sorpcyjnej, w wyniku ktérych nastepuje
powrdt czesci materiatu poprzez odmywajaca czes¢ 15 do czgsci transportowej 1. Po nagromadzeniu sig jonitu
lub materiatu filtracyjnego w transportowanej czesci 1 centralny uktad sterowania ponownie uruchamia sitownik
5 izapala Zrédta swiatta 8 i 10 rozpoczynajqc powtérny cykl przemleszczama materiatu, ktéry powtarza sie

t
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materiatu obnizy sie na tyle, ze natychmiast po przekazaniu z centralnego uktadu sterowania impulsu
wiaczajacego sitownik 5 zadziata uktad fotoelektryczny 9 wy+taczajac sitownik 5, powodujac otwarcie zaworéw
22 i3 wwyniku czego nastapi przemieszczenie materiatu do poziomu uktadu fotoelektrycznego 7, ktéry
przekaZe .do centralnego uktadu sterowania impuls powodujacy zamkniecie zaworéw 22 i 3, a réwnocze$nie
impuls z uktadu fotoelektrycznego 7 zostanie przekazany poprzez zwarty przyciskowy wytacznik 12 do
przekaznika 13, powodujac przeptyw energii niezbednej dla sterowania zaworami 2, 14, 17 i 18. Nastepuje
wowczas otwarcie zaworu 14 i zaworu 2 faczacych cze$é odmywajacg 15 z zasobnikiem 16 i cze$cia transporto-
wa 1, zamkniecie zaworu 17 i otwarcie zaworu 18 doprowdzajacego czynnik transportujacy materiat z dozujace-
go zasobnika 16 poprzez czes¢ odmywajaca 15 do czesci transportowej 1 kolumny. Po ‘otwarciu zaworu 18 na
impuls z centralnego uktadu sterowania lub poprzez wytacznik sygnalizujacy otwarcie zaworu 18 nastepuje
zapalenie Zrédta swiatta 21 uktadu fotoelektrycznego 20. Po opréZnieniu dozujacego zasobnika 16 z materiatu
- do poziomu wyznaczonego ustawieniem uktadu fotoelektrycznego 20, impuls z tego uktadu 20 przekazany do
centralnego uktadu sterowania powoduje powré6t zaworéw 14, 17 i 18 do stanu wyjéciowego, wygaszenie 2rédta
$wiatta 21 oraz powrét przekainika 13 do potoienia wyjsciowego. Wowczas centralny uktad sterowania
instalacjq jonitowa lub sorpcyjng ponownie wtacza urzadzenie do sterowania przemieszczaniem materiatu przez
uruchomienie sitownika 5 i zapalenie 2rédet $wiatta 8 i 10 ponawiajac opisany cykl pracy wielokrotnie.

Drugi wariant rozwigzania urzadzenia do sterowania iloscigq przemieszczanego materiatu wprowadzanego do
procesu, przedstawiony na fig. 2 polega na tym, Ze uktad fotoelektryczny 20 ze Zrédtem swiatta 21 jest
zamocowany na prowadnicy 23 przesuwnie za pomocy zaciskowej Sruby 24, Zmiana potozenia uktadu
fotoelektrycznego 21 wzdtuz prowadnicy 23 umozliwia regulowanie objetosci, wprowadzonej\jednorazowo do
procesu, porcji materiatu. Przedstawiony na fig. 2, drugi wariant zamocowania uktadu fotoelektrycznego moze
byé réwnie2 zastosowany do zamocowania uktadu fotoelektrycznego 7, co zostato pokazane na fig. 3.

Uktad fotoelektryczny 7 wraz ze Zrédtem .$wiatta 8 jest zamocowany na prowadnicy 25 za pomoca
zaciskowej $ruby 26. Zmiana potoZenia uktadu fotoelektrycznego 7 umozliwia regulowanie objetoéci materiatu
przerzucanego‘iedh'orazowo podczas kazdorazowego cyklu transportu. Cykl transportu materiatu kazdorazowo
poprzedzany jest w{qczemem Zrédta Swiatta 8, ktérego zadaniem jest przerwanie cyklu transportu po obnizeniu
" poziomu materlaiu do poziomu zamocowania uki{adu fotoelektrycznego 74 W przypadku przeptywu sygnatu od
razu po wfaczemu irédia Swiatta B nastepuje blokada uktadu w cyklu transportu i przekazanie sygnatu do
przekaznika 13, ktéry poprzez uktad centralnego sterowania powoduje rozpoczgcie przemieszczania materiatu
z zasobnika 16 poprzez czes¢ odmywajaca 156 do czesci transportowej 1. Urzadzenie znajduje zastosowanie przy
dozowaniu materiatem, na przyktad w procesach ciagtej wymiany jonowej lub sorpcji przy oczyszczaniu wody
lub sciekéw. Moie réwniez znalez¢ zastosowanie w urzadzeniach do filtrowania cieczy lub w dozowamu
reagentdw w procesach podkwaszania wody i neutralizacji Sciekéw.

. Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do sterowania iloscia przemieszczanego materiatu, zwtaszcza w instalacji jonitowej lub
sorpcyjnej, wspoétpracujace z uktadem centralnego urzadzenia realizujgcego program tej mstalac]l sktadajace sie
z uktadéw fotoelektrycznych i elementéw mocujacych te uktady, znamienne t y m, Ze ma dwa uktady
fotoelektryczne (7 i9) ze Zré6dtami $wiatta (8 i 10) zamocowane przesuwnie na tulei (6) z sitownikiem (5),
przesuwajacym te tuleje (6) wzdtuz prowadnicy (4) usytuowanej réwnolegle do osi-czesci transportowej (1)
kolumny, oraz ma trzeci uktad fotoelektryczny (20) ze Zrédtem swiatta (21) usytuowany obok dolnej czesci
dozujacego zasobnika (16), przy czym uktady fotoelektryczne (7 i9) poprzez uktad centralnego urzgdzenia
sterujgcego potaczone sq z zaworami (22 i 3) oraz sitownikiem (5), a ponadto uktad fotoelektryczny (7) poprzez
wytacznik (12) i przekaznik (13) jest réwniez potgczony z uktadem centralnego urzadzenia sterujgcego, ktére
poprzez przekaznik (13) potaczone jest z uktadem fotoelektrycznym (20)., -

<
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