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Zafizeni na hydraulické pomalé michdni
agregujicich suspenzi p¥i chemickém &iFe-
ni vod je sestavené z listovych nornych
8tén osazenych deskovymi liStami mezi ni-
mi% lze vymezovaet pritoéné Stérbiny, je- ;
JichZ velikost lze nastavovat, a jimZ je !
proto moZné vytvorit hydraulické podminkyi
pro p¥ipravu suspenzi vlodek s optimélni—f
mi vlastnostmi pro dany zplsob jejich ;
separace, Velikost pritoénych St&rbin
v ka?dé 1istové norné stén& se vymezuje
pootodenim deskovych 1i8t na &epech a je-
jich zajiSténim v nastavené poloze pomoci
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Predmétem vyndlezu je zarizeni na hydraulické pomalé michd-

ni agregujicich suspenzi p¥i chemickém &iYeni vod, jehoZ hydrau-

lické parametry 1lze nastavovet tek , aby piipravované suspenze

vlo8ek mély optimdlni vlastnosti pro dany zplsob jejich separace.

P¥i dUpravé vod chemickym &i¥enim se pripravuji suspenze
vlodek, jejichZ vlastnosti musi umo¥novat jejich technologicky
d8innou a provozné hospoddrnou separaci . Vytvo¥ené vlolky musi
mit co nejvétsi mé€rnou hmotnost a musi byt i dostatecné pevné,
aby odoldvely t¥isftivému ddinku hydraulickych teénych sil, které
pisobi v mistech se zvySenou turbulenci. Velikost vlo&ek musi
odpovidat zpisobu jejich separace . Velké vlocky jsou vhodnéjsi
pro separaci usazovénim nebo ve vloCkovém mraku, protoZe se rych-
leji usazuji, zatimco mendi vlodky se 1lépe hodi pro p¥imou £ilt-
raci, nebot pronikaji hloub&ji do filtradnich néplni. Vlastnosti
suspenzi vlodek jsou rozhodujicim zplisobem ovlivnovény hydrau-
lickymi podminkeami, za nich%Z byly p¥ipraveny, Jjmenovité velikos-
t{ a rozdélenim hodnot rychlostniho gradientu, ktery béhem je-
jich p¥ipravy plisobil na agregujici suspenze.

P¥iprave suspenzi vlodek probihd ve t¥ech na sebe navazuji-
cich stupnich, které jsou charakterizovdny dobami trvédni, hodno-
tami b&hem nich pisobiciho rychlostniho gradientu a stavem sys-
tému upravovand voda - koagulent. Prvnim stupném je homogenizace
koagulantu v upravované vodd, pri které dochdzi k jeho hydrolyze
a k destabilizaci v ni p¥{tomnych &dstic, které okamZité zaline-
Jji{ agregovat v ddstice v8t8i, Agregace &dstic pokraduje ve dru-
hém stupni p#i rychlém michdni a ve t¥etim stupni p#i pomalém
michénf, v jejichZ prib&hu se pisobenim rychlostniho gradientu
méni agregujici suspenze na suspenze vlodek, které lze z upravo-
vané vody separovat usazovédnim nebo ve vlolkovém mreku a filtra-
ci nebo jen filtraci . V tpravndch vod odpovidaji t&mto stupnim
konkretni technologickd za¥izeni nebo jejich cdsti.,

Pomalé michéni se v tpravndch vod uskutednuje ve vlodkova-
cich nddriich nebo ve vlolkovacich prostordch jednotek na p¥i-
pravu a separaci suspenzi vlio8ek, M&lo by trvat 15 aZ 30 min a
hodnoty rychlostniho gradientu, ktery béhem ného plsobi, by se
mély pohybovat v rozmezi od 100 do 10 3'1. Rychlostni gradient
by m8l byt rozd8lovédn do celého objemu agregujicich suspenzi co
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ne jrovnomérndji a tak, aby jeho hodnoty postupné klesaly ve smé-
ru jejich pritoku . Ve starSich zafizenich ne pomalé michéni ag-
regujicich suspenzi nejsou tyto poZedavky splnény. VloCkovaci né-
drZe @ vlodkovaci prostory jednotek na pripravu a separaci sus-
penzi vlo&ek byly pivodn§ povafovény jen za prostory k zajisténi
urditého zdrZeni sgregujicich suspenzi, Teprve pozdéji se do nich
zadala instalovat pddlovd michadla pohdnénd elekiromotory, jimiZ
ge m¥l do agregujicich suspenzi doddvat pot¥ebny rychlostni gra-
dient. Tim se Gdinnost tdchto zatizeni sice zvysila, ale soucas-
né se projevily nové nedostatky, a to velmi nerovnomérné rozdé-
lovéni rychlostniho gradientu do celého objemu agregujicich sus-
penzi, obtiZnost zajistit po¥adavek na postupny pokles jeho hod-
not ve smdru jejich pritoku a nédrodnost na spot¥ebu elektrické
energie .

Nejnovéj8im zndmym ¥eSenim jsou vlolkovaci nddrZe a vlocko-
vaci prostory jednotek na p¥ipravu a separaci suspenzi vlolek
s hydraulickym pomalym michdnim, jehoZ se dosahuje pritokem agre-
gujicich suspenzi nornymi stdnami opatPenymi kruhovymi otvory.
PouZivaeji se sestavy vice t8chto nornych stén, které se 1isi svy-
mi hydraulickymi parametry. Aby se dosdhlo rovnom&rnéjsiho rozdé-
lovédni rychlostniho gradientu do celého objemu agregujicich sus-
penzi opat¥uji se tyto norné stény vétSim poétem mensdich otvort.
Sestavuji se tak, aby hodnoty rychlostniho gradientu, ktery se
jimi doddvd do agregujicich suspenzi, postupné klesaly ve sméru
jejich pritoku., Uvedené YeSeni mé zdvaZné nedostatky, které sni-
Fuji jeho technologickou Wdinnost, omezuji jeho pot¥ebnou p¥i-
zplsobitelnost provoznim podminkdém a zvysSuji ndrolnost jeho rea-
lizace .

Norné stdny s otvory, jejichZ velikost a polet jsou dény a
nelze je m¥nit,neumoZnuji vytvo¥it skute¥nd optimélni hydraulie-
ké podminky pro p¥ipravu suspenzi vlo8ek ani v p¥ipadech, Ze se
jejich hydraulické parametry navrhuji podle vysledkd poloprovoz-
nich technologickych zkouSek , nebot reprodukovatelnost téchto
visledkl v provoznim m&¥itku je vZdy jen velmli p¥ibliZnd, a tim
ménd pak v p¥ipadech, kdy se tek d&je pouhym odhadem . Disledkem
toho je niZs8i udinnost tSchto nornych stén a v ndvaznosti na to
i celfch souborti technologickych za¥izeni tpraven vod a vyS&i
nédklady na vpravu vody neZ se piedpoklddalo. Rizné technologické
postupy Upravy vody, které se v tUpravndch vod vyu¥ivaji sezonné
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(na p¥. dprava vody s dvoustupnovou nebo jednostupnovou separaci
suspenze nebo s pouZitim organickych flokulantd) vyZaduji p¥i-
pravu suspenzi vlolek za rlznych hydraulickych podminek, které
vBak nelze vytvoiit pomoci nornych stén, jejichZ hydraulické pa-
rametry neni moZné ménit. Rozd&lovdni rychlostniho gradientu,
zejména jeho vyS8ich hodnot, do celého objemu agregujicich sus-
penzi a pokles jeho hodnot ve sméru jejich pritoku lze zajistit
jen vétsim sortimentem t&chto nornych st&n. Opakovatelnost jejich
vyuziti je proto velmi mald, takZe je nelze vyrdbét seriovd ale
jen jeko kusové vyrobky. Kusovd vyroba téchto nornych stén, do
nichZ je navritdno od 350 do 2500 otvort o priméru 20 mm, je vel-
mi ndrocénd na lidskou préci.

Uvedené nedostatky nemd za¥izeni na hydraulické pomalé mi-
chédni agregujicich suspenzi p¥i chemickém &i¥eni vod jejich pri-
tokem liStovymi nornymi sténami umisténymi ve vlolkovaci nédrii
nebo ve vlolkovaci prosto¥e jednotky na p¥ipravu a separaci sus-
penzi vlocek podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze ka%dd z téch-
to listovych nornych stén pozlstdvd z rdmu, deskovych 1i3t & na-
stavovaciho zaifizeni, které je vytvoreno funkdnim spojenim nej-
mémé jednoho nastavovaciho prvku upevnéného na horni &ésti rdmu
a nejméné jednoho nastavovaciho protiprvku pohyblivé spojeného
s deskovymi li3temi a opatieného zajistovacim prvkem, a ddle to,
Ze tyto desgkové 1listy jsou v rdmu uloZeny otolné na Cepech a us-
po¥dddny tak , Ze p¥i nejménd jednom nastaveni nastavovaciho za-~
¥izeni se jedna druhé dotykaji, zatimco p¥i jinych jeho nastave-
nich se mezi nimi vytvdreji pritodné Stérbiny.

Zat¥izeni podle vyndlezu md v porovndni se zndmym ze¥izenim
na hydraulické pomelé michdni vyznammé piednosti. UmoZnuje vytvo-
¥it optimdlni hydraulické podminky pro p¥ipravu suspenzi vlodek
v novy¥ch vliodkovacich nédrZich nebo vlolkovacich prostorich jed-
notek na p¥ipravu a separaci suspenzi vlodek s lisStovymi nornymi
sténami jak p¥i jejich uvddéni do provozu tak i pozd&ji p¥i se-~
zonnich zméndch technologickych postupll tuUpravy vody. Pritolné
$t8rbiny v listovych nornych sténdch rozddluji p#i pritoku agre-
gujicich suspenzi rychlostni gradient do celého Jejich objemu
mnohem rovnomérnéji neZ kruhové otvory v jinych za¥izenich na
hydraulické pomalé michdni . LiStové norné stény se Sirokym roz-
sahem hydraulickych parametrl se sestavuji z malého sortimentu
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zdkladnich dili, které je moZné vyréb&t seriové s vyuZitim mo-

dernich vyrobnich technologii, na p¥. lisovdnim z plasti, Zaii-

zeni podle vyndlezu se miZe vyuzit p¥i projektovdni novych vlod-

kovacich nddrZi nebo konstruovdni novych jednotek na p¥ripravu a

geparaci suspenzi vlodek i1 pri rekonstrukcich starsich za¥izeni

na pomalé michéni agregujicich suspenzi s pddlovymi michadly na
elektricky pohon.

Konstrukce a zplsob nastaveni za¥izeni na hydraulické poma~
1é michéni agregujicich suspenzi sestaveného z liStovych nornych
etén 6 Jsou ddle vysvétleny na jeho piikladném provedeni, kte-
ré vdak slouzZi pouze k objasméni podstaty vyndlezu a nijak ne-~
omezuje mozZnosti jeho vyuziti.

P¥ikladné ze¥izeni na hydraulické pomalé michdni agreguji-
cich suspenzi Jje sestaveno ze sedmi liStovych nornych stén 6 ,
které jsou uloZeny ve svislych vedenich 4 vytvo¥enych v proti-
lehlych gténdch vlolkovaci nddrZe 1 , do niZ je =zalstdn privod
2 agregujici suspenze, a z ni% vyistuje odtok 3 suspenze vilo-
dek . KaZd4 2z t&chto lidtovych nornfch stdn 6 pozlstivd z rdmu
1 opatifeného na vhodnych mistech zahloubenymi otvory 8 , do
nichZ jsou otodné uloZeny depy 10 deskovych 1list 9 , a nasta-
vovaciho zarizeni 11, které tvori nastavovaci protiprvek 11b ,
jimZz je svislé tdhlo pohyblivé spojené se vSemi deskovyml lista-
mi 9 a opat¥ené zajiBtovacim prvkem 12 , jimZ je dvojice sta-
vécich matek, a nastavovaci prvek 11a , jimZ je pevné voditko
upevnéné na horni hrené rédmu 7 . Nastavovaci ze¥izeni 11 je
sestaveno tak, Ze horni konec nastavovaciho protiprvku 11b Je
zasunut do nastavovaciho prvku 11a a zajisStén v nastavené po-
loze zajistovacim prvkem 12 . Na stdndch vlodkovaci nddr¥e 1
jsou pred jednotlivymi lidtovymi nornymi sténsmi 6 osazeny sta-
voznaky 5 .

Nastaveni p¥ikladného za¥izeni na hydraulické pomalé michd-
ni agregujicich suspenzi se provddi tak , Ze se postupné v kazdé
ze sedmi listovych nornych stén 6 nastavi deskové listy 9 po-
otoSenim na depech 10 pomoci nastavovaciho za¥izeni 11 , coZ
je mo¥né v rozmezi dhld o< = 0° af 90°, P¥#i zékladnim nastaveni
deskovych 1ist 9 , p¥i kterém je thel o< = 0°, s¢ viechny jedns
druhé dotykaji a vytvdreji celistvou nepritoénou plochu.Pootole-
nim deskovych 1i8t 9 =z této polohy o thel o< = 90° ge mezi
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nimi vytvori pritodné Stérbiny 13 , kterd maji nejv¥tdi 3{¥ky

a tedy i nejvétsi pritofné plochy, tak¥e p#i daném pritoku dodé-

vaji do agregujici suspenze nejniZsi hodnotu rychlostniho gra-

dientu . Pri kaZdém jiném nastaveni deskovych 1i8t 9 v rozmezi

Ghld =< > 0% a o< < 90° gme vytvd¥eji pritoéné Stérbiny 13, kte-

ré maji mensi Sitky a tedy i menSi pritodné plochy, takZe p¥i

daném pritoku doddvaji do agregujicich suspenzi vy38i hodnoty
rychlostniho gradientu .

Stanoveni paremetri piikledného za¥izeni na hydraulické po-
malé michdni agregujicich suspenzi se provddi podle konkretnich
podminek , zejména podle upravitelnosti vody a podle pouZivanych
technologickych postupl jeji Upravy, a tak, aby hodnoty rychlost-
niho gradientu, ktery se jim doddvd do agregujicich suspenzi,
postupné klesaly ve sméru jejich pritoku. V praxi se tak stane
Jednou providy p¥i uvddéni do provozu nové vlolkovaci nddrie 1
tek, Ze se p¥i urleném pritoku agregujicich suspenzi zjisti hod-
noty vyskovych ztrdt v jednotlivych liStovych nornych sténdch 6,
pri CemZ u€inky takto vytvo¥enych hydraulickych podminek na
vlastnosti pripravovenych suspenzi vioSek se vyhodnocuji agre-
gacnimi zkouskemi. Timto zplisobem se zjisti hydraulické parametry
pro vSechny technologické postupy Upravy vedy, o nich%Z se pPed-
pokldd4d, Ze se budou vyuzivat v delSich Gasovych obdobich (na pi.
pro Upravu vody s dvoustupﬁovou nebo jednostupﬁovou geperaci sug-
penze nebo pri pouZiti organickych flokulantil), Zjisténé vyskové
ztrdty (fddové cm) se vyznadi na stavoznacich 5 , které jsou
unistény na sténdch vlodkovaci nddrZe 1 pied kaZdou listovou
nornou sténou 6 . V béZném provozu se p¥i sezonni zmén& techno-
logického postupu upravy vody snedno zméni parametry prikladného
za¥izeni na hydraulické pomalé michdni tak, Ze se p¥i urdeném
pritoku agregujicich suspenzi nastavi na stavoznacich 5 d¥ive
2ji8téné hodnoty vySkovych ztrdt pred jednotlivimi listovymi nor-
nymi gténemi 6 .

Provozni funkce pP¥ikladného zaiizeni na hydraulické pomalé
michdni agregujicich suspenzi je shodnd s funkei znémého zarize-
ni na jejich hydraulické pomalé michdni s tim rozdilem, Ze v po-
rovndni s nim umo¥nuje vytvo¥it optimdlni hydraulické podminky
pro pripravu suspenzi vlodek, které se Gimmdji odstranuji v da-
nych zefizenich na jejich separaci. Agregujici suspenze p¥ipra-
vend homogenizaci koagulantu v upravované vodé a rychlym
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michédnim se privddi do vlodkoveci nddrZe 1 p¥ivodem 2 agre-
gujici suspenze & postupné protékd pritodnymi St&rbinami 7 vy-
tvofenymi v kaZdé ze sedmi liStovych nornfch stén 6 vhodnym
nastavenim jejich degkovych 1idt 9 . Tim se do ni doddvd rych-
lostni gradient a podporuje se agregace menSich &dstic ve vétsi
a tvorba vlodek vhodnych pro separaci, Pripravend suspenze vlo-
Cek poté odtékéd z vlofkovaci nddrZe 1 odtokem 3 suspenze vlo-
¢ek do ndsledujiciho separadéniho zarizeni.

Nejvyznamnéjsi technologickou pFednosti p¥ikladného zeiize-
ni na hydraulické pomalé michdni agregujicich suspenzi v porov-
ndni se zndmym za¥izenim na jejich hydraulické pomalé michdni je
to, ¥e umo¥nuje maximélnd pFizplsobit jeho hydraulické parametry
danym podminkdm dpravy vody a v provozu je m&nit podle toho, ja-
ky technologicky postup Upravy vody se poufivd. Daldi jeho tech-
nologickou p¥ednosti je to, Ze pritocné sStérbiny 13 v liSto-
vych nornych st&ndch 6 1ro0zd8luji rychlostni gradient do celého
objemu agregujicich suspenzi mnohem rovnomdrndji nef kruhové ot-
vory zndmého zarizeni na hydraulické pomalé michdni . Vyznamnou
prednosti piikladného za¥izeni ne hydraulické pomalé michdni,
kterd zvyhodmuje jeho realizaci, je to, %e ho lze sestevit z ma-
1lého sortimentu zdkladnich dilu (na p¥. prefabrikovanych desko-
vych 1i8t a rdmi), které je moZné vyrdbét seriové.
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Za¥izeni na hydraulické pomalé michdni agregujicich suspen-
zi p¥i chemickém &Ei¥eni vod Jejich pritokem liZtovymi nornymi
sténami umisténymi ve vlodkovaci néddrZi nebo ve vlolkovaci pros-
toYe jednotky na p¥ipravu a separaci suspenzi vlodek, vyznaduji-
ci se tim, Ze kaZdd z t&chto 1liStovych nornych stdn (6) pozlsté-
vd z rému (7), deskovych 1ist (9) a nastavovaciho za¥izeni (11),
které je vytvoreno funkdnim spojenim nejmén& jednoho nastavova-
ciho prvku (11a) upevnéného na horni ¢dsti rému (7) a nejméné
jednoho nastavovacitho protiprvku (11b) pohyblivé spojeného s des-
kovymi li¥temi (9) a opat¥eného zajidfovacim prvkem (12), a ddle
tim, Ze tyto deskové 1listy (9) jsou v rému (7) ulofeny otodn& na
Sepech (10). a uspoiddédny tak, Ze pri nejméné jednom nestaveni
nastavovaciho zaiizeni (11) se jedna druhé dotykaji, zatimco p¥i
jinfch jeho nastavenich /B mezi nimi vytv@feny pritoéné stérbiny
(13) .
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