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1) lat. 13
F 16 C 33/20

/22/ P¥ihld%eno 09 04 81
/21/ /PV 2716-81/

(#) ZQefejnéno 30 07 82
URAD PRO VYNALEZY (45) Vyddno 15 06 86
‘A ORMYVY

(75) .
Autor vynalezu JELINEK VACLAV ing., BRAUNSTEIN BOHUMIL prom., chem.,
: PETERKA MILAN ing., PRAHA *

(54) 2zptsob vyroby samomaznych kluznych sousdstf

zpisob vyroby samomaznych kluznych sou-
&4stf sestdvajfcich z tvrditelnych plastic-
kych hmot a z funk&ni kluzné vrstvy na bdzi
vyztuZeného nebo nevyztuZeného PTFE, Funk&-
nf kluznd vrstva se na plochdch ur&enych pro
spojen{ s nosnou vrstvou naleptdvd alkalic—
kymi komplexnimi sloudeninami a pak se
ukotv{ v tvrditelné lisovac{ nebo zalévaci
hmot& p¥imym zalisovdnim, vst¥ikovdnim nebo "
zalévdnim. ‘
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. Vyndlez se tykd zpﬁsobu vyroby samomaznjch kluznych souddstl sestdvajfcich z nosné éés-
tioz tvrditelnjch plastickjch hmot a z -funk&ni kluzné vrstvy na bdzi vyztuZeného nebo nevy-
ztuZeného polytetrafluoretylénu /PTFE/ .

P¥i konstrukci strojd a za¥fzeni se Zasto setkdvdme s poZadavkem vyfeﬁit spolehlivé
samomazné kluzné uloZenf v takovych mistech, kde je obtf¥né zajistit pifvod maziva. Pro tyto
dlely se pou¥fvd kluznfch uloieni z plastickjch hmot a spékanych porédznich kovd vyplné&ngch
olejem. .

Existuje celé fada konstrukcf, kde se pouffvajl vystelky z polyamidu, fluorovych poly=-
merd, polyoxymetylénu, polyetyléntereftalétu, fenolickych, epoxidovych, silikonovych, poly-
isokyanurdtovych a polyimidovych pryskyfic a dalsfch podobnfch materigld, které se vyznadujl
nizkym koeficientem t¥en{ z4 sucha proti kovovym povrchim.

Pro zlep¥eni kluznfch vlastnostf, sni%en{ opotfebeni a zvy¥eni pevnosti se pfiddvaji do
plastickych hmot rdzné vyztuZe /vldkna, tkaniny/ a prdskové plniva /grafit, sirnfk molybde-
ni&ity/. Tyto materidly se pouffvajf budto ve tvaru vyliskd a odlitkd, nebo ve form& tenko=
sténnych £61if, Pou¥fvdni £61if je vfhodn&3s{ z ekonomického hlediska a z hlediska kone&nych
mechanicchh vlastnosti. Problémem, zejména u tvarové sloZitych'kluzngch uloZeni, je produk=
tivn{ a pevné spojeni vystelky s podkladovym materidlem. X tomuto uSelu se pouZiv4 technolo-
gle lepeni, kterd md ¥adu nevyhod /mald adheze, vliv lidského &initele na pevnost a pfesnost
spoje, dlouhd doba zasychdni, nfzkd produktivita atd./.

‘Uvedené nevihody odstrafiuje zpisob viroby samomaznych kluznych souddst{ podle vyndlezu.
Kluzné souddsti sestdvajf zpravidla z nosné I4sti z tvrditelné plastické hmoty, v ni¥ je
pevn& uloZena funk¥ni kluznd vrstva na bdzi vyztu¥eného nebo nevyztuZeného PTFE.

Podstata vynilézu spo¥ivd v tom, ¥e se funkéni kluznd vrstva na plochédch ur&engch pro
spojen{ s nosnou vrstvou za Ulelem zv§Sen{ adheze jednostrann& naleptd v alkalickych komplex-
nich sloudenindch. Takto naleptand funk&ni vrstva se pak pevné ukotv{ k nosné &4sti z tvrdi-
telné lisovaci nebo, zalévac{ hmoty p¥imym zalisovénim, vsttikovédnim nebo p¥etladovdnim, a to
za tlaku O,1 a¥ 100 MPa a pifi teploté 20 a¥ 200 °c. Naleptdvdni se provadf nap¥. roztokem
sodfku v bezvodém amoniaku nebo v naftalenovich komplexech alkalickych kovi,

PTFE obsa¥eny ve funk¥ni vrstvé md velmi nizky koeficient t¥eni oproti oceli za sucha
/kolem 0,1/ a za p¥{tomnosti maziv /mazivem mi%e byt i voda/ klesd a¥ na 0,02. Kluznd uloZeni
podle pfedmétného vyndlezu lze zfskat p¥imgym ligsovdnim, p¥etladovdnim a vstfikovénim z tvrdi-
telné lisovacf{ hmoty.

Do vyht4té formy, upnuté v lisu, se vlo¥{ povrchov¥ upraveny funk&ni &len loZiska na
bdzi. PTFE /ktery je v n&ktergch pffpadech plndni formy plastickou hmotou zajiftén proti po-
sunutf a zatékdni plastické hmoty na funk&ni plochu/ a provede se zalévdn{ nebo zast¥iknutil
1isovac{ hmotou, kterd se za pisoben{f tepla a tlaku vytvrdl a vytvofi poiadované loZisko
s pevnym ‘spojem 8 kluanm:ekementem.

Na malé série - je moino pouiit_také'techndlogie tlakového a beztlakového zalévéni, Tvrdi=-
telnd lisovacf, eventudlnd zalévaci hmota, miZe byt zmdk&ena a ziskaj{ se tak samomazné
kluznd ulofenf, schopnd tlumit nebo zachycovat vibrace. Uvedenym zpisobem lze p¥ipravit
kluznd uloZenf, kterd jsou soutdstf vyliskidl /odlitku/ libovolného tvaru.

P¥i pou¥itf{ hmoty s dobrfﬁi elektroizola¥nimi vlastnostmi je mo¥no zajistit také elek-
tricky nevodivy element s vybornymi kluznymi vlastnostmi. V§lisky nebo vyst¥ifky, eventudln&
odlitky, mohou byt. opatfeny otvory na Srouby nebo vystupky, které zajidfuji upevnéni na
h¥{deli, v pouzdfe, desce nebo souddsti rizného tvaru, eventudlné mohou byt pevn& zabudovédny
lepenim, ’
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Samomazné uloZeni je p¥i pfesné konstrukci forem a dodrZenf technologického postupu 1lf{-
cované na pofadovany rozmdr, snadno se montuje a nevyZaduje dal¥f dpravy. Dal$f vyhodou je
velkd rozmérovd stdlost za b&Znych i zvySenych teplot, tuhost, chemickd odolnost a maly sou=
&initel teplotn{ roztaZnosti. P¥i vhodné konstrukci formy lze zabudovat do dflu s kluznym
ulofenim rizné kovové vyztufujicf elementy slouZfcf{ té% napf. k uchycen{. Také je mo¥no
b¥hem lisovaciho procesu vytvo¥it na lo¥isku rozvddéc{ kandlky pro mazivo a vytvofit tak
lo¥isko, které by bylo b&¥n¥ mazané, ale v p¥ipad® poruchy p¥fvodu maziva by nedoZlo k ha-
vérii, -

Samomaznd kluznd uloZenf - t¥ec{ loZiska tvo¥end vrstvenym materdlem sloZenym z plné&-
ného nebo neplnéného PTFE /ktery miZe byt vyztuZen kovovou miiZ¥kou/ a ukotvenym v termosetic-
ké lisovacf nebo zalévac{ hmot#& jsdu zndzornéna na pf¥ipojeném vykrese, kde na obr. 1 je zni-

. zornéno lo¥isko, které se skldd4 z bronzové tkaniny 1 s navdlcovanou, spékanou vrstvou 2
z PTFE, pevné& spojenou s plastickou hmotou 3, kterou niZe byt tvrditelnd lisovaci /p¥fpadn&
vstiikovaci/ hmota. PouZity PTFE mlZe byt vyztuZen v povrchové vrstvé sklen&nymi vldkny,
pf{padn& jinym plnivem sni¥ujlcim opot¥eben{ p¥i kluzném t¥enf.

Obr. 2 ukazuje obdobné loZisko, kde bronzovd tkanina 1 kombinovand s PTFE je nahrazena
&istym nebo plnénym PTFE bez kovové 'vloZky. Tato kluznd vrstva 5 je op&t pevn& spojené
8 vrstvou z plastické hmoty 3, kterou je v .tomto p¥fpad® epoxidovd zalévac{ hmota. Kluzng
félie na b4zi PTFE je spojena s podkladovou vrstvou s poufitfm slabé vrstvy lepidla 4.

P¥f{klad 1

' Vyztufené samomazné kluzné uloZenf p¥ipravené technologif p¥etladovdnf se zfsk4d ndsle=-
dujfcim zplisobem:

F3lie slo¥end z bronzové mfi¥ky s navdlcovanym pln&nym PTFE se nafeZe na vhodny rozmér,
zkrouf{ se do tvaru vystelky, kterd se na strané p¥ipojenf nosné vrstvy povrchové& naleptd
10% roztokem komplexni sloudeniny sodfku s naftalenem v tetrahydrofuranu, poté se nasune na
ocelovy trn a vlioff do p¥etla¥ovaci{ formy s kruhovou vnit¥n{ dutinou. Forma je ¥eZena tak,

_ aby konce kluzné fSlie byly pfitisknuty p¥i zavienf formy t&sn& k upIlnacimu trnu. Epoxidovid
lisovacf hmota s vysokou tekutostf pln&ni k¥emenem se vliof{ do dutiny p¥fetladovac{ formy a
pisobenim tlaku a teploty se tavenina -lisovac{ hmoty pfetladf do dutiny néstroje. Vytvrzenim
se vytvo¥{ pevné spojeni povrchovd upravené fdlie s lisovaci{ hmotou, &fm¥ se z{sk4 kruhové
loZisko s pfesnymi rozm&ry. Po vytvrzenf se vyjme trn, ze kterého se stihne lo%isko, po vy-
chlazeni se odstrani pretoky lisovac{ hmoty a zaobl{ se n&b&hové hrany na konci loZiska,

PE¥fklad 2

VyztuZfené samomazné kluzné uloZent pE¥ipravené technologif tlakového nebo beztlakového
odlévdn{ se zisk§ nésleduj(cfm zplsobem:

e

ﬁa dho(formy_pro odlévani se vlo%f nast¥fhand f£5lie kovové tkaniny propojené pln&nym
*PTFE, jejf% jedna strana je pro zvySeni adheze s nosnou vrstvou povrchové upravend naleptd-
nim v;sédikové komplexnf sloudenin& naftalenu, Na f6lii se nalije odmé¥ené mno¥stvi sm&si
epoxidové pryskyfice s tvrdidlem a k¥emennou moulkou, Forma se vlo¥{ do suldrny 2 h p¥i

‘100 Yc a 1 h 200 °c. Po ochlazenf se vyjme vytvrzeny odlitek s kluznou vrstvou z PTFE, pevné
spojenou s vytvrzenou plnénou epoxidovou prysky¥ici. .

P¥iklad 3

Vyztufené samomazné kluzné ulo¥enf p¥ipravené technologif pZfmého lisovdnf se z{sk4 nd-
sledujficim postupem: -

Na dno formy se vlo%f f8lie jako v p¥fkladu 2, nasype se fenolickd lisovac{ hmota pl-
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nén4 krdtkymi sklenénymi vldkny a minerdlnfm pinivem, rovnom&rng rozlofi po celé plofe a na-
vrch se ulo¥f ocelovy plech, upraveny pro avySenf adheze. Zalisovdnim pfi teplot& cca 150 °c
se hmota roztav{, vytvrdf a vytvoi{ pevny spo3 mezi kluznou £61if a lisovac{ hmotou a také
mezi ocelovou desti¥kou a lisovaci hmotou. vylisek se vyjme pomoct vyhazovagl, které jsou
souddsti formy a po ochlazen{ se provede odstran¥ni p¥etokd. ziskd se tak kluznd destitka
opatfend z jedné strany ocelovym plechem a 2z druhé strany klugnou £61if. -

PXEDMET VYNKLEZU

Zpisob vyroby samomaznych kluznfch souddstf sestdvajfcich z nosné Zdstl z tvrditelngch
plastickych hmot a z funk&n'{ kluzné vestvy na bdzi vyztufeného nebo nevyztufeného polytetra-
 fluoretylénu, vyzna¥eny tim, Ze se funkénf kluznd vrstva na plochdch ur&enych pro spojeni
s nosnou vrstvou jednostrann® naleptd v alkalickych komplexnich sloudenindch, nadef se pevn&
ukotvi k nosné &4sti z tvrditelné 1isovaci nebo zalévaci hmoty pXimgm lisovdnim, vetfikovd-
nim nebo ptetladovdnim za tlaku O,l a% 100 MPa a p¥i teplot& 20 a% 200 oc.
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