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(57) Bei einem Element (1) zur Herstellung eines elekt- Fig. 1 4 ) s 4 3

risch beheizbaren Belags mit Verbindungselemen-
ten (16) zur Verbindung benachbarter Elemente (1)
ist das Element (1) mit einer mehrschichtigen Lei-
terplatte (3) verbunden ist, deren dem Element (1)
zugewandte elektrisch leitende Oberflache (4) mit
einem elektrischen Kontakt (15) eines Verbindungs-
bzw. Einspeisungselements (16) verbindbar ist und
deren dem Element (1) abgewandte Aufenseite
zwischen als Leiterbahnen (11) ausgebildeten
metallischen Flachen jeweils in Abstand zueinander
angeordnete Widerstande (8) tragt, wobei wenigs-
tens zwei von Widerstanden (8) Uberbriickte Leiter-
bahnen (11) mit elektrischen Kontakten (15) eines
Verbindungs- bzw. Einspeisungselements (16)
verbindbar sind.
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2 AT 504 216 B1

Die Erfindung bezieht sich auf ein Element zur Herstellung eines elektrisch beheizbaren
Boden-, Decken- oder Wandbelags mit Verbindungselementen zur Verbindung benachbarter
Elemente.

Elektrisch beheizbare Bodenbelage werden zumeist so ausgebildet, dass Matten mit Wider-
standsdrahten ausgerollt werden, worauf auf derartige Matten, und insbesondere in aller Regel
nach einem Einbetten derartiger Matten in den Estrich, der definitive Bodenbelag verlegt wer-
den kann. Im Zusammenhang mit Béden aus Holz, wie beispielsweise Parkettbdden, ist bei
derartigen Ausbildungen dafiir Sorge zu tragen, dass lokale Uberhitzungen vermieden werden,
um unerwiinschte Verformungen hintanzuhalten. Die Temperaturregelung derartiger Boden
erstreckt sich aber zumeist (iber eine gesamte Matte, wobei die entsprechenden Bahnen mit
Ruicksicht auf den zu erwartenden Verlegeaufwand fiir die elektrischen Anschliisse méglichst
groR gewahlt werden, um die Anzahl der elektrischen Anschliisse zu minimieren. Bei den be-
kannten Bodenelementen wird in aller Regel das Heizelement gesondert von dem in Folge
aufzubringenden Bodenbelag verlegt, wobei eine entsprechende Nivellierung und Justierung
erforderlich ist, um den gewinschten flachigen Kontakt zwischen dem Heizelement und dem
Bodenelement und damit eine moglichst gleichmaRige Temperaturdissipation zu gewéahrleisten.
All dies erfordert relativ hohen Verlegeaufwand. Die bekannten elektrischen FuRRbodenheizun-
gen verwenden maandrierend angeordnete Widerstandsdréahte, welche in einer verformbaren
Grundmasse eingebettet sind, oder aber Plattenstrukturen, bei welchen die elektrischen Wider-
stande von elektrisch leitfahigen Beschichtungen, und insbesondere kohienstoffhaltigen, zwi-
schen Kontakten eingebetteten Widerstandsmassen gebildet sind. Die bekannten Ausbildungen
sind daher aus Sicherheitsgriinden nur fir Niederspannung einsetzbar, wodurch sich der Ver-
kabelungsaufwand wiederum erhoht. Bei entsprechend niedereren Spannungen mussen bei
gleicher elektrischer Leistung elektrische Zuleitungen mit gréRerem Querschnitt eingesetzt
werden.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, ein heizbares Element der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, welches ohne zusatzlichen Montageaufwand in gleicher Weise wie Ubliche Bdden, bei-
spielsweise Parkett-, Laminat- oder Steinbdden, oder aber bei vertikaler Verlegung, beispiels-
weise unter Verputz, Tapete oder einer Farb- oder Lackschicht verlegt werden kann und wel-
ches sich nach der Verlegung unmittelbar zum Anschluss an die jeweils vorhandene Netzspan-
nung eignet, ohne dass dies ein Sicherheitsrisiko darstellt. Gleichzeitig zielt die Erfindung dar-
auf ab, die bei maandrierender oder bogenformiger Verlegung von elektrischen Leitern auftre-
tenden elektromagnetischen Felder zu vermeiden.

Zur Losung dieser Aufgabe besteht das erfindungsgemaRe beheizbare Element im wesentii-
chen darin, dass das Element mit einer mehrschichtigen Leiterplatte verbunden ist, deren dem
Element zugewandte elektrisch leitende Oberflache mit einem elektrischen Kontakt eines Ver-
bindungs- bzw. Einspeisungselements verbindbar ist und deren dem Element abgewandte
AuRenseite zwischen als Leiterbahnen ausgebildeten metallischen Flachen jeweils in Abstand
zueinander angeordnete Widerstande tragt, wobei wenigstens zwei von Widerstéanden Uber-
briickte Leiterbahnen mit elektrischen Kontakten eines Verbindungs- bzw. Einspeisungsele-
ments verbindbar sind. Dadurch, dass das Heizelement des Elements nach Art einer gedruck-
ten Schaltung ausgebildet ist, wobei die entsprechenden Leiterplatten beidseitig Metallschichten
aufweisen, ist es moglich, die dem Element benachbarte Oberflache entsprechend zu erden
bzw. auf Nullpotential zu bringen, sodass im Falle einer nachtraglichen Beschadigung, bei-
spielsweise durch Anbohren mit einem Bohrer, der bei DurchstofRen der auf Nullpotential befind-
lichen Metalischicht und nachfolgender Verbindung mit einer leitenden Schicht ggf. auftretende
Masseschluss unmittelbar zum Ansprechen eines Fl-Schalters fihrt und damit keine Gefahr
darstellt. Dadurch, dass nun die spannungsfiihrenden elektrischen Leiter auf der Unterseite des
Elements jeweils in Abstand voneinander einzelne diskrete Widerstande aufweisen, wird die
Méglichkeit geschaffen, diese Widerstéande in vorbestimmten Abstéanden so anzuordnen, dass
die Warme optimal verteilt wird und ber die metallischen Leiterbahnen entsprechend abgeleitet
wird, sodass eine gleichmaRige Temperaturdissipation erfolgt. Die elektrische Abdeckung der
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Unterseite kann wiederum durch ein entsprechendes isolierendes Profil geschehen, wobei das
Aufbringen eines derartigen elektrisch isolierenden Profils gleichzeitig die Moglichkeit schafft,
dass die elektrischen Kontakte fur Verbindungs- oder Einspeisungselemente in einfacher Weise
steckbar ausgebildet sind, sodass beim Verlegen auf den in der Folge noch vorzunehmenden
elektrischen Anschluss mit der Netzspannung keine gesonderte Riicksicht genommen werden
muss. Es genigt, Elemente einfach unter Verwendung von Verbindungselementen miteinander
zusammenzustecken und wie Ublich zu verlegen, wobei lediglich an den Randern der fertig
verlegten oder angebrachten Flache in der Folge noch Einspeisungselemente eingesteckt
werden muissen. Insgesamt erlaubt es die erfindungsgeméaRe Ausgestaltung mit gesonderten,
in Abstand voneinander angeordneten Widerstanden gemeinsam mit der Verwendung von
Leiterplatten die erforderliche Sicherheit fur den Betrieb derartiger Einrichtungen auch mit Netz-
spannung sicherzustellen, sodass die erforderliche elektrische Verdrahtung in der Folge beson-
ders einfach gehalten werden kann.

In besonders vorteilhafter Weise ist die erfindungsgeméaRe Ausbildung so getroffen, dass die
elektrischen Kontakte als in eine Stirnseite des Elements einsteckbare Steckkontakte ausgebil-
det sind. Gegeniiber bekannten Matten oder anderen heizbaren Elementen entfallen somit die
Zufiihrungsdrahte bzw. Kabel, welche bei im Zuge der Verlegung bermaRig hoher mechani-
scher Belastung auch bruch- bzw. zerstérungsanfallig sind. Die erfindungsgemaf} vorgeschia-
genen Steckkontakte kdnnen jeweils so ausgebildet sein, dass sie an den elektrisch leitenden
Oberfliachen der Leiterbahnen schleifend anliegen, wofiir es beispielsweise genigt, das isolie-
rende Abdeckprofil an der dem beheizten Raum abgewandten Seite mit einer entsprechenden
kanalférmigen Ausnehmung auszubilden, in welche das Verbindungs- oder Einspeisungsele-
ment eingesteckt werden kann. Mit Vorteil ist die Ausbildung hierbei so getroffen, dass die
Steckkontakte eine Anschlagschulter zur Begrenzung der Einstecktiefe aufweisen.

Um die Gefahr von elektrischen Masseschilissen durch erhohte Feuchtigkeit zu verringern, ist
mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, dass die Anschlagschultern mit einem Dichtungselement
ausgestattet sind, wobei in besonders vorteilhafter Weise die die Widersténde tragende Unter-
seite der Leiterplatte von einer isolierenden Platte abgedeckt ist, deren Stirnseite zu Leiterbah-
nen offene Nuten fir das Einstecken der Steckverbinder aufweisen.

Die eingangs genannten diskreten Widerstande, wie sie bei gedruckten Schaltungen zum Ein-
satz gelangen, werden Ublicherweise als ,Surface Mounted Devices" bezeichnet {SMD's) und
zeichnen sich durch geringe Bauhohe und geringe Belastbarkeit aus. In der Regel kann Gber
einen derartigen Widerstand etwa ein Viertel Watt an Leistung abfailen, ohne dass der Wider-
stand zerstort wird. Um nun diese Leistung moglichst gut auf die metallischen Leiterbahnen
abzuleiten, ist ein entsprechend geringer Abstand benachbarter Leiterbahnen von Vorteil, damit
die Warme nicht punktuell im zwischen benachbarten Leiterbahnen befindlichen isolierenden
Bereich, sondern tatsachlich flachig durch Warmeleitung der Leiterbahnen verteilt wird. Ein
derartig geringer Abstand, wie er erfindungsgemaR wiinschenswert ist, erfordert aber bei Ver-
wendung von Netzspannung aus sicherheitstechnischen Uberlegungen MafRinahmen, welche
die Spannung zwischen benachbarten Leiterbahnen entsprechend herabsetzen. Dies gelingt
erfindungsgemal dadurch, dass die Widerstande von SMD's gebildet sind, wobei eine Mehr-
zahl von Widerstanden parallel und jeweils wenigstens zwei Widerstdnde bzw. Gruppen von
Widerstanden in Serie geschaltet sind. Durch die Serienschaltung von Widerstédnden wird der
jeweilige Spannungsabfall zwischen benachbarten Leiterbahnen entsprechend verringert, so-
dass beispielsweise bei Abstanden von 1 mm oder weniger als 1 mm die bei voller Netzspan-
nung zu befiirchtende Durchschlagstrecke nicht ausgebildet werden kann, da ja nur eine ent-
sprechend geringere Spannung abfallt.

In besonders vorteilhafter Weise erfolgt die Kontaktierung benachbarter Elemente so, dass die
Nuten Uber die Lénge der Elemente verlaufend ausgebildet sind und in Langsrichtung ver-
schiebliche Stangen aufnehmen, deren Enden als Briickenkontakte zur elektrischen Verbindung
benachbarter Elemente bei ausgefahrenen Stangen ausgebildet sind. Bei dieser Ausbildung
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werden somit in jedem Element bereits entsprechende Verbindungselemente in form von
verschieblichen Steckkontakten mitgefuhrt, sodass genaugenommen nur ein einziges geson-
dertes Einspeisungselement fiir eine Mehrzahl von in Langsrichtung miteinander verbundenen
Elementen am Rande der verlegten Flache angeschlossen werden muss. Die Ausbildung eig-
net sich dabei insbesondere auch dazu, das entsprechende Bodenelement auf die gewiinschte
Lange abzulangen, ohne dass die Funktion beeintrachtigt wird, da die Verlegung in der Folge in
der gleichen Weise erfolgt wie bei einem unzerschnittenen vollstandigen Element.

Fur die verbesserte Warmeableitung durch die metallischen Leiterbahnen ist die Ausbildung mit
Vorteil so getroffen, dass der Abstand benachbarter flichiger Leiterbahnen kleiner 1,5 mm,
vorzugsweise kleiner 1 mm, gewahlt ist, wobei vorzugsweise in Reihen angeordnete Wider-
stande in benachbarten Reihen auf Licke angeordnet sind.

Unter Einhaltung der vorgenannten Sicherheitsvorkehrungen und insbesondere unter Verwen-
dung der entsprechenden Serienschaltungen gelingt es erfindungsgeman die Ausbildung so zu
treffen, dass die Betriebspannung gleich der Versorgungsnetzspannung gewahlt ist.

Besonders vorteilhaft im Rahmen des Einsatzes der erfindungsgeméaRen heizbaren Elemente
ist die Tatsache, dass die einzelnen Elemente gesondert gegen Ubertemperatur gesichert
werden konnen und bei entsprechend einfacher Ausbildung auch gesondert geschaltet werden
konnen. Dies ist insbesondere dann interessant, wenn beispielsweise Einrichtungsgegenstande
auf einem derartigen elektrisch beheizten Parkettboden in der Folge verschoben werden und
Heizleistungen beispielsweise nicht unter einem Kasten oder unter einem Bett aufgebracht
werden sollen, sondern lediglich in den Ubrigen Bereichen. Ebenso kann eine gesonderte An-
steuerung der einzelnen Elemente mit Vorteil zur Reduktion des Energieverbrauchs und zur
Erhohung der Heizleistung im Anfahrbetrieb nach dem Einschalten herangezogen werden. Mit
Vorteil ist die Ausbildung hierzu so getroffen, dass jedes Bodenelement wenigstens einen mit
den Widerstanden in Serie geschalteten Schalter enthélt, wobei vorzugsweise zur Vermeidung
von Ubertemperaturen der (die) Schalter als Bimetallschalter ausgebildet ist (sind). Derartige
Schalter kénnen naturgemaf auch als Triac oder Thyristor ausgebildet sein und gemeinsam mit
einer entsprechenden Steuerlogik entweder auf Temperatursignale eines Temperaturfihlers
oder auf Steuersignale reagieren, wobei die Ausbildung mit Vorteil so getroffen ist, dass der
(die) Schalter als Fernschalter ausgebildet ist (sind) und mit einer Auswertelogik zur Auswer-
tung von Steuersignalen verbunden ist (sind).

. Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestellten

Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. In dieser zeigen Fig. 1 einen Querschnitt durch ein erfin-
dungsgemales heizbares Element, welches als Parkettieiste ausgebildet ist, Fig. 2 eine sche-
matische Darstellung der elektrischen Beschaltung der Heizelemente, Fig. 3 eine Detailansicht
einer elektrischen Verbindung benachbarter Elemente, Fig. 4 eine Detailansicht eines Verbin-
dungselements, Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Einspeisungselements, Fig. 6 einen
Querschnitt durch die elektrischen Anschliisse in Ubereinstimmung mit dem Schnitt VI/VI der
Fig. 5 und Fig. 7 eine Untersicht auf das Element nach Fig. 1 bei abgenommener isolierender
Abdeckung.

In Fig. 1 ist mit 1 ein heizbares Element schematisch dargestellt, dessen VerschleiRschicht bzw.
Belagschicht von einer Parkettleiste 2 gebildet ist. Die Art des Belags ist fir die erfindungsge-

- mé&Re Heizung aber unerheblich. Der Belag kann ebenso gut von Wand- oder Deckenelemen-

ten und insbesondere von Natursteinplatten, Kunststeinplatten, keramischen Platten, Lami-
natplatten od. dgl. gebildet sein oder aus Glas, Porzellan, brandsicheren Papieren wie Tapeten,
Rigips oder anderen Materialien bestehen. Mit diesem der duReren Einwirkung insbesondere
dem VerschleiR unterliegenden oder ausgesetzten Belag ist eine Leiterplatte 3 verbunden,
welche einen dreischichtigen Aufbau aufweist. Die dem Belag zugewandte Oberseite besteht
aus metallisch leitendem Material, und insbesondere aus Kupfer, wobei es hauptsachlich darauf
ankommt, dass es sich um eine leitfahige metallische Beschichtung handelt. Diese metallische
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Schicht 4 ist Gber eine Verbindung 5 zur ebenfalls metallischen Schicht 6 an der Unterseite der
Leiterplatte durchkontaktiert, sodass an dieser Stelle, wie schematisch mit 7 angedeutet, eine
elektrische Steckverbindung zu einem Nullleiter oder zur Erde vorgenommen werden kann,
sodass sich die metallische Schicht 4 auf Nullpotential befindet. Die dem Belag abgewandte
Unterseite der Leiterplatte 3 tragt nun die diskreten elektrischen Widerstande 8, wobei die Ein-
speisung von Netzspannung jeweils Uber schematisch mit 9 angedeutete Steckverbindungen
erfolgen kann. Das elektrische Schaltbild ist hierbei in Fig. 2 ersichtlich, wobei bei dieser elektri-
schen Beschaltung jeweils die duReren Leiterbahnen mit Netzspannung verbunden sind, und
Uber die in Serie geschalteten Widerstande 8 je maximal ein Viertel der Netzspannung abfallt,
sodass die mit 10 angedeutete Spalte zwischen benachbarten Leiterbahnen 11 entsprechend
klein gehalten werden kdnnen, ohne dass ein Uberschlag zu befirchten ist. Dieser entspre-
chend kleine Abstand hat zur Foige, dass die elektrischen Widerstéande 8 sich lber die gesamte
Breite des Spalts erstrecken und teilweise auch unmittelbar in mechanischen Kontakt mit be-
nachbarten Leiterbahnen 11 gelangen, sodass die Warme entsprechend besser dissipiert wird.

Bei der Ausbildung nach Fig. 2 ist weiters ein elektrischer Schalter schematisch ersichtlich,
welcher schematisch mit 12 angedeutet ist. Der elektrische Schalter 12 kann pro Element in
entsprechend gréRerer Anzahl vorgesehen sein, wobei bei Anordnung von jeweils einem Schal-
ter 12 nahe den Stirnseiten derartiger Elemente auch bei einem nachtréglichen Verkirzen
dieses Elements zur Anpassung an die Raumgeometrie die Funktion voll erhalten bleibt, weil
der andere Schalter 12 diese Funktion Gbernimmt. In geschlossenem Zustand dieses Schaliters
12 flieRt somit Uber die beiden Leiter 9 und die in Serie geschalteten Widerstande 8 entspre-
chend Strom, welcher (iber die Widerstande in Warme verwandelt wird. Die geringe Leistung
der einzeinen Widerstande erfordert Gber die gesamte Flache eine entsprechend grofRere An-
zahl von Widerstanden.

Die elektrische Kontaktierung benachbarter Bodenelemente ist schematisch in Fig. 3 ersichtlich.
Die jeweils in Nuten 13 einer elektrisch isolierenden Abdeckung 14 eingeschobenen elektri-
schen Kontakte 15 sind in der Draufsicht in Fig. 3 ersichtlich, wobei die zugehdrigen Nuten bzw.
Kanale der elektrisch isolierenden Abdeckung in Fig..1 im Querschnitt ersichtlich sind. Die
Kontakte 15 sind hierbei jeweils entsprechend der stirnseitigen Einspeisung wahlweise mit
Spannung oder mit dem Nullleiter verbunden, wobei diese Konfiguration in der Folge fir alle in
Langsrichtung miteinander verbundenen Elemente gilt. Eine vergroRerte Darstellung eines
derartigen Verbindungselements ist in Fig. 4 ersichtlich, wobei die Kontakte wiederum mit 15
bezeichnet sind und zur Begrenzung der Einschlag- bzw. Einstecktiefe einen Anschlag 16
aufweisen. Dieser Anschlag 16 kann gleichzeitig als entsprechend verformbare Dichtungsmas-
se wirksam werden, sodass die Stirnseiten benachbarter Bodenelemente wirkungsvoll gegen
Eindringen von Wasser geschutzt werden kénnen.

Ein entsprechendes Einspeisungs- bzw. Anschlusselement 16 mit einer Mehrzahl von elektri-
schen Steckkontakten 15 ist in Fig. 5 dargestellt. Diese Steckkontakte 15 werden bei dem einer
Mauer benachbarten Ende eingesteckt und Gber Drahte zu einem Anschlussstiick 17 geflhrt, in
welches nach Fertigstellung der gesamten . Installation die elektrischen Leiter eingelegt werden
und in einfacher Weise verbunden werden. Bis zum elektrischen Anschluss genigt es, die
Funktionsfahigkeit der jeweils in Langsrichtung miteinander verbundenen Elemente durch ein-
fache kurze Widerstandmessung zu Uberpriifen, wobei abschlieBend, wie in Fig. 6 ersichtlich,
jeweils nur mehr elektrische Litzen bzw. Drahte 18, 19 und 20 entsprechend dem Nullleiter der
Erde und der Phase einheitlich fir alle Elemente durch einfaches Aufkrimpen elektrisch mit dem
Einspeisungselement 16 verbunden werden. Der elektrische Montageaufwand wird somit auf
ein Minimum reduziert und es reicht, die bruchgefahrdeten elektrischen Zuleitungen als Ringlei-
tungen nahe dem mauerseitigen Abschluss zu verlegen, wobei hier aufgrund der erforderlichen
thermischen Dehnungsfugen auch ein entsprechender Platz fur die Unterbringung dieser Leiter
in mechanisch geschitzter Weise zur Verfugung steht.

Eine Uberwachung der Widerstandswerte kann auch im Betrieb erfolgen um Funktionsstorun-
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gen zu erkennen.

In Fig. 7 ist ersichtlich, dass die zwischen benachbarten Leiterbahnen 11 angeordneten Wider-
stande 8 den elektrisch isolierenden Spalt zwischen den Leiterbahnen 11 Gberbricken, sodass
auch eine entsprechende Warmeleitfahigkeit zu den jeweiligen flachigen Leiterbahnen 11 ge-
wahrleistet ist. In benachbarten Reihen angeordnete und miteinander in Serie geschaltete
Widerstande 8 sind hierbei, wie in Fig. 7 ersichtlich, auf Liicke angeordnet, um die durch die
Kreise 21 schematisch angedeutete Warmeausbreitung Uber die Flache entsprechend zu be-
glnstigen und zu vergleichmafigen.

Die in Fig. 7 schematisch als Drahtverbindung eingezeichnete Uberbriickung des Nullleiters
bzw. der Masse zur Erzielung der Serienschaltung ist naturgemaf durch einen entsprechenden
Schalter gewahrleistet, wie er in Fig. 2 ersichtlich ist und in Fig. 7 der Ubersichtlichkeit halber
nicht dargestelit ist.

Patentanspriche:

1. Element zur Herstellung eines elektrisch beheizbaren Belags mit Verbindungselementen
zur Verbindung benachbarter Elemente, dadurch gekennzeichnet, dass das Element (1)
mit einer mehrschichtigen Leiterplatte (3) verbunden ist, deren dem Element (1) zugewand-
te elektrisch leitende Oberflaiche (4) mit einem elektrischen Kontakt (15) eines Verbin-
dungs- bzw. Einspeisungselements (16) verbindbar ist und deren dem Element (1) abge-
wandte AuRenseite zwischen als Leiterbahnen (11) ausgebildeten metallischen Flachen
jeweils in Abstand zueinander angeordnete Widerstande (8) trégt, wobei wenigstens zwei
mittels Widerstanden (8) verbundene Leiterbahnen (11) mit elektrischen Kontakten (15) ei-
nes Verbindungs- bzw. Einspeisungselements (16) verbindbar sind.

2. Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen Kontakte (15)
als in eine Stirnseite des Elements (1) einsteckbare Steckkontakte ausgebildet sind.

3. Element nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steckkontakte eine
Anschlagschulter (16) zur Begrenzung der Einstecktiefe aufweisen.

4. Element nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlagschultern
(16) mit einem Dichtungselement ausgestattet sind. '

5. Element nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Widerstan-
de (8) von SMD's gebildet sind, wobei eine Mehrzahl von Widerstanden (8) parallel und je-
weils wenigstens zwei Widerstande (8) bzw. Gruppen von Widerstéanden (8) in Serie ge-
schaltet sind.

6. Element nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die die Wider-
stande (8) tragende Unterseite der Leiterplatte (3) von einer isolierenden Platte (14) abge-
deckt ist, deren Stirnseite zu Leiterbahnen (11) offene Nuten (13) fur das Einstecken der
Steckverbinder aufweisen.

7. Bodenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nuten (13) (iber die Lange der Elemente (1) verlaufend ausgebildet sind und in Léngsrich-
tung verschiebliche Stangen aufnehmen, deren Enden als Brickenkontakte zur elektri-
schen Verbindung benachbarter Elemente (1) bei ausgefahrenen Stangen ausgebildet
sind.

8. Element nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand
benachbarter flachiger Leiterbahnen (11) kleiner 1,5 mm, vorzugsweise kieiner 1 mm,
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gewahlt ist.

Element nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in Reihen
angeordnete Widerstande (8) in benachbarten Reihen auf Liicke angeordnet sind.

Element nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Betrieb-
spannung gleich der Versorgungsnetzspannung gewahlt ist.

Element nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Element
wenigstens einen mit den Widerstanden in Serie geschalteten Schalter (12) enthalt.

Element nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der (die) Schalter (12) als
Bimetallschalter ausgebildet ist (sind).

Element nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der (die) Schalter (12)
als Fernschalter ausgebildet ist (sind) und mit einer Auswertelogik zur Auswertung von
Steuersignalen verbunden ist (sind).

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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