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C

Die Erfindung betrifft eine Kihlvorrichtung (1) zur
Kiihlung in einem  Geh&use  angeordneter
leistungselektronischer Komponenten, mit einem
Kihlkérper (3) mit auf einer Grundfliche (14)
angeordneten Kiihlfinnen (16, 17) und einem Lifter
(2) zum Ansaugen von Umgebungsluft und Fordern
der Umgebungsluft Giber die Kihlfinnen (16, 17) des
Kiihlkérpers (3), wobei der Kiihlkérper (3) eine
Vertiefung (13) aufweist, in welche der Lifter (2)
beabstandet zur Grundflache (14) des Kiihlkérpers (3)
angeordnet ist, sowie ein Wechselrichtergehéuse (24)
mit einer solchen Kiihlvorrichtung (1). Zur
Verbesserung der Kiihiwirkung bei gleichzeitig
optimalen Platzverhéltnissen weist der Lifter (2) an
der der Grundflaiche (14) des Kiihlkérpers (3)
abgewandten Seite einen Geh&usering (4) auf, wobei
zwischen Unterkante des Geh&userings (4) und
Grundflache (14) des Kiihlkérpers (3) ein
Zwischenraum (15) gebildet ist, und ist der Lifter (2)
durch einen Axiallifter gebildet, sodass die
angesaugte Umgebungsluft auf die Grundflache (14)

des Kiihlkérpers (3) auftrifft, um einen Winkel von
im Wesentlichen 90 Grad umgelenkt und durch den
Zwischenraum (15) hindurch seitlich zwischen den
Kihlfinnen (16, 17) nach aul3en abgefiihrt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kihlvorrichtung zur Kiihlung in einem Gehause angeordneter
leistungselektronischer Komponenten, mit einem Kihlkdrper mit auf einer Grundflache angeord-
neten Kihlfinnen und einem Lifter zum Ansaugen von Umgebungsluft und Férdern der Umge-
bungsluft Gber die Kihlfinnen des Kihlkdrpers, wobei der Kiihikérper eine Vertiefung aufweist, in
welche der Lifter beabstandet zur Grundflache des Kihlkérpers angeordnet ist.

[0002] Die Erfindung betrifft weiters ein Gehause fir einen Wechselrichter, insbesondere Photo-
voltaik-Wechselrichter, mit einer Geh&usefront und einem hinteren Gehauseteil.

[0003] Kihlvorrichtungen der gegenstandlichen Art mit einer Kombination aus Kihlkdrper und
Lifter sind in unterschiedlichen Varianten bekannt. Zweck derartiger Kihlvorrichtungen ist die
effiziente Abflhrung der durch leistungselektronische Komponenten erzeugten Verlustwarme.

[0004] Die Kuhlvorrichtung kann in unterschiedlichsten Bereichen eingesetzt werden, beispiels-
weise zur Kilhlung der Wechselrichter von Photovoltaikanlagen, zur Kiihlung von Stromquellen
in der SchweiBBtechnik oder zur Kiihlung von Batterieladesystemen, bei welchen eine effiziente
Kihlung bei gleichzeitig mdglichst geringem Platzbedarf gefordert wird.

[0005] Beispielsweise beschreibt die DE 42 31 122 A1 einen Kihlkdrper mit darauf aufgesetztem
Lafter. Der Lifter saugt die Umgebungsluft an und fihrt diese im Wesentlichen senkrecht auf den
Kihlkérper. Im Kihlkérper wird der Luftstrom um einen Winkel von 90 Grad umgelenkt und durch
die Kihlfinnen bzw. Kiihlrippen hindurch nach auBBen gefiihrt. Als besonders nachteilig bei dieser
Ausfiihrungsvariante hat sich erwiesen, dass der Lifter direkt auf dem Kihlkérper montiert ist
und damit gezwungenermafen eine gréBere Bauhdhe erreicht wird.

[0006] Andere bekannte Kihlvorrichtungen beinhalten Kihlkérper, deren Kihlfinnen nicht ge-
rade nach auBen hin, sondern in gebogener Form angeordnet sind. Andere Varianten umfassen
Kihlfinnen, welche von der Mitte des Kiihlkdrpers ausgehend in Einheiten parallel nach auB3en
gerichtet sind. Beispielsweise zeigt die US 2005/0150637 A1 eine Kihlvorrichtung mit einem der-
artigen Kihlkérper.

[0007] Weitere Kiihlvorrichtungen der gegenstandlichen Art sind beispielsweise aus der US
5,522,700 A, der US 5,787,971 A, der US 5,661,638 A und der US 4,715,438 A bekannt gewor-
den.

[0008] Ausgehend vom Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, eine Kihlvorrichtung und ein Wechselrichtergehduse mit einer solchen Kihlvorrichtung
zu schaffen, welche eine verbesserte Kiihlwirkung bei gleichzeitig mdglichst platzsparendem und
kompaktem Aufbau ermdglicht. Nachteile bekannter Vorrichtungen sollen vermieden oder zumin-
dest reduziert werden.

[0009] Gelbst wird diese Aufgabe durch eine oben genannte Kihlvorrichtung, bei welcher der
Lifter an der der Grundflache des Kiihlkérpers abgewandten Seite einen Gehausering aufweist,
wobei zwischen Unterkante des Gehauserings und Grundflache des Kiihlkérpers ein Zwischen-
raum gebildet ist, und der Lifter durch einen Axialliifter gebildet ist, sodass die angesaugte Um-
gebungsluft auf die Grundflache des Kiihlkérpers auftrifft, um einen Winkel von im Wesentlichen
90 Grad umgelenkt und durch den Zwischenraum hindurch seitlich zwischen den Kihlfinnen nach
auBen abgefihrt wird. Der verwendete Lifter wird nicht direkt auf dem Kihlkérper montiert, son-
dern in einer Vertiefung im Kihlkdrper integriert und in einem bestimmten Mindestabstand zur
Grundflache des Kiihlkdrpers eingesetzt. Weiters ist an der der Grundflache des Kihlkérpers
abgewandten Seite des Lifters ein Gehausering vorgesehen, wobei zwischen Unterkante des
Gehauserings und Grundflache des Kihlkérpers ein Zwischenraum gebildet ist. Dadurch werden
strémungstechnisch optimale Druckverhaltnisse geschaffen, die eine optimale Ansaugung der
Umgebungsluft wie auch Durchstrémung und Umlenkung des Luftstromes erméglichen und eine
optimale Kihlwirkung bewirken. Durch die geschickte Integration des Lifters im Kihlkérper und
die besondere Anordnung der Kihlfinnen wird eine effiziente Kiihlwirkung bei gleichzeitig gerin-
ger Bauhbhe bzw. optimalen Platzverhéltnissen erzielt. Die Kihlvorrichtung hat aufgrund ihrer
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Ausgestaltung einen weiten Anwendungsbereich, welcher grundsatzlich alle technischen Berei-
che erfasst, in denen die Kiihlung von elektronischen Bauelementen notwendig beziehungsweise
erwinscht ist. Aufgrund der kompakten Bauweise und den gleichzeitig sehr guten Kiihleigen-
schaften ist die Anwendung in vielen Bereichen besonders sinnvoll. Bei bekannten Kiihlvorrich-
tungen, bei welchen der Liifter auf dem Kihlkérper montiert ist, konnte eine solche Kiihlwirkung
bei gleichzeitig optimalen Platzverhaltnissen bzw. geringer Bauhdhe nicht erzielt werden.

[0010] Dadurch, dass der Lifter durch einen Axiallifter gebildet ist, wird die angesaugte Umge-
bungsluft im Zwischenraum um einen Winkel von im Wesentlichen 90 Grad umgelenkt und seit-
lich zwischen den Kihlfinnen des Kihlkérpers nach auBen abgefiihrt. Mittels eines Axialllifters
kann eine optimale Kihlleistung bei sehr geringem Platzbedarf erreicht werden. Durch die In-
tegration eines flachen Axiallifters in der Vertiefung des Kihlkérpers lasst sich ein hohes Luft-
Fordervolumen in Verbindung mit einem geringen Platzbedarf realisieren.

[0011] Gema&B einem Merkmal der Erfindung ist der Lifter punktweise mit dem Kihlképer ver-
bunden. Dadurch wird der Kiihlluftstrom durch die Befestigungspunkte nicht wesentlich behindert.

[0012] Die Hohe des Gehéauserings entspricht vorzugsweise der Hélfte der Gesamthéhe des Lif-
ters. Dadurch kann der Kihlluftstrom zwischen der Unterkante des Gehauserings und der Grund-
flache des Kihlkdrpers optimal hindurchgefiihrt werden.

[0013] Am Geh&usering des Lifters kann eine radial umlaufende torusférmige Woélbung zur An-
saugseite hin vorgesehen sein.

[0014] Der Lufter schlieBt vorzugsweise mit den Oberkanten der Kihlfinnen des Kihlkérpers
biindig ab oder ist Uber die Oberkanten der Kiihlfinnen hinaus angeordnet.

[0015] In der Vertiefung des Kihlkdrpers kénnen ebenfalls Kihlfinnen mit geringerer Héhe als
die um die Vertiefung angeordneten Kiihlfinnen vorgesehen sein. Durch diese Kihlfinnen unter-
halb der Rotorblatter des Liifters kann die Kiihlwirkung weiter erhéht werden, da bereits unterhalb
des Lifters in der Vertiefung eine sehr gute Warmeableitung stattfindet. Die in der Vertiefung
angeordneten Kihlfinnen kénnen in speziellen Winkeln angeordnet und an die Ausstromrichtung
angepasst sein, sodass ein stromungstechnisch beglinstigter Verlauf des Luftstroms und eine
optimale Verteilung der Kihlluft ermdglicht wird.

[0016] Zumindest der GroBteil der Kihlfinnen ist vorzugsweise von der Vertiefung ausgehend
radial nach auBen bzw. sternférmig um die Vertiefung nach auBen verlaufend angeordnet. Die
Kihlfinnen kénnen auch zumindest teilweise parallel verlaufend angebracht sein.

[0017] Dabei kénnen die Kihlfinnen geraden und/oder gebogenen Verlauf aufweisen. Durch eine
radiale und gleichzeitig gebogene Form der Kihlfinnen ergeben sich besondere Vorteile, da die
Kihlluft in der Biegung der Kihlfinnen an die Oberflache der Kihlfinnen gefiihrt wird, wodurch
Uber die gesamte Lange der Kihlfinnen eine verbesserte Warmeabfuhr stattfindet.

[0018] Gelbst wird die Aufgabe auch durch ein oben genanntes Wechselrichtergehduse, wobei
hinter der Gehausefront eine oben beschriebene Kihlvorrichtung vorgesehen ist, und in der Ge-
hausefront eine Offnung zum Ansaugen von Umgebungsluft angeordnet ist. Dadurch wird bei
einem haufig der Sonneneinstrahlung ausgesetzten Gehause eines Photovoltaik-Wechselrich-
ters eine optimale Kihlung der darin befindlichen leistungselektronischen Komponenten des
Wechselrichters erzielt und verhindert, dass sich das Wechselrichtergehduse durch Sonnenein-
strahlung erhitzt.

[0019] Die Offnung in der Geh&usefront ist vorzugsweise (iber dem Liifter der Kiihlvorrichtung
angeordnet.

[0020] Die Erfindung wird anhand der beigefligten Zeichnungen naher erlautert. Darin zeigen:

[0021] Fig. 1 eine Ausflhrungsform einer Kihlvorrichtung mit einem Kihlkérper mit integrier-
tem Lifter in Schragansicht;
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[0022] Fig. 2  ein Schnittbild durch die Kiihlvorrichtung mit integriertem Lifter geman Fig. 1;
[0023] Fig. 3  ein Schnittbild durch einen erfindungsgeméanien Lifter;

[0024] Fig. 4 der Lifter in Schragansicht;

[0025] Fig. 5 den Kihlkérper der Kiihlvorrichtung ohne Lifter in Schragansicht von oben; und
[0026] Fig. 6 eine schematische Ansicht auf ein Gehause eines Wechselrichters mit darin in-

tegrierter Kihlvorrichtung.

[0027] Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Kihlvorrichtung 1 in Schragan-
sicht. Die Kihlvorrichtung 1 beinhaltet eine Kombination eines Kiihlkérpers 3 mit integriertem
durch einen Axialliifter gebildeten Lifter 2. Der Lifter 2 ist in einer Vertiefung 13 im Kihlkérper 3
integriert. Der Kiihlkdrper 3 umfasst eine Reihe von Kihlfinnen 16, 17, welche im Wesentlichen
radial oder sternférmig um die Vertiefung 13 angeordnet sind. Beim dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel ist zwischen zwei langen Kihlfinnen 16 jeweils eine kurze Kihlfinne 17 angeordnet.
Diese Anordnung bewirkt neben der VergrdBerung der Oberflache eine Aufteilung des Luftstroms
und somit eine verbesserte Kihlwirkung. Der Lifter 2 ist vorzugsweise an einer zentralen Stelle
des Kihlkérpers 3 platziert, um eine gleichmaBige Verteilung der angesaugten Umgebungsluft
Uber die gesamte Flache des Kihlkdrpers 3 zu erreichen.

[0028] Fig. 2 zeigt die erfindungsgemafe Kihlvorrichtung 1 in geschnittener Seitenansicht. Der
Lifter 2 ist durch einen AxiallGifter gebildet, wodurch eine besonders flache Bauform der gesam-
ten Kihlvorrichtung 1 ermdéglicht wird. Ein Axiallifter bietet ein groBes Luft-Férdervolumen bei
gleichzeitig geringem Platzbedarf. Der Lifter 2 wird nicht direkt an der Grundflache 14 des Kihl-
kérpers 3 angeordnet, sondern davon beabstandet. Der Lifter 2 weist einen Gehausering 4 auf,
wobei zwischen dessen Unterkante und der Grundflache 14 des Kiihlkérpers 4 ein Zwischenraum
15 gebildet ist. Dieser Zwischenraum 15 ermdglicht es, dass der von oben angesaugte Luftstrom
seitlich abgefiihrt werden kann. Die Schaffung des Zwischenraums 15 ist wesentlich, um optimale
Druckverhaltnisse zwischen Grundflache 14 des Kihlkérpers 3 und Unterkante 5 des Gehause-
rings 4 des Lifters 2 zu schaffen. Wenn der Lifter 2 in Betrieb ist, wird Umgebungsluft von der
Oberseite her angesaugt, durch den Lifter 2 hindurchgesaugt, wo die Kihlluft senkrecht auf der
Grundflache 14 des Kihlkdrpers 3 auftrifft. In weiterer Folge wird der Luftstrom in einem Winkel
von im Wesentlichen 90 Grad umgelenkt und gelangt durch den Zwischenraum 15 hindurch zu
den Kihlfinnen 16, 17 und wird schlieBlich seitlich nach auBBen abgefiihrt. Wesentlich ist dabei,
dass es sich bei dem frontal auf den Kiihlkérper 3 auftreffenden Luftstrom um einen sogenannten
Prallluftstrom handelt, der nachfolgend zwingend um 90 Grad seitlich umgeleitet und seitlich ab-
gefiihrt wird.

[0029] Der Lufter 2 ragt im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel Uber die Kihlfinnen 16, 17 bzw.
deren Oberkante hinaus. Die Kihlfinnen 16, 17 sind in ihrem obersten Bereich nicht von der
Kihlluft durchstrémt bzw. umstrémt, weshalb die Kihlfinnen 16, 17 auch tiefer angeordnet sein
kdénnen, als der Lifter 2. Daraus ergibt sich letztlich auch eine gewisse Materialeinsparung. Der
LOfter 2 kann aber auch so tief platziert werden, dass er bindig mit den Kihlfinnen 16, 17 ab-
schlie3t oder eventuell sogar geringfiigig tiefer angeordnet ist. Die Strdmungsrichtung der ange-
saugten Luft ist durch Pfeile angezeigt. Der Liifter 2 saugt die Luft an, daraufhin prallt diese senk-
recht auf die Grundflache 14 des Kiihlkérpers 3 und wird um 90 Grad umgelenkt. In weiterer Folge
gelangt die angesaugte Luft durch den Zwischenraum 15 und anschlieBend zu den Kiihlfinnen
16, 17 wodurch die Warmabfuhr vollzogen wird.

[0030] Fig. 3 zeigt nun den als Axiallifter ausgebildeten Lifter 2 in geschnittener Seitenansicht.
Der Rotor 9 des Lifters 2 bildet mit dem Gehausering 4 und der Aufnahmeplatte 11 eine Einheit.
Um den Lifter 2 montieren zu kdnnen, bedarf es bestimmter Befestigungsaufnahmen 6. Wird der
Lifter 2 Gber dessen Motor befestigt, ist eine einzige Befestigungsaufnahme 6 ausreichend. Vor-
zugsweise wird der Lifter 2 mit mindestens zwei Befestigungsaufnahmen 6 am Gehausering 4
fixiert. Daraus ergibt sich der oben beschriebene Zwischenraum 15, durch welchen der Luftstrom
gefiihrt wird. Die Héhe des Zwischenraumes 15 bemisst sich von der Grundflache 14 des Kihl-
kérpers 3 bis zur Unterkante 5 des Gehauserings 4. Dieser Abstand beziehungsweise diese Héhe

3/11



D sterreichisches AT 515 828 B1 2022-02-15

patentamt

ist grundsatzlich variabel. Das ist insofern wesentlich, als nur eine bestimmte H6he des Zwischen-
raumes 15 ein optimales Druckverhaltnis schaffen kann, um eine bestmdgliche Strémungsge-
schwindigkeit der Kiihlluft zu erreichen. Wenn dieser Abstand zu gering ist, fihrt das dazu, dass
ein nicht ausreichendes Luftférdervolumen erreicht wird. In weiterer Folge kann dadurch keine
ausreichende Kihlung des Kihlkérpers 3 erzielt werden. Die Hohe zwischen Unterkante 5 des
Gehauserings 4 und der Grundflache 14 des Kihlkdrpers 3 ist also von erheblicher Bedeutung
und verlangt ein optimales Verhalinis.

[0031] Der Gehausering 4 des Lifters 2 kann an der Ansaugseite eine umlaufende torusférmige
Wdélbung 12 aufweisen, wodurch eine strémungsgiinstige Ansaugung der Umgebungsluft ohne
stérende Kanten und eine gleichmaBige Verteilung stattfinden kann. Wenn eine stehende Kante
den oberen Abschluss des Geh&useringes 4 bilden wirde, hatte das zur Folge, dass die Luftstro-
mung in ihrer GleichmaBigkeit gestodrt ware, was wiederum zu unerwiinschten Verwirbelungen
fihrt. Die torusférmige Wélbung 12 bewirkt eine gleichmaBige Einstrdomung der angesaugten Um-
gebungsluft. Anstelle der torusférmigen Wélbung 12 kann beispielsweise auch eine Kegelform
oder Konusform gewahlt werden.

[0032] Aus Fig. 4 ist die Unterseite des Lifters 2 mit entsprechenden Befestigungsflachen 8 er-
sichtlich, welche auf den Befestigungspunkten 7 des Kihlkérpers 3 (siehe Fig. 5) anliegen. Dabei
handelt es sich um eine mdgliche Befestigungsvariante. Die Stellen, an denen der Lifter 2 mit
dem Kihlkdrper 3 verschraubt ist, kdnnen grundsatzlich an verschiedenen Orten angeordnet
sein. Die Befestigungspunkte 7 sind am Kihlkérper 3 grundsatzlich so platziert, dass sie stro-
mungstechnisch an unbedenklicher Stelle gelegen sind. Dies ist wichtig um die optimale Luftstré-
mung nicht wesentlich zu behindern. Die Befestigungsaufnahmen 6 des Liifters 2 sind Uber Ver-
bindungsstreben 10 miteinander und mit einer mittig angeordneten Aufnahmeplatte 11 verbun-
den. Auf der Aufnahmeplatte 11 ist der Antriebsmotor des Rotors 9 beziehungsweise die Lage-
rung fiir den Rotor 9 des Lifters 2 gehalten. Zusatzlich bewirken die Verbindungsstreben 10 noch
eine Erhéhung der Steifigkeit des Lifters 2. Auch kann die elektrische Verbindung zum An-
triebsmotor des Lifters 2 in einer dieser Verbindungsstreben 10 angeordnet sein. So kann bei-
spielsweise eine der Verbindungsstreben 10 eine Ausnehmung besitzt, in welcher die elektrische
Verbindung gefiihrt wird (nicht dargestellt).

[0033] Fig. 5 zeigt schlieBlich den Kihlkérper 3 mit der Vertiefung 13 ohne eingesetzten Liifter 2.
Aus dieser Ansicht ist die Anordnung der Kiihlfinnen 16, 17 ebenfalls gut ersichtlich. Grundsatz-
lich sind lange Kihlfinnen 16 und kurze Kihlfinnen 17 angeordnet. Die kurzen Kihlfinnen 17
werden eingesetzt, wenn der Kihlkérper 3 eine entsprechende GréBe aufweist. Geman Fig. 5
folgt auf jeweils eine lange Kihlfinne 16 mindestens eine kurze Kiihlfinne 17. Die Anzahl der
kurzen Kihlfinnen 17 erhéht sich mit der GréBe des Kihlkdrpers 3. Im Bereich der Vertiefung 13
kdénnen ebenfalls Kihlfinnen angeordnet sein, welche Erweiterungen der beschriebenen Kiihlfin-
nen 16, 17 darstellen. Diese in der Vertiefung 13 angeordneten Kihlfinnen weisen jedoch gerin-
gere Hohe auf und kdnnen unter einem bestimmten Winkel versetzt zueinander angeordnet sein.
Dieser Versatz zueinander ermdéglicht es, dass die angesaugte Luft die durch den Liifter 2 strémt,
gleichmaBig und strémungsginstig an die anschlieBenden Kihlfinnen 16, 17 weitergeleitet wird.
Die Ausstromrichtung der angesaugten Umgebungsluft ist insofern angepasst und ergibt einen
strdomungstechnisch optimalen Verlauf der Luftstrdmung. Die Kihlfinnen im Bereich der Vertie-
fung 13 bewirken eine zusatzliche VergrdBerung der Oberflache in diesem Bereich, wodurch
mehr Warme abtransportiert werden kann.

[0034] Die Verbreiterungen 18 an den langen Kihlfinnen 16 sind grundsatzlich fertigungstech-
nisch bedingt, kénnen aber auch positive Auswirkung auf den Strdmungsverlauf der Kihlluft ha-
ben. Die Verbreiterungen 18 flhren namlich dazu, dass der Luftstrom zwischen diesen Stellen
strdmungsglinstig auf die Kihlfinnen 17 geleitet wird, wodurch eine verbesserte Warmeabfuhr
erreicht werden kann. Die Anordnung der Kiihlfinnen 16, 17 ist im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel derart gewahlt, dass der Luftstrom jene Stellen besonders durchstromt, durch welche am
meisten Warme abtransportiert werden kann. Die Verbreiterungen 18 unterstitzen letztlich die
Verteilung des Luftstroms in jene Bereiche, durch welche am meisten Warme abtransportiert wer-
den kann.
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[0035] Selbstverstandlich ist die beschriebe Anordnung der Kiihlfinnen 16, 17 wie auch der Ver-
breiterungen 18 nur eine beispielhafte und kann natirlich variieren. Je nach bendétigtem War-
metransport wie auch den mdglichen Platzverhéltnissen ist eine variable Anordnung der Kiihlfin-
nen 16, 17 mdglich. So kann es auch sein, dass die Kihlfinnen 16, 17 selbst nicht zwingend
gebogen sondern gerade nach auBBen hin verlaufend angeordnet sind. Ebenso kann es der Fall
sein, dass anstelle durchgehender Kihlfinnen einzelne Pins zur Anwendung gelangen. Dabei
ergibt sich eine entsprechende VergréBerung der Oberflache des Kihlkdrpers 3. Die Mdglichkei-
ten der Anordnung wie auch des Aufbaus der Kiihlfinnen sind, wie bereits erwahnt wurde, insge-
samt umfangreich und werden daher an dieser Stelle nicht weiter erortert.

[0036] Die Befestigung des Liifters 2 kann selbstverstéandlich auch auf andere Art vorgenommen
werden, als in den Fig. 3 und Fig. 4 beschrieben. So kann der Lifters 2 beispielsweise auch durch
ein Klebeverfahren befestigt werden oder die Anzahl der in Fig 4 beschriebenen Befestigungs-
punkte 7 variiert werden. Weiters muss der Lifter 2 nicht direkt auf dem Kiihlkdrper 3 angebracht
werden, sondern kann auch bzw. kénnen Teile des Liifters 2 auch in einem AuBengehause an-
gebracht werden, und der Liifter 2 erst bei Montage des AuBBengehduses in der Vertiefung 13 des
Kihlkdrpers 3 platziert werden.

[0037] Fig. 6 zeigt eine Anwendung der erfindungsgemaBen Kiihlvorrichtung 1 in einem Gehause
24 eines Wechselrichters, insbesondere Photovoltaik-Wechselrichters. Die Form der Kihlvorrich-
tung 1 ist an den Wechselrichter angepasst. So kann der Lifter 2 auch auBerhalb des Zentrums
angeordnet sein, beispielsweise am unteren Rand des Kihlkérpers 3 der Kihlvorrichtung 1. Das
Wechselrichtergehause 24 besteht aus einem vorderen Teil, der Gehausefront 19, und einem
hinteren Gehauseteil 20. An der Geh&usefront 19 ist eine Offnung 21 fiir die Zuluft angeordnet,
wobei die Position der Offnung 21 entsprechend an die hinter der Gehausefront 19 angeordnete
Kuhlivorrichtung 1 angepasst ist. Insbesondere ist der Lifter 2 der Kihlvorrichtung 1 hinter der
Offnung 21 angeordnet. Im dargestellten Beispiel ist die Offnung 21 zentral an der Gehausefront
19 angeordnet. Die Offnung 21 kann mit einem Liftungsgitter versehen sein, was aus sicher-
heitstechnischen Griinden notwendig sein kann und darlber hinaus eine Verschmutzung des
Lifters 2 und der dahinterliegenden Komponenten verhindert bzw. reduziert. Hinter dem Kihlkdr-
per 3 der Kuhlvorrichtung 1 ist eine Platine 23 mit den daran angeordneten und zu kihlenden
leistungselektronischen Komponenten 22 angeordnet. Somit ist eine optimale Kihlung der leis-
tungselektronischen Komponenten 22 erzielbar.

[0038] Durch das Ansaugen der Kihlluft von der Seite der Gehausefront 19 und ein bevorzugtes
seitliches Abblasen der Abluft kann ein derartiges Wechselrichtergehause 24 auch zum Teil in
eine Wand eingebaut bzw. integriert werden, wodurch der Platzbedarf weiter reduziert werden
kann.

[0039] Selbstverstandlich kann die Kihlvorrichtung 1 neben dem hier beispielhaft genannten
Wechselrichter, insbesondere Photovoltaik-Wechselrichter, auch bei anderen Anlagen mit leis-
tungselektronischen Komponenten, integriert werden. Diese sind bereits einleitend in der Be-
schreibung beispielhaft umschrieben worden.
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Kihlvorrichtung (1) zur Kihlung in einem Gehause angeordneter leistungselektronischer
Komponenten, mit einem Kihlkdrper (3) mit auf einer Grundflache (14) angeordneten Kihl-
finnen (16, 17) und einem Lifter (2) zum Ansaugen von Umgebungsluft und Férdern der
Umgebungsluft Uber die Kihlfinnen (16, 17) des Kihlkérpers (3), wobei der Kiihikérper (3)
eine Vertiefung (13) aufweist, in welche der Lifter (2) beabstandet zur Grundflache (14) des
Kihlkérpers (3) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Lifter (2) an der der
Grundflache (14) des Kiihlkdrpers (3) abgewandten Seite einen Gehéausering (4) aufweist,
wobei zwischen Unterkante des Gehauserings (4) und Grundflache (14) des Kiihlkérpers (3)
ein Zwischenraum (15) gebildet ist, und der Lifter (2) durch einen Axialliifter gebildet ist,
sodass die angesaugte Umgebungsluft auf die Grundflache (14) des Kiihlkérpers (3) auftrifft,
um einen Winkel von im Wesentlichen 90 Grad umgelenkt und durch den Zwischenraum
(15) hindurch seitlich zwischen den Kiihlfinnen (16, 17) nach auBen abgefiihrt wird.

Kihlvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Lifter (2) punkt-
weise mit dem Kuhlkoper (3) verbunden ist.

Kdhlvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe des
Gehduserings (4) der Halfte der Gesamthdhe des Lifters (2) entspricht.

Kihlvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass am
Gehausering (4) des Lifters (2) eine radial umlaufende torusférmige Wéloung (12) zur An-
saugseite hin vorgesehen ist.

Kdhlvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Lifter (2) mit den Oberkanten der Kihlfinnen (16, 17) biindig abschlieBt oder tiber die Ober-
kanten der Kihlfinnen (16, 17) hinaus angeordnet ist.

Kihlvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Vertiefung (13) des Kiihlkdrpers (3) Kihlfinnen mit geringerer Héhe als die um die Ver-
tiefung (13) angeordneten Kihlfinnen (16, 17) vorgesehen sind.

Kdhlvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest der GroBteil der Kiihlfinnen (16, 17) von der Vertiefung (13) radial nach auB3en an-
geordnet ist.

Kihlvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass Kiihlfinnen (16, 17)
geraden Verlauf aufweisen.

Kihlvorrichtung (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass Kihlfinnen
(16, 17) gebogenen Verlauf aufweisen.

Gehause (24) fiir einen Wechselrichter, insbesondere Photovoltaik-Wechselrichter, mit einer
Gehausefront (19) und einem hinteren Gehéauseteil (20), dadurch gekennzeichnet, dass
hinter der Gehé&usefront (19) eine Kiihlvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9
vorgesehen ist, wobei in der Gehausefront (19) eine Offnung (21) zum Ansaugen von Um-
gebungsluft angeordnet ist.

Wechselrichtergehduse (24) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Off-
nung (21) Ober dem Lufter (2) der Kihlvorrichtung (1) angeordnet ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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