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Auswerter fiir das Erkennen eines Hochfrequenz-Signals einer bestimmten Frequenz.

@ Das Eingangssignal (3) wird in zwei Teile zerlegt. Die
Teilsignale werden mit zwei um 90° in der Phase ver-

schobenen Uberlagerungssignalen (5; 61, 31; 62, 32)

gemischt und die entsprechenden Zwischenfrequenz- 3

signale (11, 12) werden in der Phase unterschiedlich ver-

schoben (71, 72) und vereinigt. Als Phasenschieber (71, 72)

und Tiefpassfilter (81, 82) fiir die Zwischenfrequenzsignale 4

wird ein analoges Schieberegister verwendet. Die Spiegel-

frequenz wird ohne Eingangsfilter unterdriickt. Der ganze

Auswerter lsst sich als integrierte Schaltung ausfiihren.
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PATENTANSPRUCHE Um ein solches Ziel zu erreichen liegt es gundsétzlich nahe,
1. Auswerter fiir das Erkennen eines Hochfrequen-Signals das auszuwertende Signal vorzugsweise mit einem Signal einer
einer bestimmten Frequenz, in welchem das Signal zwei paralle-  in der gleichen Gréssenordnung liegenden Uberlagerungs-Fre-

len Pfaden zugefiihrt und in jedem dieser Pfade mit einem quenz zu mischen und das dabei entstehende Differenz-Zwi-
Uberlagerungssignal (5) gemischt (31, 32) wird und in welchem s schenfrequenzsignal in der eingangs beschriebenen Weise auszu-
die dabei je in den beiden Pfaden entstehenden Differenz-Zwi- werten.

schenfrequenzsignale (11, 12) durch je einen Tiefpass (81, 82) Bekanntlich fiihrt die Mischung je fiir eine um den Betrag

ausgesiebt, alsdann vereinigt und auf die Zwischenfrequenz an-  der Zwischenfrequenz sowohl oberhalb als auch unterhalb der
sprechenden frequenzselektiven Schaltungsmitteln (8) zugefiihrt  Uberlagerungsfrequenz liegende Eingangsfrequenz zur gleichen
werden, wobei zur Unterdriickung von Neben-Empfangsstellen 16 Zwischenfrequenz, wodurch — ohne das Ergreifen besonderer
die beiden Uberlagerungssignale (5) mit gegeneinander um 90° Massnahmen — beide dieser Eingangsfrequenzen ausgewertet
verschobener Phase (61, 62) erzeugt werden und Phasenschieber ~ werden. Die dabei nicht erwiinschte Nebenempfangsstelle wird
(71, 72) vorhanden sind, um die beiden Zwischenfrequenzsigna-  bekanntlich als «Spiegelfrequenz» bezeichnet.

le je in ihrer Phase derart zu verschieben, dass die Differenz der . Die am nichstenliegende Verhinderung des Empfangs der
betreffenden Phasenverschiebungen ungefihr 90° betrdgt, da- 15 Spiegelfrequenz besteht in einem LC-Kreis als Eingangsfilter.
durch gekennzeichnet, dass in jedem Pfad der Tiefpass (81, 82)  Solche Kreise beanspruchen jedoch viel Platz und sind verhili-

und der Phasenschieber (71, 72) durch ein in der Technik der nisméssig aufwendig. Es sind jedoch Empfangsschaltungen be-
geschalteten Kapazitédten aufgebautes analoges Schieberegister kannt geworden, bei denen die Spiegelfrequenz ohne Eingangs-
(Fig. 3) realisiert ist, wobei die beiden Schieberegister minde- filter unterdriickt werden kann. Beispielsweise aus dem Artikel
stens angendhert gleich aufgebaut sind und deren unterschiedli- 20 von E. Langer: «Eine neue Hochfrequenz-Eingangsschaltung
che Phasenverschiebung allein durch die Auswahl der Schalt- mit inhdrenter Signalfrequenz-Unterdriickung», erschienen in
Zeitpunkte (Fig. 5) bei der Ansteuerung der den Kapazititen «Frequenz», Band 33 (1979) Nummer 7/8, Seiten 236...239 ist
zugeordneten Schalter bewirkt wird. es bekannt geworden, das gerannte Ziel mit einer Schaltung zu
2. Auswerter nach Patentanspruch 1, in welchem jeder erreichen, in welcher das Eingangssignal in zwei Teile aufge-

Schalter des Schieberegisters mit einer dem n-ten Teil einer 25 spalten wird, jeder dieser Teile einen besonderen Pfad durch-

Grundfrequenz (G) entsprechenden Frequenz arbeitet (Fig. 5), lduft und in welcher die Signale der beiden Pfade additiv oder
wobei n eine ganze Zahl ist, gekennzeichnet durch zweite Schal-  subtraktiv wiederum vereinigt werden. In jedem der Pfade wird
tungsmittel, welche aus einem die Grundfrequenz aufweisenden  dabei das Signal mit einem Uberlagerungssignal gemischt, und
Grundtakt (G) n Steuersignale erzeugen, die je mit einer Teil ei-  die dabei entstehende Zwischenfrequenz wird ausgesiebt. Dabei
ner Reihe bildenden Ordnungszahl (S1...S4) versehen sind und 30 miissen, um die Spiegelfrequenz zu unterdriicken, sowohl die
die sich je wiahrend einer Periode des Grundtaktes in einem er- beiden zur Mischung verwendeten Uberlagerungssignale um 90°
sten und wihrend n-1 Perioden des Grundtaktes in einem zwei-  bzw. 270° gegeneinander verschoben sein als auch die Phasen-
ten bindren Zustand befinden, wobei die Zeitrdume des genann-  verschiebungen der Zwischenfrequenzsignale in den beiden Pfa-

ten ersten Zustandes bei den aufeinanderfolgende Ordnungs- den eine Differenz von 90° bzw. 270° aufweisen. Die Emp-
zahlen aufweisenden Steuersignalen zeitlich aufeinanderfolgen 35 fangsfrequenz (ober- oder unterhalb der Uberlagerungsfre-
und wobei im einen Pfad die in der Schieberichtung aufeinan- quenz) ist durch geeignete Kombination der Phasenverhiltnisse
derfolgenden Schalter (312, 313, 324, 331, 332, 343) durch wiahlbar,
Steuersignale (S1...S4) mit aufeinanderfolgenden Ordnungszah- Anstelle der Erzeugung von zwei gegenseitig in der Phase
len betdtigt werden wihrend sie im anderen Pfad (351, 354, verschobenen Uberlagerungssignalen ist es auch moglich, digital
363, 371, 374, 383) durch Steuersignale (S1...54) betitigt wer- 40 zu mischen und dabei die Phasenverschiebung, unter Verwen-
den, deren Ordnungszahlen mindestens zum Teil nicht aufein-~ dung eines einzigen Uberlagerungssignals, durch geeignete Steu-
anderfolgen, wodurch sich in den den beiden Pfaden zugeord- erung der Takte von elektronischen Schaltern zu erreichen. Eine
neten Schieberegistern eine verschieden lange Verschiebungszeit  solche digitale Mischeinrichtung ist beispielsweise in der Zeit-
und damit eine verschieden grosse Phasenverschiebung ergibt. schrift «Elelctronics» 1978, June 22, Seite 124 beschrieben.

3. Auswerter nach Patentanspruch 2, in welchem die er- 45 Fiir die Verschiebung der Phase der Zwischenfrequenz in

wiinschte Differenz der Phasenverschiebungen in den analogen mindestens einem der Pfade und fiir die Aussiebung der Zwi-
Schieberegistern (Fig. 3) mit Hilfe der Zuordnung der verschie-  schenfrequenz ist es naheliegend, RC-Allpassfilter bzw. RC-
denen Steuersignale zu den Schaltern nur angenéhert erreichbar ~ Tiefpassfilter anzuordnen.

ist, dadurch gekennzeichnet, dass durch Wahl abweichender Es wurde nun erkannt, dass ein analoges Schieberegister,
Werte fiir in den beiden Schieberegistern einander entsprechen- so welches in der Technik der geschalteten Kapazititen (SC-Tech-
de Kapazitdten (411, 412 usw.) die genannte Differenz im er- nik) ausgefiihrt ist, gleichzeitig als Tiefpassfilter wirkt und zur
wiinschten Sinne beeinflusst ist. Verschiebung der Phase angewendet werden kann und dass mit

der Art der Steuerung des Schieberegisters der Betrag der Pha-
senverschiebung beeinflusst werden kann ohne die Tiefpass-
ss Charakteristik zu beeinflussen.
Die vorliegende Erfindung betrifft einen unter Ausniitzung
Die vorliegende Erfindung betrifft einen Auswerter fiir das der beschriebenen Erkenntnisse gebauten Auswerter, wie er ein-

Erkennen eines Signals einer bestimmten Frequenz. Ein solcher  gangs und im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 beschrieben
Auswerter, welcher ausschliesslich in der Technik der geschalte-  ist. Die Merkmale dieses Auswerters sind im kennzeichnenden
ten Kapazitdten (SC-Technik) aufgebaut ist und welcher daher o Teil des Patentanspruchs 1 aufgefiihrt.

als integrierte Schaltung ausgefiihrt werden kann, ist im Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiihrungsbeispiels
Schweizer Patent Nr. 655 819 beschrieben. Jener Auswerter eig-  beschrieben.
net sich jedoch insbesondere fiir Frequenzen im Ton- und im Die Figur 1 zeigt das Prinzipschema des erfindungsgeméssen

darunterliegenden Bereich. Es besteht ein Bediirfnis fiir derarti-  Auswerters.

ge Auswerter, welche auch hohere, insbesondere die in indukti- ¢s  Die Figur 2 zeigt zwei digitale Mischstufen mit allen Einzel-
ven drahtlosen Personensuchanlagen beniitzten, im Band zwi- heiten.

schen 10 und 100 kHz liegenden Frequenzen verarbeiten kon- Die Figur 3 zeigt zwei analoge Schieberegister mit allen Ein-
nen. zelheiten.



Die Figur 4 zeigt einen Teil einer Variante eines analogen
Schieberegisters, wobei diese Variante der Figur 3 entspricht, in
welcher der umrandete Teil durch Figur 4 ersetzt ist.

Die Figur 5 zeigt einen Grundtakt sowie vier aus diesem
Grundtakt abgeleitete Steuersignale, mit denen die Schalter der
Mischstufen und der Schieberegister gesteuert werden.

Die Figur 6 zeigt die vier in Figur 5 dargestellten Steuersi-
gnale in einem kleinen Zeitmassstab, dazu im selben Massstab
eine Schwingung eines Zwischenfrequenzsignals.

Die Figur 1 zeigt einen Auswerter, welcher ohne ein die
Spiegelfrequenz zuriickhaltendes Bandfilter auskommt. Sein
Aufbau entspricht dem eingangs zitierten Stand der Technik. In
diesem Auswerter wird einem Vorverstirker 4 iiber eine Anten-
ne 3 ein Empfangssignal zugefiihrt. Dieses Signal wird an-
schliessend auf zwei Pfade verteilt und den Mischern 31 (Pfad
1) und 32 (Pfad 2) zugefiihrt. Ein vom Erzeuger 5 erzeugtes
Uberlagerungssignal wird zwei Phasenschiebern 61 und 62 zuge-
fiihrt, welche die beiden Signale an die Mischer 31 und 32 wei-
tergeben, wobei die Phasenschieber derart wirken, dass diese
beiden Signale um 90° gegeneinander in der Phase verschoben
sind. Anstelle von zwei Phasenschiebern kénnte auch nur ein
einziger angeordnet werden.

Die beiden von den Mischern an den Punkten 11 und 12 ab-
gegebenen Zwischenfrequenz-Signale werden nun iiber die Pha-
senschieber 71 und 72 und die Tiefpésse 81 und 82 geleitet und
vereinigt. Das durch Addition der beiden Zwischenfrequenzsi-
gnale entstandene Signal wird im Verstérker 6 verstirkt, im Be-
grenzer 7 auf einen vom Eingangssignal in weiten Bereichen un-
abhéngigen Pegel gebracht, im Bandpass 8 ausgesiebt und im
Demodulator 9 in ein Gleichspannungssignal umgewandelt.

Anstelle des Bandpassfilters 8 und des Demodulators 9 wird
vorzugsweise eine Anordnung verwendet, wie sie im Schweizer
Patent Nr. 655 819 beschrieben ist. Jene Anordnung kann als
integrierte Schaltung ausgebildet werden.

Die Figur 2 zeigt zwei digitale, in der Technik der geschalte-
ten Kapazitédten (SC-Technik) aufgebaute Mischer, denen das
Avusgangssignal des Verstérkers 4 zugefiihrt wird. Diese Mischer
iibernehmen auch die Funktion des zugeh6rigen Phasenschie-
bers. Der obere Teil der Figur 2 (Pfad 1) entspricht somit einer
Kombination der Schaltelemente 31 und 61 und der untere Teil
(Pfad 2) entspricht einer Kombination der Schaltelemente 32
und 62. Das vom Erzeuger 5 abgegebene Uberlagerungssignal
wird dem Eingangssignal indirekt beigemischt, indem die darge-
stellten (elektronischen) Schalter im Takte des Uberlagerungs-
signals arbeiten. Die Schalter werden dabei durch die vier in Fi-
gur 5 gezeigten Signale mit den Ordnungsnummern S1...54 ge-
steuert. Diese Signale werden aus dem eine Grundfrequenz auf-
weisenden Grundtakt G erzeugt. Die diesemn Zweck dienenden
Schaltungsmittel diirfen als allgemein bekannt vorausgesetzt
werden und sind, da sie mit der Erfindung in keinem direkten
Zusammenhang stehen, nicht dargestellt. Die Frequenz von je-
dem der vier Steuersignale S1...S4 betriigt einen Viertel der
Grundfrequenz, wobei sich jedes der Steuersignale wihrend ei-
ner Periode des Grundtaktes im bindren Zustand 1 und wih-
rend drei Perioden des Grundtaktes im binéiren Zustand 0 be-
findet. Diese Zeitrdume des Zustandes 1 folgen dabei bei den
Steuersignalen mit aufeinanderfolgenden Ordnungszahlen zeit-
lich aufeinander. Die Frequenz der Steuersignale entspricht da-
bei der Uberlagerungsfrequenz.

In der Figur 2 ist aus der Bezeichnung der Schalter ersicht-
lich, mit welchem Signal sie gesteuert werden, indem die letzte
Ziffer der dreistelligen Positionsnummer der Ordnungszahl
(S1...S4) des Signals entspricht. Unter diesen Voraussetzungen-
wirkt jeder Mischer im Prinzip wie ein Ringmodulator, indem
der am Eingang anliegende Spannungswert je im Verlaufe einer
ersten Halbperiode des Uberlagerungssignals unveréndert und
im Verlaufe einer zweiten Halbperiode mit umgekehrtem Vor-
zeichen an den Kondensator am Ausgang gelegt wird. Beim
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obern Mischer (Pfad 1) wird dies erreicht, indem wihrend der
einen Halbperiode die Schalter 113 und 133 einerseits und 153
und 173 anderseits leitend sind. Der Kondensator 211 wird da-
mit entladen und der Kondensator 221 mit der am Ausgang des
s Verstérkers 4 vorhandenen Spannung geladen. Wihrend der
anderen Halbperiode, nachdem in einer Zwischenphase sidmtli-
che Schalter gesperrt waren, sind nun die Kontakte 111 und 131
einerseits und 151 und 171 anderseits leitend. Der Kondensator
211 wird nun mit der Spannung am Verstirkerausgang aufgela-
10 den, und der Kondensator 221 wird entladen, wobei der iiber
den Schalter 131 fliessende Ladestrom das gleiche und der iiber
den Schalter 171 fliessende Entladestrom das entgegengesetzte
Vorzeichen der Spannung am Ausgang des Verstiirkers 4 auf-
weist. Am Punkt 11 und am Kondensator 21 ist somit eine Dif-
15 ferenz wirksam.

Am untern Mischer (Pfad 2), der genau gleich aufgebaut ist
wie der obere, werden die Schalter mit den Steuersignalen S2
und S4 gesteuert, was einer Phasenverschiebung gegeniiber dem
obern Mischer um 90° entspricht. Mit Signal S4 werden dabei

20 die Schalter 114 und 134, ferner 154 und 174 leitend gesteuert,
und mit Signal S2 werden die Schalter 112 und 132, ferner 152
und 172 beeinflusst. Die Ladung und Endladung der Kondensa-
toren 212 und 222 spielt sich daher gleich ab wie beim obern
Mischer, und am Ausgang 12 und am Kondensator 22 entsteht

25 ein Zwischenfrequenzsignal, das gegeniiber demjenigen am
Ausgang 11 durch Mischung mit einem um 90° in der Phase
verschobenen Uberlagerungssignal entstanden ist. Dabei ist es
wesentlich, dass der Ausgang des Verstéirkers 4 gleichzeitig im-
mer nur mit einer der Kapazititen 211, 221, 212, 222 verbunden

30 ist, so dass keine gegenseitigen Beeinflussungen entstehen kon-
nen. Unter dieser Voraussetzung ergibt es sich zwangslaufig,
dass die je auf einen Ausgang fiihrenden Schalter je gleichzeitig
schalten, dass dabei jedoch ein Zeitunterschied von einem Vier-
tel des Uberlagerungssignals zwischen den jedem Ausgang zuge-

35 ordneten Schaltern besteht.

Da die Mischschaltungen gemiss Figur 2 ausschliesslich Ka-
pazitdten und Schalter enthalten, kénnen sie als integrierte
Schaltungen hergestellt werden.

Das in Figur 3 dargestellte, dem ersten Pfad angehérige an-

40 aloge Schieberegister tritt an die Stelle des in Figur 1 dargestell-
ten Phasenschiebers 71 und des Tiefpassfilters 81. Das dem
zweiten Pfad angehorige, im untern Teil der Figur 3 dargestelite
Schieberegister tritt anstelle der Schaltelemente 72 und 82. Je-
des Schieberegister weist 7 elektronische Schalter auf, welche

45 mit den Schaltern der Mischer synchronisiert sein und minde-
stens die gleiche Schaltfrequenz aufweisen miissen. Im vorlie-
genden Ausfiihrungsbeispiel werden die Schalter der Schiebere-
gister von den friiher beschriebenen, in Figur 5 dargestellten
gleichen Signalen gesteuert, von denen auch die Schalter der

50 Mischer betétigt werden. Auch hier gibt die Endziffer der Posi-
tionsnummer der Schalter das Steuersignal an, von welchem sie
abhéngig sind.

Zwischen den Schaltern sind je 5 Kapazititen angeordnet,
und um die Schwichung der Signale bei deren Verschiebung

ss auszugleichen, sind je drei Verstdrker 511, 521 und 531 bzw.
512, 522 und 532 eingefiigt.

Aus der Theorie der Anordnungen mit geschalteten Kapazi-
tdten, wie sie beispielsweise aus dem Artikel von R.W. Broder-
son, P.R. Gray und D.A. Hodges: «MOS Switched-Capacitor-

60 Filters», erschienen in den «Proceedings of the IEEE» Januar
1979, Seiten 61...75, bekannt geworden sind, geht hervor, dass
je eine Kapazitit, welche durch zwei dazugehorige Schalter ge-
laden und entladen wird, als Widerstand wirkt somit mit einer
weitern Kapazitit zusammen ein Glied eines Tiefpassfilters bil-

65 det. :

Jedes der in Figur 3 dargestellten Schieberegister enthilt drei
solcher Tiefpass-Glieder, welche im ersten Pfad aus den folgen-
den Elementen gebildet sind: 312, 411, 313 und 421; 324, 431,
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331 und 441; 332, 451, 343 und 46. Der zweite Pfad ist in glei-
cher Weise aufgebaut.

Die Bedingung fiir die richtige Arbeitsweise des Schieberegi-
sters besteht darin, dass alle Schalter periodisch betétigt werden
und dass im Sinne des Signalflusses zwei aufeinanderfolgende
Schalter nie gleichzeitig leitend sind. Die einzelnen Abschnitte
des Zwischenfrequenzsignals fallen, entsprechend den fritheren
Ausfiihrungen, somit periodisch mit der Uberlagerungsfrequenz
an. Diese Abschnitte werden im Schieberegister am schnellsten
verschoben, wenn die rdumlich aufeinanderfolgenden Schalter
durch Steuersignale betédtigt werden, deren Ordnungsnummern
aufeinander folgen. Sofern diese Reihenfolge nicht eingehalten
wird, ergibt sich gegeniiber der schnellsten Verschiebung eine
Verzégerung und damit eine Phasenverschiebung. Da innerhalb
einer Periode des Uberlagerungssignals vier Perioden des
Grundtaktes vorhanden sind, kann somit die Verzégerung zwi-
schen zwei rdumlich aufeinanderfolgenden Schaltern eine bis
drei Perioden des Grundtaktes betragen. Gegeniiber der kiirzest
moglichen Verzégerung von einer Periode ergibt sich somit die
Moglichkeit zusétzlicher Verzogerungen, von einer oder zwei
Perioden.

Eine weitere Rahmenbedingung fiir die Steuerung der Kon-
takte ist die Notwendigkeit, die beiden Schalter 343 und 383
gleichzeitig zu betétigen, damit die Signale aus den beiden Pfa-
den am Eingang des Verstdrkers 6 und damit am Kondensator
46 richtig addiert werden.

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die Uberlagerungs-
frequenz auf 12/13 der auszuwertenden Frequenz festgesetzt,
woraus sich eine Zwischenfrequenz von 1/13 der auszuwerten-
den und 1/12 der Uberlagerungsfrequenz ergibt. Das am Ver-
starker 6 sich ergebende Zwischenfrequenz-Signal ist in der Fi-
gur 6 mit ZF bezeichnet. Die dariiber dargestellten Signale
S1...S4 entsprechen den in Figur 5 gleich bezeichneten Signalen,
sind jedoch im gleichen Massstab wie die Zwischenfrequenz
dargestellt. Auf eine Periode der Zwischenfrequenz entfallen
somit 12 Perioden des Uberlagerungssignals und der Steuersi-
gnale fiir die Schalter. Damit ergeben sich pro Periode des Zwi-
schenfrequenz-Signals 4-12=48 Perioden des Grundtaktes. Die
Phasenverschiebung des Zwischenfrequenzsignals um 90° ent-
spricht somit 12 Perioden. Um diesen Betrag muss somit die
Laufzeit im untern Pfad ldnger sein als diejenige im obern
Pfad. Da in jedem Pfad 6 Schalter vorhanden sind, wére es
moglich, die Verzégerung von 12 Perioden zu erreichen, wenn
im untern Pfad jeder Schalter gegeniiber dem vorhergehenden
um drei Perioden, d.h. um zwei mehr als im ersten Pfad, verzo-
gert wire. Dies widerspricht jedoch den vorher aufgefiihrten
Randbedingungen, gemiss denen der Zeitpunkt der Betdtigung
der Schalter 131 und 171 gegeniiber dem Zeitpunkt fiir die Kon-
takte 132 und 172 um eine einzige Periode verschoben sein
muss, wahrend die Schalter 343 und 383 zum gleichen Zeit-
punkt betdtigt werden miissen. Unter diesen Voraussetzungen
kann lediglich eine zusétzliche Verzogerung im zweiten Pfad ge-
geniiber dem ersten von 5X 2+ 1=11 Perioden erreicht werden.
Dies ldsst sich mit einer Signalfolge S2 (132, 172; Fig. 2), S1
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(351), S4 (354), S3 (363), S1 (371), S4 (374) und S3 (383) be-
werkstelligen. Die zusitzliche Verzogerung um nur eine Periode
ergibt sich dann zwischen den Schaltern 363 und 371. In den
tibrigen Fillen betrigt diese zusdtzliche Verzégerung zwei Pe-
rioden.

Da unter den genannten Voraussetzungen die Differenz der
Phasendrehung in den beiden Pfaden ein wenig vom Sollwert
von 90° abweicht, gelingt unter der weitern Voraussetzung eines
genau gleichen Aufbaus der beiden Pfade die Unterdriickung
der Spiegelfrequenz nicht vollstindig. Durch Wahl einer unter-
schiedlichen Grenzfrequenz fiir die beiden Tiefpdsse kann je-
doch die Spiegelfrequenz trotzdem in einem fiir die Praxis ge-
niigenden Masse unterdriickt werden. Die unterschiedliche Fest-
setzung der Grenzfrequenz wird erreicht durch Wahl leicht von-
einander abweichender Werte fiir die einander entsprechenden
Kapazitdten in den beiden Pfaden.

Um die Tiefpass-Charakteristik der beiden Schieberegister
zu verbessern, kann je ein Teil des Filters als aktives Filter ge-
staltet werden, wodurch eine bessere Polgiite erreichbar ist. Im
ersten Pfad kann dies beispielsweise erreicht werden, indem der
strichpunktiert umrandete Teil durch den in Figur 4 dargestell-
ten Stromkreis ersetzt wird. Dabei ist der Anschluss des Kon-
densators 421, welcher in der normalen Ausfithrung (Fig. 3) an
Masse liegt, mit dem Ausgang des Verstdrkers 541 verbunden.
Zwischen dem Ausgang des Verstirkers 521 und dem Eingang
des Verstédrkers 541 liegt ein aus den Kapazititen 461 und 471
und den dazwischen liegenden Schalters 315 und 316 gebildetes
Tiefpassfilter, welches somit zwischen die Kapazitét 421 und
den Ausgang des Verstérkers 521 eingefiigt ist. Die Grenzfre-
quenz dieses Tiefpassfilters ist dabei gleich gewahlt wie diejeni-
ge des aus den Schaltern 324 und 331 und den Kapazitéten 431
und 441 gebildeten Tiefpassfilters. Um die mit dem aktiven Fil-
ter beabsichtigte Wirkung zu erzielen, ist es notwendig, die
Phasendrehung auf dem iiber die Schalter 315 und 316 fiihren-
den Pfad so niedrig wie mdglich zu halten. Dies kann durch
Wahl einer Schaltfrequenz fiir diese letztgenannten Schalter,
welche wesentlich, z.B. viermal héher ist als diejenige der iibri-
gen Schalter, erreicht werden.

Dank der Verwendung je eines in SC-Technik ausgefiihrten
analogen Schieberegisters in den beiden Pfaden, welches gleich-
zeitig als Tiefpassfilter und als Phasendreh-Glied wirkt, ist es
moglich, Phasendrehung und Filterung als integrierte Schaltung
ohne zusitzliche Schaltelemente auszufiihren. Die iibrigen in Fi-
gur 1 dargelegten Schaltungsteile lassen sich, wie erwdhnt, eben-
falls als integrierte Schaltungen ausfiihren, so dass der gesamte
Auswerter als integrierte Schaltung aufgebaut werden kann.

Die Erfindung ist natiirlich nicht an das Ausfiihrungsbei-
spiel gebunden. Sie kann auch in Verbindung mit Mischschal-
tungen von anderer als der beschriebenen Art angewendet wer-
den. Ebensowenig ist das Verhiltnis der Uberlagerungsfrequenz
zur auszuwertenden Frequenz, die Zahl der verschiedenen zur
Steuerung der Schalter verwendeten Signale und die Zahl der
Glieder der Verzégerungsleitung an das Ausfithrungsbeispiel ge-
bunden.

2 Blitter Zeichnungen



31 41

AN

TR

5

5%, 152
——-o/—l—o/ —q

174 222 172
fo/——-['.—o/

S 34 '_ 313

I

521 3% |

LI//i/ T 421 4317 |

;o 12 351 [ 554 522 %63 |

o

EM? ‘I422. 432 T

s

658 558
2 Blitter Nr. 1

)

22

- 331 831 B2 343

(S AT O

—

4‘471 451 T

H4I6——[>-o

332 374 383

>

452
I fos

37/

942
I



658 558
2 Bldtter Nr. 2

JASS

3
421 471_{ 316
T H ' Fig.
461 /315 9 4
313 éi/ 93/24
I - | - 43

s1 d 1 1 -

52 1 1 -

$3 1 1 | —

S4 1 | —
Fig. 5




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

